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IKINCI BASKIYA ONSOZ

1994 yilinda yayimladigim Teknik Resim | kitabimi1 2005 yilinda ve yine 1994 yilinda
yayimladigim Teknik Resim Il kitabimi 2011 yilinda, konulari guncellestirerek ve
kapsamlarini genigleterek muhendislik fakultelerinin ilgili bolumlerinde okutulmakta
olan teknik resim derslerini alan 6grencilerimizin hizmetine sunmustum. Teknik Resim
| kitabimda teknik resim 6grenimi icin gerekli temel bilgiler verilmektedir. Teknik Resim
Il kitabimda ise, 6grencilerimizin gesitli mekanizmalarda ¢ok sik karsilasabilecekleri
standart makine elemanlarini tanitici bilgiler, resimler ve konstruksiyon yeteneklerinin
gelismesine yardimci olabilecek érnekler veriimektedir.

Teknik Resim dersi batin muhendislik dallarinda okutulan, makina muhendisliginde
ise temel derslerin basinda gelen ve Ustelik 6grenciler igin ¢ok yeni bir derstir. Teknik
Resim dersinin 6grenilebilmesi kigisel yeteneklerin yani sira, ¢ok sayida uygulama
yapiimasina baglidir. Ogrencilerin derste anlatilan ve yapilan ¢alismalara ek olarak
cok fazla sayida uygulama yapabilmeleri, yaptiklarini kontrol edebilmeleri ve gizim
kolayliklarini égrenebilmeleri i¢cin 1997 yilinda kendilerine ¢ok yararli olabilecegini
disindigum “Cozimli Teknik Resim Problemleri” kitabimi yayinlamistim. Ogretim
dyeligimin son yillarinda bu kitabimi da guncellemek ve kapsamini genigletmek igin
calismaya baslamis ama araya emeklilik girince tamamlayamamistim. Emeklilik
gunlerimde bu kitabimi yeniden gdzden gegirip, igerigini kapsamli bir sekilde
genisleterek ikinci baski olarak tamamlama firsati buldum. Ogrencilerimize gok yararli
olacagina inancim buyuktar.

Ozellikle Teknik Resim | ve Teknik Resim Il kitaplarimi ve bu kitabimi hazirlarken,
standart makine elemanlarinin tanitimi, sembolleri ve kisa gosteriligleri igin Turk
Standartlari Enstitusunun ilgili standartlarindan ¢ok vyararlandim. Standartlarin
kullanimi konusunda gerekli izni veren Turk Standartlari Enstitistu Standart Hazirlama
Merkezi Bagkanligina bir kez daha ¢ok tesekkur ediyorum.

Eskisehir, Subat 2022 Nejat KIRAC



ONSOz

Teknik Resim dersi butin muhendislik dallarinda okutulan, Makina Muhendisliginde
ise temel derslerin basinda gelen ve ustelik 6grencilerin blylk ¢ogunlugu icin ¢ok yeni
bir derstir. Teknik Resim dersinin 6grenilebilmesi kisisel yeteneklerin yani sira, ¢ok
sayida uygulama yapmaya baglidir. Ders saatlerinin azhgi ve siniflarin ¢ok kalabalik
olmasi g6z onunde bulunduruldugunda bu ¢ok odnemli dersi 6grenmenin zorlugu da
ortadadir. Ogrencilerin derste anlatilan ve yapilan ¢alismalara ek olarak uygulama
yapabilmeleri, yaptiklarini kontrol edebilmeleri ve ¢izim kolayliklarini 6grenebilmeleri
icin kendilerine ¢ok faydali olabilecek bu ¢ozimll Teknik Resim Problemleri kitabinin
hazirlanmasina karar verilmistir.

Gunumuzde, klasik cizim yonteminin yerini daha esnek, yiksek hassasiyeti esas alan
ve bilgisayarlarin yogun olarak kullanildigi yeni sistemler almaktadir. Genel anlamda
CAD (Computer Aided Design — Bilgisayar Destekli Tasarim) olarak adlandirilan bu
sistemler, T cetveli ile ¢izim masalarinin étesinde 6nemli bir atihm yaparak guglu bir
tasarim ve muhendislik araci haline gelmistir. Sayilari her gegen gin artmakta olan
CAD yazihmlarinin en taninmiglarindan birisi AutoCAD’dir. Bu kitaptaki tum ¢alismalar
2 ve 3 boyutlu ¢izim olanaklari ile en yaygin olarak kullanilan AutoCAD R12 versiyonu
ile gergeklestirilmigtir.

Kitapta, geometrik gizimlerden baslayarak en basitinden karmasik yapidakine kadar
¢ok sayida pargcanin goérinuslerinin elde edilmesine, c¢esitli parcalarin verilen
gorunuglerinden hareketle birka¢ asamada perspektif resimlerinin gizilmesine yer
verilmis ve kesitli géruinuslerinin gizilebilmesi igin parganin kesilmis haldeki perspektif
resminin digunulmesinin kolaylik saglayacag! vergulanmaya calisiimigtir. Pargalarin
imal edilebilmesi igin gerekli yapim resimlerine de 6rnekler verilmistir. Ayrica bazi
problemleri, bir kez de Ogrencilerin cevaplandirmasi ve karsilastirma yaparak
kendilerini kontrol edebilmeleri duslnulerek uygulama sayfalari eklenmistir.

Eskisehir, EKim 1997 Dog.Dr. Nejat KIRAC
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BOLUM 1

GEOMETRIK CIZIMLER

Cizilecek resimler Uzerinde teget birlesmeler, paralel dogrular, ¢cokgenler, gerekli
yarigapa sahip dairesel gegisler veya baglantilar s6z konusu olur. Bunun yaninda
elips, parabol, hiperbol, yuvarlanma egrileri, helisel egriler ve spiraller gibi diger egri
formlari da goruldr.

Dairesel gecisler, uygun bir pergel veya daire ve radyls sablonlari ile gizilir. Eger
merkez noktalari belirlenmemis ise, yapisal olarak elde edilebilir ve yerleri igaret
edilebilir.

Disli carklarda dis profilleri belirli yuvarlanma (evolvent) edrilerine karsilik gelir.
Helisel egriler vida dislerinde, spiraller sonimleme elemanlarinda goérulebilir.

Bir baglanti elemani veya tutma kolunda egrilerin teget birlesmelerine, civatalarda ve
somunlarda gokgenlere rastlanir.

Gunumuzde teknik resim ¢izimleri i¢in bilgisayarlar kullaniimakta ve her turlt gizim
¢ok hizli ve hassas olarak yapilabilmektedir. Ancak bir bilgisayarin bu tir cizimleri
yapabilmesi i¢cin programlanmaya ve kullanici talimatlarina ihtiyaci oldugu
unutulmamalidir. Bu nedenle tasarimcilar ve desinatérler geometrik cizimlerin,
gerektiginde gonye, pergel, pistole vb. uygun ¢izim araglarn da kullanarak, nasil
yapilacagini 6grenmeli ve bilgilerini en iyi sekilde kullanabilmelidir.



1.1 Uygulamalar

Olglilendirilmis resimleri verilen cesitli yassi is pargalarini, merkez ve tedet noktalarini
geometrik gizimler yardimiyla bularak 1:1 Olgekle giziniz (Sekil 1).
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Sekil 1 Cesitli yassi is parcalari



1.1.A Merkezi O102'nin orta noktasinda olan MO yarigaph daire yayinin (R20-R10) yarigapli daireyi
kestigi T noktasini O1 merkez noktasina birlestiren dogru O:T tedet dogrusudur (Sekil 1.A.1).

Sekil 1.A.1

O, merkez noktasindan T teget noktasina cizilen dogru uzatilarak R20 yarigapli daire lizerinde T,
teget noktasi bulunur. O1 merkez noktasindan O,T,'ye cizilen paralel ile T, teget noktasi elde edilir
(Sekil 1.A.2).

Sekil 1.A.2



Parcanin simetrik yapisi dikkate alinarak diger yaridaki T1 ve T2 teget noktalari benzer sekilde bulunur
ve T1T2 teget dogrulan cizilir (Sekil 1.A.3).

Sekil 1.A.3

1.1.B 01 ve Oz merkezli, (R20+R30) yarigapl daire yaylari gizilerek R30 daire yayinin merkezi (M)
bulunur. R30 daire yayinin merkezi O1 ve O2 daire merkezleriyle birlestirilerek R20 daire yaylari
Uzerinde T1 ve T2 tedet noktalari elde edilir (Sekil 1.B.1).

Sekil 1.B.1



Parcanin simetrik yapisi dikkate alinarak diger yaridaki T1 ve T2 teget noktalari benzer sekilde bulunur
ve M merkezli T1T2 daire yaylari gizilir (Sekil 1.B.2).

M

Sekil 1.B.2

1.1.C M1 ve M2 merkez gizgilerine 33’er mm mesafede paraleller gizilerek R33 daire yayinin merkezi
(M) bulunur. R33 daire yayinin merkezinden M1 ve M2 merkez cizgilerine dikler c¢izilerek uzatilir ve Ta,

T2, Ts tedet noktalari bulunur Sekil 1.C.1).
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Sekil 1.C.1



M merkezli, T1T1 (R33), T2T2 (R23) ve T3Ts (R43) daire yaylar gizilir (Sekil 1.C.2).
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Sekil 1.C.2

1.1.D O2 merkezli, (R57-R17) yarigapli daire yayi ile L dogrusuna 17 mm mesafede gizilen paralelin
kesisme noktasi R17 daire yayinin M2 merkezi olarak bulunur. M2 merkezinden L dogrusuna cizilen dik
L dogrusu Uzerinde T2 teget noktasini ve O2 merkezini M2 merkezine birlestiren dogrunun uzantisi da
C daire yayi uzerinde ikinci T2 teget noktasini belirler.

Sekil 1.D.1



O2 merkezli, (R75+R4) yarigapl daire yayi ile O1 merkezli, (R9+R4) yaricapl daire yayinin kesisme
noktasi R4 daire yayinin M1 merkezi olarak bulunur. M1 merkezini Oz ve O1 merkezlerine birlestiren
dogrular T1 teget noktalarini belirler (Sekil 1.D.2).
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Sekil 1.D.2

M2 merkezli, T2T2 (R17) ve M1 merkezli T1T1 (R4) daire yaylan gizilir (Sekil 1.D.3).

Sekil 1.D.3



1.1.E O1 merkezli, (R10+R8) yarigapl daire yayi ile Os merkezli, (R19+R8) yarigapli daire yayinin
kesisme noktasi R8 daire yayinin M1 merkezi olarak bulunur. M1 merkezini O1 ve Oz merkezlerine
birlestiren dogrular Ti1 tedet noktalarini belirler; Oz merkezli, (R42-R10) yarigapl daire yayi ile Os
merkezli, (R42-R19) yarigapli daire yayinin kesisme noktasi R42 daire yayinin Mz merkezi olarak
bulunur. M2 merkezini O> ve Oz merkezlerine birlestiren dogrularin uzantilari T2 teget noktalarini
belirler. (Sekil 1.E.1).

Sekil 1.E.1

Diger merkez ve tedet noktalari benzer sekilde bulunur; M1 merkezli T1T1 (R8) ve M2 merkezli T2T>
(R42) daire yaylari gizilir (Sekil 1.E.2).

Sekil 1.E.2



1.1.F O merkezli, (R20+R5) yarigapl daire yayi ile L dogrusuna 5 mm mesafede gizilen paralelin
kesisme noktasi R5 daire yayinin M merkezi olarak bulunur. M merkezinden L dogrusuna ¢izilen dik L
dogrusu uzerinde T tedet noktasini ve O daire merkezini M merkezine birlestiren dogru R20 daire yayi
Uzerinde ikinci T teget noktasini belirler (Sekil 1.F.1).
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Sekil 1.F.1

Parcanin simetrik yapisi dikkate alinarak diger yaridaki M merkezi ve T teget noktalari benzer sekilde
bulunur; M merkezli TT (R5) daire yaylari gizilir (Sekil 1.F.2).

Sekil 1.F.2

1.1.G L: dogrularina 5er mm mesafede cizilen paraleller R5 daire yaylarinin merkezlerini (M)
belirler. M1 daire yaylarinin merkezlerinden L1 dogrularina dikler gizilerek T1 teget noktalar elde edilir.

02 merkezli, (R8+R21) yarigapli daire yayi ile L1 dogrusuna 21 mm mesafede cizilen paralelin kesisme
noktasi R21 daire yayinin M2 merkezi olarak bulunur. M2 merkezinden L1 dogrusuna ¢izilen dik L1
dogrusu Uzerinde T2 teget noktasini ve Oz daire merkezini R21 daire yayinin M2 merkezine birlestiren
dogru R8 daire yay! uzerinde ikinci T2 teget noktasini belirler. R21 daire yayinin M2 merkezini, L1
dogrusu Uzerindeki T2 teget noktasina birlestiren dogrunun uzantisi da L2 dogrusu tzerinde T2’ teget
noktasini belirler (Sekil 1.G.1).
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Sekil 1.G.1

M1 merkezli T1T1 (R5) daire yaylari, M2 merkezli T>T2 (R21) daire yay! ve M2 merkezli T.'G (R30) daire
yayi gizilir (Sekil 1.G.2).

Sekil 1.G.2

1.1.H O: merkezli, (R14+R36) yarigapli daire yayi ile O> merkezli, (R24+R36) yarigapli daire
yaylarinin kesisme noktasi R36 daire yayinin M1 merkezi olarak bulunur. M1 merkezini O1 ve O2
merkezlerine birlestiren dogrular T:1 tedet noktalarini belirler; O1 merkezli, (R80-R14) yarigcaph daire
yayi ile Oz merkezli, (R80-R24) yaricapl daire yaylarinin kesisme noktasi da R80 daire yayinin Mz

merkezi olarak bulunur. M2 merkezini O1 ve Oz merkezlerine birlestiren dogrularin uzantilarn T2 teget
noktalarini belirler. (Sekil 1.H.1).



Sekil 1.H.1

M1 merkezli T1T1 (R36) ve M2 merkezli T2T2 (R80) daire yaylari gizilir (Sekil 1.H.2)

Sekil 1.H.2

11
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BOLUM 2

TEMEL GORUNUSLER

Makine pargalarinin fotograf gorinuslerini anlatabilmek ve anlayabilmek Gzere gesitli
dogrultulardan elde edilmis resimler cizilir. Yeterli sayida cizilerek birbirlerine goére
belirli duzende yerlestiriimis bu resimler makine pargalarinin temel goranugleridir.

Temel gorundglerden dnden gorunus esas gorunustir. Diger temel gorinusler 6nden
gbrinuse gore duzenlenir. Ornegin, Ustten gériinis 6nden goriinlsin altina; yandan
gorundgler 6nden goérlinlsun soluna ve sagina yerlestirilir. Makine pargalarinin
anlatiminda temel gorunuslerin yetersiz kalmasi durumunda, ek olarak yardimci
gorunagler de cizilebilir.

Bu boélumde, farkli geometrik yapidaki c¢esitli makine pargalari igin bazi temel
gorundglerin adim adim g¢izimi anlatiimaya c¢alisildi. Burada, oncelikle hangi temel
gorunusler cizilmeli? sorusuna cevap aranarak, bu gorundsgleri igine alan sinirlarin
belirlendigi ve bu sinirlar iginde makine parcasinin olusumunu saglayan her bir
geometrik elemanin sirasiyla butinden ¢ikarilarak veya butune eklenerek sonuca
gidildigi gorulecektir.




2.1 Uygulamalar

13

2.1.1 Perspektif resmi verilen parganin dnden, sol yandan ve ustten gortunuslerini

ciziniz.
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Sekil 2.1.A Temel goérunuslerin elde edilisi
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Sekil 2.1.B Temel gorunuslerin elde edilisi
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Sekil 2.1.C Temel gorunuglerin elde edilisi

Sekil 2.1.D Temel gorunuglerin elde edilisi
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2.1.2 Perspektif resmi verilen parganin 6nden, sol yandan ve ustten gorunuslerini
ciziniz.
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Sekil 2.2.A Temel gorunuslerin elde edilisi

1Q 10 10,
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Sekil 2.2.B Temel goérunuslerin elde edilisi
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Sekil 2.2.C Temel gorunuiglerin elde edilisi

Sekil 2.2.D Temel gorunuglerin elde edilisi
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2.1.3 Perspektif resmi verilen parganin 6nden, sol yandan ve ustten gorunuslerini
ciziniz.
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Sekil 2.3.A Temel gorunuslerin elde edilisi

Sekil 2.3.B Temel goérunuslerin elde edilisi
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Sekil 2.3.C Temel gorunuglerin elde edilisi

Sekil 2.3.D Temel gérunuiglerin elde edilisi

Sekil 2.3.E Temel gorunuslerin elde edilisi
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2.1.4 Perspektif resmi verilen parcanin 6nden, sol yandan ve ustten gorunuslerini

ciziniz.
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Sekil 2.4.A Temel gorunuslerin elde edilisi
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Sekil 2.4.B Temel gorunuslerin elde edilisi
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Sekil 2.4.C Temel gorunuglerin elde edilisi
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2.1.5 Perspektif resmi verilen parganin 6nden, sol yandan ve ustten gorunuslerini

ciziniz.
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2.1.6 Perspektif resmi verilen parganin 6nden, sol yandan ve ustten gorunuslerini

ciziniz.
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2.1.7 Perspektif resmi verilen parganin 6nden, sol yandan ve ustten gorunuslerini
ciziniz.
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2.1.8 Perspektif resmi verilen parganin 6nden, sol yandan ve ustten gorunuslerini
ciziniz.
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2.1.9 Perspektif resmi verilen parganin 6nden, sol yandan ve ustten gorunuslerini

ciziniz.
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2.1.10 Perspektif resmi verilen parcanin dnden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini
ciziniz.
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2.1.11 Perspektif resmi verilen par¢canin 6nden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini
ciziniz.
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2.1.12 Perspektif resmi verilen par¢canin 6nden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini
ciziniz.
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2.1.13 Perspektif resmi verilen par¢canin 6nden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini
ciziniz
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2.1.14 Perspektif resmi verilen par¢canin 6nden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini
ciziniz
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2.1.15 Perspektif resmi verilen par¢canin dnden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini
ciziniz
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2.1.16 Perspektif resmi verilen par¢canin 6nden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini

ciziniz
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2.1.17 Perspektif resmi verilen parganin onden, sag yandan ve Ustten gorunaglerini
ciziniz
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2.1.18 Perspektif resmi verilen parganin onden, sag yandan ve Ustten gorunaglerini
ciziniz
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2.1.19 Perspektif resmi verilen par¢canin 6nden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini
ciziniz
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2.1.20 Perspektif resmi verilen par¢canin 6nden, sol yandan ve Ustten
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2.1.21 Perspektif resmi verilen par¢canin dnden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini
ciziniz
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2.1.22 Perspektif resmi verilen pargcanin dnden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini
ciziniz
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2.1.23 Perspektif resmi verilen par¢canin dnden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini

ciziniz
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2.1.24 Perspektif resmi verilen par¢canin 6nden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini
ciziniz
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2.1.25 Perspektif resmi verilen par¢canin 6nden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini
ciziniz
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2.1.26 Perspektif resmi verilen par¢canin dnden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini
ciziniz
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2.1.27 Perspektif resmi verilen par¢canin dnden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini
ciziniz
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2.1.28 Perspektif resmi verilen par¢canin 6nden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini
ciziniz
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2.1.29 Perspektif resmi verilen par¢canin dnden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini
ciziniz
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2.1.30 Perspektif resmi verilen parganin onden, sag yandan ve Ustten gorunaglerini
ciziniz
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2.1.31 Perspektif resmi verilen parganin onden, sag yandan ve Ustten gorunadglerini
ciziniz
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2.1.32 Perspektif resmi verilen par¢canin dnden ve Ustten goranadsglerini giziniz
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2.1.34 Perspektif resmi verilen par¢canin dnden ve sol yandan gorunasglerini giziniz
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2.1.35 Perspektif resmi verilen par¢canin dnden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini
ciziniz
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2.1.36 Perspektif resmi verilen pargcanin onden, sol yandan ve ustten gorunadslerini
ciziniz
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2.1.37 Perspektif resmi verilen par¢canin 6nden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini

ciziniz
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2.1.38 Perspektif resmi verilen pargcanin onden, sol yandan ve ustten gorunadslerini
ciziniz
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2.1.39 Perspektif resmi verilen par¢canin 6nden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini
ciziniz
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2.1.40 Perspektif resmi verilen pargcanin onden, sol yandan ve ustten gorunadslerini
ciziniz
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2.1.41 Perspektif resmi verilen par¢canin 6nden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini
ciziniz
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2.1.42 Perspektif resmi verilen pargcanin onden, sol yandan ve ustten gorunadsglerini
ciziniz
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2.1.43 Perspektif resmi verilen parganin onden, sag yandan ve Ustten gorunaglerini
ciziniz
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Sekil 2.43.D Temel gorunuslerin elde edilisi




111

Sekil 2.43.E Temel gorunuslerin elde ediligi
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2.1.44 Perspektif resmi verilen pargcanin onden, sol yandan ve ustten gorunadslerini
ciziniz

140

Delkler boydan boya

140
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55

Sekil 2.44.A Temel gorunuslerin elde ediligi
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35

Sekil 2.44.B Temel gorunuslerin elde ediligi
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13

30

70

Sekil 2.44.C Temel gorunuglerin elde edilisi




Sekil 2.44.D Temel gorunuslerin elde edilisi
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75

Sekil 2.44.E Temel gorunuslerin elde ediligi
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Sekil 2.44.F Temel gorunaglerin elde ediligi
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Sekil 2.44.G Temel gorunaglerin elde ediligi
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2.1.45 Perspektif resmi verilen pargcanin 6nden, sag yandan ve Ustten gértnuslerini
ciziniz
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Delikler boydan baya
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Sekil 2.45.A Temel gorunusglerin elde ediligi



120

115

42

—— e

===d==

17

Sekil 2.45.B Temel gorunuslerin elde ediligi
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Sekil 2.45.C Temel gorinuslerin elde edilisi
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20
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Sekil 2.45.D Temel gorunuglerin elde edilisi




123

B
+

Sekil 2.45.E Temel gdrunuslerin elde ediligi
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Sekil 2.45.F Temel gorunuglerin elde edilisi
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2.1.46 Perspektif resmi verilen parganin onden, sag yandan ve Ustten gorunaglerini
ciziniz

Kanal ve delilder boydan boya

40
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Sekil 2.46.A Temel gdrunuslerin elde ediligi
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Sekil 2.46.B Temel gorunuslerin elde ediligi
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Sekil 2.46.C Temel gorunuglerin elde edilisi



Sekil 2.46.D Temel gorunuslerin elde edilisi
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Sekil 2.46.E Temel gorunusglerin elde ediligi
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Sekil 2.46.F Temel gorunuglerin elde edilisi
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Sekil 2.46.G Temel gorunaglerin elde ediligi
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2.1.47 Perspektif resmi verilen par¢canin dnden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini
ciziniz

Kanal ve delikler boydan boya

40
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Sekil 2.47.A Temel gorunusglerin elde ediligi



130

18

Sekil 2.47.B Temel gorunuslerin elde ediligi

30

£

Sekil 2.47.C Temel gorunuglerin elde edilisi
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68

Sekil 2.47.D Temel gorunuslerin elde edilisi

0¢

Sekil 2.47.E Temel gorunusglerin elde ediligi
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Sekil 2.47.F Temel gorunuglerin elde edilisi

Sekil 2.47.G Temel gorunaglerin elde ediligi
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2.1.48 Perspektif resmi verilen parganin onden, sag yandan ve Ustten gorunaglerini
ciziniz

Kanal ve delikler boydan boya

40

50

94

Sekil 2.48.A Temel gorunuslerin elde ediligi
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Sekil 2.48.B Temel gorunuslerin elde ediligi
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Sekil 2.48.C Temel gorunuglerin elde edilisi
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Sekil 2.48.D Temel gorinuslerin elde edilisi
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Sekil 2.48.E Temel gorunuslerin elde ediligi
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Sekil 2.48.G Temel gorunaglerin elde ediligi
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2.1.49 Perspektif resmi verilen par¢canin 6nden, sol yandan ve Ustten gorunuslerini
ciziniz

Kanallar bovdan boya

40
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Sekil 2.49.A Temel gorunuslerin elde ediligi
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Sekil 2.49.C Temel gorunusglerin elde edilisi
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Sekil 2.49.E Temel gorunuslerin elde ediligi
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Sekil 2.49.F Temel gorunuiglerin elde edilisi
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BOLUM 3

PERSPEKTIF RESIMLER

Makine parcalarini bir fotograf gibi gosterebilmek ve anlatabilmek Uzere cesitli
dogrultulardan bakilarak olusturulmus resimler ¢izilir. Bu resimler, gorsel anlatim igin
¢ok yararli olup, makine parcgalarini kagit dizleminde ¢ boyutlu olarak gdsteren ve
daha kolay anlagiimalarini saglayan resimlerdir. Perspektif resim olarak isimlendirilen
bu resimler, makine pargalarinin anlasilabilirligini teknik resim konusunda vyeterli
tecrubeye sahip olmayanlar igin de mumkun kilar.
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3.1 Perspektif Resimlerin Olugumu

Perspektif resimlerin kolay ve hizli ¢izilebilmesi, ¢ok sayida resim cizilerek zaman
icinde kazanilacak tecriUbeye bagli olmakla beraber yine de bazi kolayliklar
Onerilebilir.

3.1.1 Oneri 1: Muntazam kalinhiga sahip (yassi mamul) pargalarda profil goriinds,
yani parcanin geometrisini en iyi tanimlayan goérinus, perspektif eksenlerinden
herhangi ikisinin olugturdugu duzlemlerden birisine yerlestirilir. Bu gorunus Uzerindeki
her bir noktadan Uglncu eksene parganin kalinligi kadar uzunlukta paralel dogrular
cizilir. Cizilen bu paralel dogrularin ug¢ noktalari birlegtirilerek perspektif resim
olusturulur (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1.A Kabinet perspektif resmin olusumu

S

Sekil 3.1.B izometrik perspektif resmin olusumu
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3.1.2 Oneri 2: Geometrik yapisi diizgiin olmayan pargalarda, oncelikle makine
parcasinin boyutlarini igine alan en buylk Olgull bir prizma g6z 6nudne alinabilir.
Daha sonra mevcut gorunusler degerlendirilerek makine pargasi Uzerindeki uygun

hacimlerin belirli bir sirada eksiltiimesi veya gerektiginde eklenmesi ile perspektif
resim olusturulur (Sekil 3.2).

12

Sekil 3.2 Kabinet perspektif resmin eksiltme yontemi ile olusumu
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3.1.3 Oneri 3: Geometrik yapisi diizgiin olmayan pargalarda, makine pargasinin
temel yapisinin bazi basit geometrik elemanlarin bir araya gelmesinden olustugu da
dusunulebilir. Bu geometrik elemanlardan birinin referans eleman olarak alinmasi ve
diger geometrik elemanlarin bu referans elemana gdére uygun Kkoordinatlarda
yerlestiriimesi ile makine pargasinin temel yapisi (omurgasi) meydana getirilebilir.
Daha sonra makine pargasi Uzerindeki diger ayrintilar degerlendirilerek perspektif
resim tamamlanir (Sekil 3.3).

| (&

Sekil 3.3 izometrik perspektif resmin birlestirme yéntemi ile olusumu
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3.2 Uygulamalar

3.2.1 Onden ve soldan gériiniisii verilen makine parcasinin izometrik ve kabinet
perspektif resimlerini giziniz.

izometrik perspektif resim (éneri:2)

Sekil 3.4.A
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izometrik perspektif resim (6neri:3 + dneri:2)

Sekil 3.4.B
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Kabinet perspektif resim (6neri:2)

Sekil 3.4.C
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3.2.2 Onden ve soldan goruniist verilen makine pargasinin izometrik ve kabinet
perspektif resimlerini ciziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:2)

L]
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Sekil 3.5.A
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Kabinet perspektif resim (6neri:2)

19

Sekil 3.5.C
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3.2.3 Onden ve soldan goruniist verilen makine pargasinin izometrik ve kabinet
perspektif resimlerini giziniz.

Kabinet perspektif resim (6neri:1)
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Sekil 3.6.A
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izometrik perspektif resim (6neri:1)

Sekil 3.6.B
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3.2.4 Onden ve soldan goriniist verilen makine pargasinin izometrik ve kabinet
perspektif resimlerini giziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:1 + 6neri:2)

=
l—

38
85

12

16

|
i
|
T
i
;
|
60

25

-

Na\

Sekil 3.7.A
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izometrik perspektif resim (6neri:3 + éneri:2)

Sekil 3.7.C
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Kabinet perspektif resim (6neri:1 + 6neri:2)
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Kabinet perspektif resim (6neri:2)
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Sekil 3.7.D
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Sekil 3.7.E
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3.2.5 Onden ve soldan goriniisi verilen makine pargasinin izometrik ve kabinet
perspektif resimlerini giziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:1 + 6neri:2)
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Sekil 3.8.A
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Kabinet perspektif resim (6neri:1 + 6neri:2)

Sekil 3.8.B
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3.2.6 Onden ve soldan goruniisi verilen makine pargasinin izometrik ve kabinet
perspektif resimlerini giziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:3 + éneri:2)
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Sekil 3.9.A
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Kabinet perspektif resim (6neri:3 + 6neri:2)
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Sekil 3.9.B
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3.2.7 Onden ve soldan goriniisi verilen makine pargasinin izometrik ve kabinet
perspektif resimlerini giziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:3 + éneri:2)
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44 22

Aciklama: izometrik perspektif
resimde, perspektif eksenlerinin
meydana getirdigi her bir
dizlemde bulunan dairesel
kesitli deliklerin ve silindirik
elemanlarin taban daireleri ayni
elips gorinimindedir. Teknik
resim kitaplarinda elipsler igin
gizim yontemleri verilmektedir.

Sekil 3.10.A
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Sekil 3.10.A (Devam)
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Kabinet perspektif resim (6neri:3 + Oneri:2)

4
l =
A

65
N

10

I
: A Aciklama: Kabinet perspektif
| resimde, diisey ve yatay
| eksenlerin meydana getirdigi
diizlemde bulunan dairesel
' | kesitli deliklerin ve silindirik
| elemanlarin taban daireleri yine
18 daire gérinimdindedir. Diger
dizlemlerdeki dairesel kesitli
deliklerin ve silindirik
elemanlarin taban daireleri ise
elips gorinimiindedir.
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Sekil 3.10.B
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Sekil 3.10.B (Devam)
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3.2.8 Onden ve soldan goriniisi verilen makine pargasinin izometrik ve kabinet
perspektif resimlerini giziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:3 + éneri:2)
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Sekil 3.11.A
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Sekil 3.11.A (Devam)
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Sekil 3.11.A (Devam)
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Kabinet perspektif resim (6neri:3 + 6neri:2)
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Sekil 3.11.B
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Sekil 3.11.B (Devam)
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3.2.9 Onden ve soldan goriniisi verilen makine pargasinin izometrik ve kabinet
perspektif resimlerini giziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:1 + 6neri:2)
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Sekil 3.12.A
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Sekil 3.12.A (Devam)
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Sekil 3.12.A (Devam)



Sekil 3.12.B

12

Kabinet perspektif resim (6neri:1 + 6neri:2)
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Sekil 3.12.B Devam)
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Sekil 3.12.B Devam
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3.2.10 Onden ve Ustten goruniisu verilen makine pargasinin izometrik ve kabinet
perspektif resimlerini giziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:3 + éneri:2)

Sekil 3.13.A
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Sekil 3.13.A (Devam)
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Kabinet perspektif resim (6neri:3 + 6neri:2)
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P52

Sekil 3.13.B (Devam)
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_ 024 _

Sekil 3.13.B (Devam)
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3.2.11 Onden ve Ustten goruniisu verilen makine pargasinin izometrik ve kabinet
perspektif resimlerini giziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:3 + éneri:2)

20

Sekil 3.14



Sekil 3.14 (Devam)
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Sekil 3.14 (Devam)
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Uygulama: 3.2.12 Onden ve Ustten goriinisi verilen makine pargasinin izometrik ve
kabinet perspektif resimlerini giziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:3 + éneri:2)

G924 158 _

24

Sekil 3.15



Sekil 3.15 (Devam)
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3.3 Poblemler

3.3.1 Onden ve sol yandan goriinisleri verilen makine parcasinin tstten gériinisinii
ve izometrik veya kabinet perspektif resimlerini giziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:1 + 6neri:2)

)

Sekil 3.16
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3.3.2 Onden ve sag yandan goriinlsleri verilen makine parcasinin tstten gériinisinii
ve izometrik veya kabinet perspektif resimlerini giziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:3)
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Sekil 3.17
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3.3.3 Onden ve sol yandan gérinigleri verilen makine pargasinin Ustten goriiniisini
ve izometrik veya kabinet perspektif resimlerini giziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:1 + dneri:2)
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Sekil 3.18
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3.3.4 Onden ve Ustten goérindgleri verilen makine pargasinin sag yandan goriniisuni
ve izometrik veya kabinet perspektif resimlerini ¢iziniz.

izometrik perspektif resim (éneri:2)
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Sekil 3.19
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3.3.5 Onden ve Ustten goriinugleri verilen makine pargasinin sagd yandan goriiniisiini
ve izometrik veya kabinet perspektif resimlerini giziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:2)
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Sekil 3.20
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3.3.6 Onden ve Ustten gérindgleri verilen makine pargasinin sag yandan goriniisuni
ve izometrik veya kabinet perspektif resimlerini ¢iziniz.

izometrik perspektif resim (éneri:2)
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Sekil 3.21
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3.3.7 Sag yandan ve ustten gorunusleri verilen makine pargasinin énden gorunuasunu
ve izometrik veya kabinet perspektif resimlerini giziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:3)
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Sekil 3.22
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3.3.8 Sol yandan ve Ustten gorunusleri verilen makine pargasinin dnden gorunusunu
ve izometrik veya kabinet perspektif resimlerini giziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:2)

3]

Sekil 3.23
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3.3.9 Onden, Ustten ve sol yandan gériinugleri verilen makine pargasinin izometrik
veya kabinet perspektif resimlerini ¢iziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:2)
8

4 5

Sekil 3.24
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3.3.10 Onden, ustten ve sol yandan goriinlsgleri verilen makine pargasinin izometrik
veya kabinet perspektif resimlerini giziniz.

izometrik perspektif resim (éneri:2)
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Sekil 3.25
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3.3.11 Onden, Ustten ve sol yandan gériintsleri verilen makine pargasinin izometrik
veya kabinet perspektif resimlerini ¢iziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:3 + dneri:2)
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Sekil 3.26
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3.3.12 Onden, Ustten ve sag yandan goriinugleri verilen makine pargasinin izometrik
veya kabinet perspektif resimlerini giziniz.

izometrik perspektif resim (éneri:2)
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Sekil 3.27
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3.3.13 Onden, Ustten ve sol yandan goriinlsleri verilen makine pargasinin izometrik
veya kabinet perspektif resimlerini giziniz.

izometrik perspektif resim (éneri:2)
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Sekil 3.28
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3.3.14 Onden, Ustten ve sol yandan gériinlgleri verilen makine pargasinin izometrik
veya kabinet perspektif resimlerini ¢iziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:2)
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Sekil 3.29
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3.3.15 Onden, Ustten ve sagd yandan goriinisleri verilen makine pargasinin izometrik
veya kabinet perspektif resimlerini ¢iziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:2)
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3.3.16 Onden, Ustten ve sagd yandan goriuinisleri verilen makine pargasinin izometrik
veya kabinet perspektif resimlerini ¢iziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:2)
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3.3.17 Onden, Ustten ve sol yandan gériintgleri verilen makine pargasinin izometrik
veya kabinet perspektif resmini ¢iziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:2)

Aciklama: izometrik perspektif resimde, perspektif eksenlerinin meydana getirdigi her bir diizlemde ve
kabinet perspektif resimde, diisey ve yatay eksenlerin meydana getirdigi diizlemlerin disinda kalan
diger dizlemlerde dairesel Kesitli deliklerin ve silindirik elemanlarin taban daireleri elips
gorunumuandedir.

izometrik perspektifte elips gériniimiindeki daireler pergel yardimiyla daha hizli ve kolay
cizilebildiginden bu parganin ¢iziminde izometrik perspektif resim tercih edilmistir.

4.5
M
Fan
|55
12

b
©

Sekil 3.32
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Sekil 3.32 (Devam
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3.3.18 Onden, Ustten ve sagd yandan goriuinisleri verilen makine pargasinin izometrik
veya kabinet perspektif resmini ¢iziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:3 + éneri:2)

Aciklama: izometrik perspektifte elips gériiniimiindeki daireler pergel yardimiyla daha hizli ve kolay
cizilebildiginden bu parganin ¢iziminde izometrik perspektif resim tercih edilmistir.

12

Sekil 3.33
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3.3.19 Onden, Ustten ve sol yandan gériintgleri verilen makine pargasinin izometrik
veya kabinet perspektif resmini ¢iziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:2)

Aciklama: izometrik perspektifte elips gériiniimiindeki daireler pergel yardimiyla daha hizli ve kolay
cizilebildiginden bu parganin ¢iziminde izometrik perspektif resim tercih edilmistir.

@12
26 ,

Sy 1

6

Fan
v
12

24

Sekil 3.34
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Sekil 3.34 (Devam)
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3.3.20 Onden, Ustten ve sol yandan gériintgleri verilen makine pargasinin izometrik
veya kabinet perspektif resmini ¢iziniz.

izometrik perspektif resim (6neri:2)

Aciklama: izometrik perspektifte elips gériiniimiindeki daireler pergel yardimiyla daha hizl ve kolay
cizilebildiginden bu parganin ¢iziminde izometrik perspektif resim tercih edilmistir.

’
3@0 = L
<= Gl
3 0 |7

12
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4
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Sekil 3.35






222

BOLUM 4

ARAKESITLER VE ACINIMLAR

Yasam ve calisma mekanlar igcin sa¢ veya levha seklindeki malzemelerden
buakulerek, kivrilarak veya kesilerek ve uygun bir imalat yontemi ile birlestirilerek
yapilmig 1sitma ve havalandirma kanallari, boru, dirsek, depolama tanki ve kazan gibi
nesnelerin birlesme yerlerinde meydana gelen nokta, dogru ve dizlem gibi geometrik
yere arakesit adi verilir. Sa¢ veya levha seklindeki malzemelerden yapilmis bu
nesnelerin istenilen nitelikte olabilmesi, teknik resimlerinin ve aginimlarinin eksiksiz
cizilmesi ile mumkandar.
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4.1 Problemler

4.1.1 Onden gériniisu verilen ve tabanina egik olarak kesilmis dikdortgen tabanli
pramitin diger gorunuglerini tamamlayarak arakesit yuzeylerini olusturunuz.

Dm _

|
| Aciklama: Pramit ayritlarinin 6nden
| gorinlgte ¢izgi gérinimlii arakesit yiizeyini
i kesme noktalari (E, F ve H, G), (stten ve
; soldan gériintise tagima cizgileri yardimiyla

e iz ddgdrdlir. E kesme noktasi, pramitin OA
|
I

— _|___

|

| 50

ayriti ve F kesme noktasi da OD ayriti
tizerindedir. Diger kesme noktalarinin
- konumlari da benzer sekilde bulunup,
arakesit yiizeyleri olugturulur.

35

Wi | a H.G |
\ .
E | B | GEF
[\ [
AB i DC BC i AD
5

Sekil 4.1 Tabanina egik kesilmis dikddrtgen tabanli pramitin arakesit ylzeyleri
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4.1.2 Onden ve Ustten gorinlisu verilen ve tabanina egik olarak kesilmis dik diizgiin
altigen tabanli prizmanin sol yandan gorunisunu tamamlayarak arakesit ylzeylerini
olusturunuz.

] | Aciklama: Prizma ayritlarinin 6nden gériiniiste
' ¢izgi gorunumla arakesit yizeyini kesme
J/w" noktalari (1, 2, 3, 4, 5, 6), iistten ve soldan
goriniige tasima cizgileri yardimiyla iz ddgdrdldr.

a0

| 1 kesme noktasi prizmanin C ayriti, 2 kesme
! noktasi B ayriti ve 3 kesme noktasi da A ayriti
! | | | tizerindedir. Diger kesme noktalarinin konumlari
da benzer sekilde bulunup, arakesit yiizeyleri
olusturulur. Yatay diizlemdeki arakesit ylizeyi,
prizmanin tabani ile (st (iste diiger.

1
)

Sekil 4.2 Yatay duzleme egik kesilmis altigen prizmanin arakesit ylzeyleri
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4.1.3 Onden goriinlsl verilen ve tabanina egik olarak kesilmis dik silindirin (istten ve
sol yandan gorunisunu ve arakesit yuzeylerini olusturunuz.

|
Aciklama: Silindirin taban dairesi ¢cevresi tercihen 12 esit

pargaya bélindr, béliintii noktalarina silindir elemanlari
yerlestirilir. Ustten gériiniiste nokta gériiniimiindeki bu
silindir elemanlari 6nden gériinise iz disdrdlir. Silindir
I elemanlarinin 6nden gérinliste ¢izgi gérinlimli arakesit

WL | ylizeyini kesme (delme) noktalari (1, 2, 3, 4, 5 vb.),
1= i | | tasima cizgileri yardimiyla sol yan gériintise tasinir. Ayni
* ' silindir elemanlarinin kesisme noktalari arakesit yiizeyini
@25 meydana getirir. Yatay diizlemdeki arakesit ytzeyi,
silindirin tabani ile (ist liste diiser.

a0
40

Silindir elemanlan

_— Silindir elemam

Sekil 4.3 Yatay duzleme egik kesilmis dik silindirin arakesit yuzeyleri
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4.1.4 Onden gorinisi verilen ve tabanina egik olarak kesilmis dik koninin Ustten ve
sol yandan gorunusglerini ve arakesit ylzeylerini olusturunuz.

[ )

a0

40

|
|
|
|
|
|
I
2

G525

Aciklama: Koni tepe noktasindan gegen ve koni
taban dairesini esit araliklara bélen diisey kesme
diizlemlerinin meydana getirdigi radyal koni
elemanlari (Sekil 4.4.A) ile koni taban dairesine
paralel yeterli sayidaki kesme dlizlemlerinin (Sekil
4.4.B), diisey diizlemde ¢izgi gbriiniimlii arakesit
ylizeyini kesme noktalari (1, 2, 3 vb.) soldan
gériintise ve Ustten goriiniiste kesme diizlemlerinin
meydana getirdigi radyal ve dairesel koni elemanlari
iizerine iz diistriliir. Ustten ve soldan gériiniiste,
ayni koni elemanlari lizerindeki kesisme noktalari
birlestirilerek elips arakesit yiizeyleri elde edilir.

Daies el kani glemanian .,

Sekil 4.4 Yatay duzleme egik kesilmis dik koninin arakesit yuzeyleri
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4.1.5 Onden gorinlsu verilen ve yuvarlanma dairesine paralel olarak kesilmis dik
koninin Ustten ve sol yandan gorunuslerini ve arakesit ylzeylerini olusturunuz.

| Aciklama: Koni taban dairesine paralel yeterli sayidaki
S kesme dizlemlerinin, diisey dlzlemde ¢izgi gbrinimlii
arakesit yiizeyini kesme noktalari (1,2,3 vb.) soldan

goriiniige ve Ustten gériiniiste kesme dlizlemlerinin

| meydana getirdigi dairesel koni elemanlari lizerine iz

I digdrdlir. Soldan gériiniiste, énden ve Ustten gériinlisten

/ | \ cizilen ayni numarall tasima ¢izgilerinin kesisme noktalari
i ara kesit ylizeyini olusturur. Kesme diizlemlerinin diigsey

4 dizlemde cizgi goéranimli arakesit ylizeyini kesme
@25 noktalari, Ustten gériiniiste dairesel koni elemanlari
- = lizerinde arakesit ylizeyini olusturan noktalari belirler.

50

(R 5{ — Kesme dizlerlri 15

Sekil 4.5 Yatay duzleme egik kesilmis dik koninin arakesit yuzeyleri
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4.1.6 Onden gorindsh verilen ve eksenine paralel olarak kesilmis dik koninin Ustten
ve sol yandan gérunuslerini ve arakesit yuzeylerini olusturunuz.

]
Aciklama: Koni taban dairesine paralel yeterli

sayidaki kesme dlizlemlerinin, dlisey dlizlemde ¢izgi

gorunumlu arakesit yiizeyini kesme noktalari (1,2,3

vb.) soldan gériiniige ve Ulstten goriinliste kesme

| dlizlemlerinin meydana getirdigi dairesel koni

| elemanlari lizerine iz distiriiliir. Soldan gériiniiste,

/ ! \ onden ve (stten gériiniisten ¢izilen ayni numarali
| tasima c¢izgilerinin kesisme noktalari ara kesit

10 yiizeyini olugturur. Ustten gériiniiste ara kesit ylizeyi
HoE Gizgi gorunumuindedir.

50

S s g~ ol R
1 =35 .
“_Dairesal koni slemanian

I‘:'\'-\.

Sekil 4.6 Yatay duzleme egik kesilmis dik koninin arakesit yuzeyleri
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4.1.7 Onden gérunisu verilen ve digsey dizleme dik yatay dizleme egik olan bir
duzlemle kesilmis kirenin Ustten ve sol yandan gorunuiglerini ve arakesit ylzeylerini
olusturunuz.

Aciklama: Yatay diizleme paralel yeterli sayidaki
kesme dlizlemleri, (istten gériinliste dairesel ylizey
elemanlari meydana getirir. Kesme diizlemlerinin
¢izgi goérinumli arakesit ylizeyini kesme (delme)
noktalari, soldan gbriiniige ve (stten gériinliste
kesme dlizlemlerinin meydana getirdigi dairesel
ylizey elemanlari lizerine tagima gizgileri
yardimiyla iz dlsdriilerek elips arakesit ylizeyleri
elde edilir.

Sekil 4.7 Yatay duzleme egik kesilmis dik koninin arakesit yuzeyleri
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4.1.8 Onden gérinusi verilen ve diisey diizleme dik yatay diizleme paralel olan bir

dizlemle kesilmis kurenin Ustten ve sol yandan gorunaslerini ve arakesit ylzeylerini
olusturunuz.

Aciklama: Diigey diizlemde kesme
dizleminin ¢izgi gérunumli arakesit ylzeyini
kesme noktalari, soldan gériiniise ve Ustten
goériindse iz dasdrdlir. Kire, temel
dizlemlerden birine paralel bir diizlemle
kesildiginde arakesit ylizeyi daireseldir, diger
dizlemlerde ise cizgi olarak gorindr.

Sekil 4.8 Yatay duzleme egik kesilmis dik koninin arakesit yuzeyleri
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4.1.9 Sag yandan ve uUstten gorunugleri ile tamamlanmamis 6nden gorunusu verilen
iki i¢ggen tabanli prizmalarin arakesit egrisini olusturunuz.

[

< —

Aciklama: (Cizgisel gorintu metodu) Yatay
konumdaki prizmanin a ve b ayritlarinin diisey
konumdaki prizmayi delme noktalari (1°, 2’) ile diisey
iy konumdaki prizmanin A ayritinin yatay konumdaki
prizmanin E yiizeyini delme noktasi (K), tasima cizgileri
yardimiyla énden gériiniise iz digdiriiliir. Onden
goriiniiste, (1™ K"- 2"- 3"- 1”) noktalarini birlestiren
cizgiler iki prizma arasindaki arakesiti verir. Arakesitin
gériindrliigd icin lstten ve yandan gériiniiglere bakilir.

B

Sekil 4.9 iki prizma arasindaki arakesit

4.1.10 Soldan goérundsu ile tamamlanmamis 6nden goértnusu verilen kare ve altigen
tabanli prizmalarin arakesit egrisini olusturunuz.

Aciklama: (Cizgisel goriinti metodu) Egik
konumdaki prizmanin (a, b, ¢, d) ayritlarinin
yatay konumdaki prizmanin E; ve Ez
ylizeylerini delme noktalari (1°, 2°, 3’, 4)),
tagsima cizgileri yardimiyla énden gériiniige iz
diisdiriiliir. Onden gériindiste, (17- 2"4"- 3")
noktalarini birlestiren gizgiler iki prizma
arasindaki arakesiti verir.
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Sekil 4.10 iki prizma arasindaki arakesit

4.1.11 Sol yandan ve Ustten gorinusleri ile tamamlanmamis énden gorlnusu verilen
kare ve altigen tabanli prizmalarin arakesit egrisini olusturunuz.

- — __|__> Aciklama: (Yardimci kesme diizlemleri metodu) iki
' y prizmayi da kesen yeterli sayida diisey kesme

dizleminin (Si1, Sy, ... vb.), her iki prizma ylizeyinde

‘ meydana getirdigi kesme c¢izgilerinin kesisme noktalari
(1, 2,3,4) ve (17, 2”7, 3, 4”) 6nden gbriiniige iz
distrtiliir. Onden gériiniisteki (17, 27, 37, 4”, 37, 27, 1”)
noktalarini birlegtiren cizgiler, iki prizma arasindaki
TN arakesiti olusturur. Arakesitin gérdndirliigd igin Ustten
> ve sol yandan gériiniiglere bakilir.

51 52 53 Sa
c d.b 2 b I o
E]
1III -':/III
- BN

{2

S, _ . bit _

S /7 N ]

S = T —
3

5 A

Sekil 4.11 iki prizma arasindaki arakesit



4.1.12 Eksenleri kesigsen
olusturunuz.
. od
|
4 - - __] -]
=
Kesme gzoien

birbirine dik
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iki silindir arasindaki arakesit egrisini

Aciklama: (Kureler metodu: Merkezleri,
silindir eksenlerinin kesisme noktasinda olan
yeterli sayida kiire ¢izilir)

Arakesit igin ¢izilecek ilk kiire, ¢api blyik
silindirin ¢apina esit olan ve her iki silindir ile
arakesit meydana getirecek en kiiglik ¢apli
kiredir. Bu kirenin, her iki silindirle meydana
getirdigi arakesit dairelerinin ¢izgi gériintislerinin
kesisme noktasi (4), arakesit edrisinin en dig
noktasidir.

Arakesit i¢in cizilecek ikinci kire, her iki silindirin
yuvarlanma dogrularinin kesisme noktasindan
gecen ve her iki silindir ile arakesit meydana
getirecek en bliyiik ¢capl kiiredir. Bu kiirenin,
her iki silindirle meydana getirdigi arakesit
dairelerinin ¢izgi gériindiglerinin kesisme noktasi
(1), arakesit egrisinin bagslangi¢ noktasidir.

Arakesit egrisi lizerindeki diger noktalar igin de,
her iki silindir ile arakesit meydana getirecek
capta ve sayida kiireler ¢izilir. Bu kiirelerin,
silindirlerle olan arakesit dairelerinin gizgi
gérintslerinin kesisme noktalari arakesit
egrisini tamamlar.

Sekil 4.12 iki silindirin arakesitinin kiireler metodu ile bulunmasi
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4.1.13 Eksenleri kesigsen birbirine dik iki silindir arasindaki arakesit edgrisini
olusturunuz.

&d

@D

Aciklama: (Yardimci kesme diizlemleri
metodu: Her iki silindiri de kesen yeterli
sayidaki diisey kesme diizlemlerinin (S1, Sa,
... vb.) her iki silindir ylizeyinde meydana
getirdigi kesme ¢izgilerinin kesisme noktalari
(1,234’5 ve (1,2",3™,4",5™), 6dnden
gériiniise iz disdriilir. Onden gériiniisteki
(17, 2, 3”7, 4”, 5” vb.) noktalari, silindirler
arasindaki arakesit egrisini olusturur.

51525354

=
I

5
(&)

‘Fr

qn
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53 2
Sa—fF—2 4'q,=l.

Sekil 4.13 iki silindirin arakesitinin kiireler metodu ile bulunmasi
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4.1.14 Birbirini kesen ve her ikisine ayni ¢apta delikler agilmis iki silindirin sagdan ve
tamamlanmamis énden gorintsu verilmistir. Onden goérintsl yatay silindir simetri
ekseni boyunca yarim kesitli olarak tamamlayiniz.

|
+
|

Aciklama: (Kureler metodu: Merkezleri, silindir
eksenlerinin kesisme noktasinda olan yeterli sayida
kire cizilir)

Dis silindirlerin arakesiti igin ¢izilecek ilk kiire (Sekil 4.14.A), merkezi silindir eksenlerinin kesisme
noktasinda olan, 30mm ¢apli (biyiik ¢apli silindir) her iki silindir ile arakesit meydana getirecek en
kiiglik ¢apl kiiredir. Bu kdire ile her iki silindirin yuvarlanma dogrularinin kesisme noktalarindan ¢izilen
dikler, arakesit egrisinin en dis noktasini (3) verir.

Arakesit icin cizilecek ikinci kiire, merkezi silindir eksenlerinin kesisme noktasinda olan, her iki silindirin
yuvarlanma dogrularinin kesisme noktasindan gegen ve her iki silindir ile arakesit meydana getirecek
en biytik ¢capl kiiredir. Silindirlerin yuvarlanma dogrularinin kesisme noktalari, arakesit egrisinin
baslangi¢ noktalarini (1) verir.

Arakesit egrisi izerindeki 2 noktasi igin her iki silindir ile arakesit meydana getirecek ¢apta bir kiire
daha cizilir. Bu kiirenin, her iki silindirin yuvarlanma dogrulari ile kesisme noktalarindan c¢izilen dikler
arakesit egrisinin ara noktasini (2) verir. 1, 2, 3, 2,1 arakesit noktalari, arakesit egrisini olusturur.

Deliklerin arakesiti icin ¢izilecek ilk kiire (Sekil 4.14.B), merkezi silindir eksenlerinin kesisme
noktasinda olan, 156mm capli her iki delik ile arakesit meydana getirecek en kiiglik ¢apli kiiredir.
Deliklerin arakesiti igin gizilecek ikinci kiire, merkezi silindir eksenlerinin kesisme noktasinda olan, her
iki deligin yuvarlanma dogrularinin kesisme noktasindan gecgen ve her iki delik ile arakesit meydana
getirecek en bliylk ¢apl kiiredir.

Arakesit egrisi tizerindeki 2 noktasi igin her iki silindir ile arakesit meydana getirecek ¢apta bir kiire
daha cizilir. Bu kiirenin, her iki silindirin yuvarlanma dogrulari ile kesisme noktalarindan c¢izilen dikler
arakesit egrisinin ara noktasini (2) verir. Ayni ¢aptaki delikler (silindirler) icin arakesit egrisi, bir dogru
gOrinumindedir.

A-A A-A

Sekil 4.14 iki silindirin arakesitinin kiireler metodu ile bulunmasi
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4.1.15 Onden goruniist verilen silindirik parganin Ustten ve sol yandan goriinislerini
yardimci tasima gizgilerini kullanarak c¢iziniz (Not: Dikdortgen kesitli delik boydan
boyadir).

|
| (va)
! o Aciklama: Onden gériiniiste parga
| o Uzerindeki dikdortgen kesitli delik ve parca
20 < tabanindaki kanal, tasima cizgileri
! yardimiyla (stten ve sol yandan gériiniise
IS iz dusdirdlir. Onden ve dstten gériiniisten
. T cizilen tasima gizgilerinin kesisme
15 noktalari, sol yandan gériiniigte silindir ile
@30 dikdértgen kesitli delik ve kanal arasindaki

arakesitleri olugturur (Sekil 4.15).

A | r | ® I [ |
| | B |
l -
| | B |
I | . |
| | I [ . I
I | — 1
| L | 1
' l 15
B -_rr L (11
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| @{} /T |
| NI
- =

Sekil 4.15 Silindirik parcalarda olugsan arakesitler
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4.1.16 Sol yan gorunusu ve tamamlanmamis onden ve Ustten gorunugleri verilen
silindirik ve konik parcalar arasindaki arakesiti olusturunuz.

Aciklama: Koni taban dairesine

|
o | ! ¥ ) paralel yeterli sayidaki kesme dlizlemi,
= . 0 listten gériinliste koni ylizeyinde dairesel
[ | : koni elemanlari ve silindir yiizeyinde silindir
~ 24 elemanlari meydana getirir.
r Kesme dizlemlerinin, koni ve silindir

ylizeyinde meydana getirdigi koni elemanlari
ile silindir elemanlarinin kesisme noktalari
(1, 2, 3, 4) (Sekil 4.16.A), lstten ve énden
gérindge izdisdrdliir. Sol yan gériintisten
izdigtiriilen kesigme noktalar (istten
gorunuste dairesel koni elemanlari (izerinde
ve Ustten ve sol yan gériiniisten gizilen
tasima cizgilerinin kesisme noktalari da
onden gériinliste arakesit noktalarini
olusturur (Sekil 4.16.B). Bu metot, silindir
ekseninin koni eksenine dik oldugu
durumlarda uygundur.

Koni ile silindir arasindaki arakesit, soldan
gorinliiste koni tepe noktasindan gegen ve
silindirin taban dairesini icine alan ve kesen
kesme dizlemleri gegirilerek de
olugturulabilir.

Sekil 4.16 Silindirik pargalarda olusan arakesitler
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4.1.17 Onden ve ustten gorinisleri verilen makina pargasinin ~sol yandan
gorundsunu ve izometrik veya kabinet perspektif resmini giziniz (Not: Olgller resim
uzerinden alinacaktir).

ml
|
|
R
hay

Aciklama: Profil diizlemine paralel yardimci kesme dlizlemleri;
disey diizlemde, yataya paralel ¢izgi gérinimli dairesel
ylizeylerde kesisim noktalari meydana getirir (Sekil 4.17.A). Bu noktalardan ¢izilen yatay tasima
cizgileri, yatay dizlemden c¢izilen ilgili tasima ¢izgileri ile profil diizleminde kesigir. Bu kesisme
noktalari aranilan arakesite ait noktalardir (Sekil 4.17.B).

® | ]

[= T

Sekil 4.17 Silindirik ylizeylerde olusan arakesitler
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4.1.18 Onden ve ustten gorinisleri verilen makina pargasinin ~sol yandan
gorunlusuna ve izometrik veya kabinet perspektif resmini ¢iziniz (Not: Olculer resim
uzerinden alinacaktir).

7\

|
|
..r'"'—|"_"--

A AT

_‘: { ‘E\ |j ] T:_

PN /W
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Aciklama: Profil diizlemine paralel yardimci
kesme diizlemleri; diigey diizlemde, yataya
egdik olarak kesilmis ¢izgi gbrinimlii
ylizeylerde kesisim noktalari meydana getirir. Bu noktalardan c¢izilen yatay tagima ¢izgileri, yatay
diizlemden gizilen ilgili tasima ¢izgileri ile profil diizleminde kesigir. Bu kesisme noktalari aranilan
arakesite ait noktalardir (Sekil 4.18).

Sekil 4.18 Silindirik ylzeylerde olusan arakesitler
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4.1.19 Onden ve ustten gorinisleri verilen makina pargasinin _sol yandan
gorundsunu ve izometrik veya kabinet perspektif resmini ¢iziniz (Not: Olcller resim
uzerinden alinacaktir).

Aciklama: Profil diizlemine paralel yardimci kesme diizlemleri;
diusey diizlemde, yataya egik olarak kesilmis ¢izgi gériniimldi
ylizeyde kesisim noktalari meydana getirir (Sekil 4.19.A). Bu
noktalardan c¢izilen yatay tasima gizgileri, yatay dlizlemden
cizilen ilgili tasima ¢izgileri ile profil dlizleminde kesisir. Bu kesisme noktalari aranilan arakesite ait
noktalardir (Sekil 4.19.B).

Sekil 4.19 Egik kesilmis yuzeyde olusan arakesit
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4.1.20 Ustten ve tamamlanmamig 6nden goriinisi verilen makina pargasinin, 6nden
gorindsunt tamamlayarak sol yandan gorunusind ve izometrik veya kabinet
perspektif resmini giziniz (Not: Olguler resim Uzerinden alinacaktir).

Aciklama: Diigey ve yatay konumdaki silindirler
arasindaki arakesit, kiireler metodu ile elde edilmigtir
(Sekil 4.20.B). Dikddrtgen kesitli yatay deliklerle, silindir
ve delik ylizeyleri arasindaki arakesit i¢in yardimci kesme
diazlemleri kullanilimigtir. Profil diizlemine paralel kesme
diizlemleri; diisey diizlemde, silindir ve delik yiizeylerinde kesisim noktalari (4,5,6,7) meydana getirir
(Sekil 4.20.A). Bu noktalardan cizilen yatay tasima gizgileri, yatay diizlemden cizilen ilgili tagima
cizgileri ile profil diizleminde kesisir. Bu kesisme noktalari aranilan arakesitlere ait noktalardir (Sekil
4.20.B).

Sekil 4.20 Silindirler ve delikler arasindaki arakesitler
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4.1.21 Onden ve Ustten gorunlsleri verilen makina pargasinin, sag yandan
gorundsunu ve izometrik veya kabinet perspektif resmini ¢giziniz (Not: Olgller resim
uzerinden alinacaktir).

Aciklama: Profil diizlemine paralel yardimci kesme dlizlemleri;
diusey diizlemde, parganin (st ve alt yiizeylerinde bosaltiimig
kisimlara ait ¢izgi gérinimli yiizeylerde kesisim noktalari
meydana getirir. Bu noktalardan ¢izilen yatay tagima ¢izgileri, yatay diizlemden ¢izilen ilgili tagsima
cizgileri ile profil dizleminde kesisir. Bu kesisme noktalari aranilan arakesitlere ait noktalardir (Sekil
4.21).

Sekil 4.21 Silindir ylzeylerinde olusan arakesitler
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4.1.22 Onden ve ustten gorinusleri verilen makina pargasinin, sag yandan
gorunlusuna ve izometrik veya kabinet perspektif resmini ¢iziniz (Not: Olgller resim
uzerinden alinacaktir).

[
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Aciklama: Profil dizlemine paralel yardimci kesme diizlemleri;
diigey dlizlemde, silindir ve delik yiizeyleri ile bogaltiimig kisma
ait ¢cizgi goérindmli ylizeylerde kesigsim noktalari meydana getirir.
Bu noktalardan ¢izilen yatay tagima gizgileri, yatay diizlemden
cizilen ilgili tasima cizgileri ile profil dizleminde kesigir. Bu kesisme noktalari aranilan arakesite ait
noktalardir (Sekil 4.22).

L]

Sekil 4.22 Silindir yizeylerinde olusan arakesitler
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4.1.23 Sag yandan ve tamamlanmamis dnden gorunusleri verilen makina pargasinin,
ustten gorlnusund cizerek onden gorunusunt tamamlayiniz ve izometrik veya
kabinet perspektif resmini giziniz (Not: Olguler resim Uzerinden alinacaktir).

Aciklama: Yatay diizleme paralel yeterli sayida yardimci
kesme diizlemi; yatay diizlemde dairesel koni elemanlari
meydana getirir. Yatay diizlemde, dairesel koni elemanlarinin ¢izgi gérinimli arakesit yiizeyini
kesme noktalarindan cizilen dlisey tasima cizgileri, profil diizleminden cizilen ilgili tasima cizgileri ile
diisey dlizlemde kesisir. Bu kesisme noktalari aranilan arakesite ait noktalardir (Sekil 4.23.B).
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Sekil 4.23 Silindir ile delikler arasindaki arakesit
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4.1.24 Gorunusleri verilen sa¢g malzemeden mamul, tabanina egik olarak kesilmis bir
dik prizmanin i¢ yanal ydzey aginimini giziniz. Aginima prizmanin alt tabanini

ekleyiniz.

T

Aciklama: (Paralel dogru aginimlari metodu) Prizmanin eksene dik kesiti 6nden gériiniiste ¢izgi
gériiniimiinde, (istten gériiniiste ise prizmanin tabani ile ¢akigiktir. ig yanal yiizey aginimi igin
prizmanin tabaninin ¢evresine esit uzunlukta ve onun ¢izgi gérinisi ile
ayni dogrultuda aginim serme dogrusu gizilir. Ustten gériiniiste gercek
blylikliikteki taban uzunluklar aginim serme dogrusu lzerine tasinir ve
igsaretlenen noktalardan acinim serme dogrusuna dik katlama gizgileri cizilir.
Onden gériiniisten gercek uzunluktaki prizma ayritlari katlama cizgileri
Uzerine iz ddsiirtilerek uzunluklari belirlenir. Katlama c¢izgilerinin ug noktalari
birlestirilerek aginimin (st siniri olusturulur. istenirse iistten gériiniiste

gercek bliylikliikteki prizma tabani aginima eklenir (Sekil 4.24).

d

D

A

Acinim serme dogrusu _J

Sekil 4.24 Tabanina egik olarak kesilmis dik prizma aginimi



246

4.1.25 Gorunugleri verilen sa¢c malzemeden mamul dik prizmanin i¢ yanal yuzey
aginimini giziniz. Aginima prizmanin alt tabanini ekleyiniz.

}I

Aciklama: A¢inim igin, prizmanin énden gériiniiste gergek uzunluktaki ayritlari, aginim serme dogrusu
lizerine taginan ve (stten gériiniigte gercek uzunluktaki taban kenar
uzunluklarinin ayni harflerle harflendirilmis ug noktalarina yerlestirilir. Ayritlarin
ug noktalari birlestirilerek aginimin (st sinir ¢izgileri gizilir. Istenirse prizmanin
tabani aginima eklenir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25 Prizma aginimi

4.1.26 Gorunusleri verilen sa¢ malzemeden mamul kare tabanl prizmanin i¢ yanal
yuzey aginimini ¢iziniz. Aginima prizmanin alt tabanini ekleyiniz.

\_

Aciklama: (Paralel dogru aginimlari metodu) Ac¢inim igin, prizmanin énden gériiniiste gergek
uzunluktaki aynitlari, aginim serme dogrusu (zerine tasinan ve (stten goriiniiste gergek uzunluktaki
taban kenar uzunluklarinin ayni harflerle harflendiriimis u¢ noktalarina yerlestirilir.
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Ayritlarin ug noktalari birlestirilerek aginimin (st sinir gizgileri gizilir. Istenirse prizmanin tabani aginima
eklenir (Sekil 4.26).
(e) ve (f) noktalari 6nden gériindisten alinir.

d.c _ d c
ef ab = = f b
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c g Aganim serme dodrusu
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Sekil 4.26 Prizma aginimi

4.1.27 Gorunugleri verilen sa¢ malzemeden mamul prizmanin B-b ayritindan
baglayarak, i¢ yanal ylzey aginimini giziniz. Aginima prizmanin alt tabanini ekleyiniz.

[ ]

Aciklama: (Paralel dogru aginimlart metodu) A¢inim igin, prizmanin
onden gériintiste gergek uzunluktaki ayritlari, agcinim serme dogrusu

lizerine taginan ve (stten gériiniiste gercek uzunluktaki taban kenar uzunluklarinin ayni harflerle
harflendirilmis ug¢ noktalarina yerlegtirilir. Ayritlarin u¢ noktalari birlestirilerek aginimin (st sinir gizgileri

gizilir. Istenirse prizmanin tabani aginima eklenir (Sekil 4.27).

(c) noktasi tstten gérindsten alinir.
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Sekil 4.27 Prizma aginimi

4.1.28 Gorunusleri verilen sa¢ malzemeden mamul altigen tabanli prizmanin i¢ yanal
ylzey aginimini giziniz. Aginima prizmanin alt tabanini ekleyiniz.

"¢
|
|

Onden gériindste gorilduagd gibi 75° lik a¢i ile kesilmistir. Eger bir
aciblcer yoksa 30° ve 45° lik gbnyeler kullanilarak prizmanin (st kismi
istenildigi gibi sekillendirilebilir.

I
Aciklama: (Paralel dogru aginimlari metodu) Prizmanin (st kismi, i
1
1
I

Acinim igin, prizmanin énden gériinligte gercek uzunluktaki ayritlari, aginim serme dogrusu (izerine
tasinan ve Ustten goriinliste gercek uzunluktaki taban kenar uzunluklarinin ayni harflerle
harflendirilmis ug noktalarina yerlestirilir. Ayritlarin ug noktalari birlestirilerek aginimin Ust sinir gizgileri
cizilir. Istenirse prizmanin tabani aginima eklenir (Sekil 4.28). (g) ve (h) noktalari, (istten gériiniisten
alinir.
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Sekil 4.28 Altigen tabanli prizma aginimi

4.1.29 Gorunusleri verilen sa¢ malzemeden mamul, tabanina egik olarak kesilmis bir
dik silindirin i¢ yanal ylzey aginimini giziniz.

)
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Aciklama: (Paralel dogru aginimlari metodu) Acinim igin éncelikle, silindir taban dairesi lizerinde
isaretlenen yeterli sayidaki béliintii noktalarina silindir elemanlari yerlestirilir. Bu silindir elemanlari,
taban dairesi ¢cevresine esit uzunlukta gizilen aginim serme dogrusu (zerindeki ayni numarall béluntu
noktalarina taginir. Silindir elemanlarinin ug noktalari
diizgdin bir egri boyunca birlegtirilerek acinimin (st siniri
belirlenir, istenirse dstten gériindiste gergek blyuklukteki
silindir tabans aginima eklenir. Aginimda genellikle en kisa
silindir elemani (Aa) baslangi¢ noktasi segilir.

Sindr elemanlan __
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Acimim serme dogrusu —/

Sekil 4.29 Tabanina egik olarak kesilmis dik silindirin i¢ yanal yuzey aginimi

4.1.30 Resmi verilen dort pargali dirsegin i¢ yanal ylizey aginimini giziniz.

Aciklama: Dort pargall bir dirsek aginimi, lst ylizeyi tabanina egik
olarak kesilmis bir dik silindirin aginimi (Bkz. Sekil 4.29) ile bir egik
silindirin aginimindan ibarettir. Egik silindirin aginimi, dik silindirin
aginimina benzer sekilde yapilir. Oncelikle bir yardimci gériiniis
cizilerek silindir eksenine dik kesitin gercek biylkligu elde edilir ve
iizerinde olusturulan béliintii noktalarina silindir elemanlari yerlestirilir. Onden gériiniise iz diisiiriilen

silindir elemanilari, silindir eksenine dik olarak ¢izilen aginim serme dogrusu lizerine taginir ve ug
noktalari birlegtirilir.
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Acimimserme dodrusu —

Sekil 4.30 Dort pargali dirsek aginimi

4.1.31 Onden goriinlsl verilen ve tabanina egik olarak kesilmig dik koninin Gstten ve
sol yandan gorundglerini ve i¢ yanal ylzey aginimini olusturunuz.
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Aciklama: A¢inim igin éncelikle koni ana dogrusu uzunlugu
(s) yarigap olmak lizere, O merkezli taban dairesi ¢izilir ve
ug noktalari tepe noktasi ile birlestirilir (Sekil 4.31.A). Taban
dairesi uzunlugu gevreyi géren merkez agisi (a) ile
belirlenir. Ustten gériiniiste, koni taban dairesi (ad) izerinde
esit aralikla isaretlenen yeterli sayidaki béliintli noktalarina,
koni tepe noktasindan da gegen koni elemanlari yerlestirilir
ve énden gérindge iz disdrdlir. O1 ve O5 koni elemanlari,
onden gériintiste gergek uzunluktadir. Diger koni elemanlari, gergek uzunluklari igin koni ana dogrusu
lizerine déndiriiliir ve koninin kesilip ¢ikariimis kismina karsilik gelen s1, Sz, Ss, Sa, Ss gercek
uzunluklari bulunur. Tam koni aginimi lizerinde S1, Sz, S3, SaVe Ss yarigapll daire yaylari ile taban
dairesi aginimi lizerine taginan ayni numarall koni elemanlarinin kesisme noktalari diizgiin bir egri
boyunca birlestirilir. istenirse gercek bliyiikliikteki arakesit yiizeyi ve taban dairesi aginima eklenir
(Sekil 4.31.B).
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L Gercek bayoklokte arakesit yozeyi

Sekil 4.31 Tabanina egik olarak kesilmis dik koninin i¢ yanal ylzey aginimini

4.1.32 Onden ve tamamlanmamis Ustten goriinisi verilen ve tabanina egik olarak
kesilmis dik pramitin Ustten gorindsinu tamamlayiniz ve i¢ yanal ylzey aginimini
ciziniz.
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Aciklama: Pramitin gériiniislerinde ayritlar gergek uzunlukta gériinmiiyorsa, éncelikle uygun bir
metotla gergek uzunluklari elde edilir (Sekil 4.32). Ayritlar esit uzunlukta oldugundan yalniz birinin
gercek uzunlugunun bulunmasi yeterlidir.

Ustten gériiniiste gercek uzunluktaki taban kenar uzunluklari, ayrit gercek uzunlugu (R=0A,=0B))
yarigcap olmak (lizere ¢izilen O merkezli taban dairesi (izerine tasinir ve ug noktalari katlama cizgileri
(gercek uzunluktaki ayritlar) olarak taban dairesi merkezine (O) birlestirilir.

Arakesit ylizeyi ile tepe noktasi arasinda kalan ayritlarin gercek uzunluklari (R=OE>=0OF, ve
R=0H»=0Gy) yarigap olmak lizere ¢izilen O merkezli daire yaylari ile taban dairesi lizerine dnceden
taginan gercek uzunluktaki ayritlarin kesisme noktalari (E, H, G, F) a¢inimin (st sinirini meydana
getirir. Istenirse gercek bliyiikliikteki arakesit yiizeyi ve pramit tabani aginima eklenir.



253

\ 4
\ .:l'l-.;’- —Ip
35 4o =] G
4 ‘ N
Ef C
A B
D c

Sekil 4.32 Tabanina egik olarak kesilmig dik koninin i¢ yanal ylzey aginimini

4.1.33 Resimde gosterilen dortli iki grup halinde sekiz Uggenden olusan bir ara
pargasinin aginimini olusturunuz.

Aciklama: (Ucgenlere ayirma metodu) Dortlii iki grup halinde
sekiz liggenden olusan ara pargasinin verilen gériniiglerinde
ayritlardan hig biri gercek uzunlukta degildir. Burada tim
ayritlar egit uzunlukta oldugundan sadece bir ayritin gergek
uzunlugunun bulunmasi yeterlidir (Sekil 4.33.A). Ara
pargasinin her iki ucundaki baglanti pargalarinin taban kenar
uzunluklari ise gercek uzunluktadir.

Acinima gercek uzunlukta herhangi bir ayritin gizimi ile,
ornegin AF ayritinin ¢izimi ile baglanabilir. A ve F merkezli,
gercek uzunlukta AE ve FE yarigapli daire yaylari E noktasinda kesigir. Bu liggen aginimin
olusumundaki ilk iggendir. ikinci ticgen icin A ve E merkezli, gercek uzunlukta AD ve ED yaricapli
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daire yaylari D noktasinda kesigir. Bu li¢gen acinimin olusumundaki ikinci dg¢gendir. Aginim
tamamlanincaya kadar ¢izime bu sirada devam edilir (Sekil 4.33.B).

Sekil 4.33 Uggenlere ayirma metodu ile ara pargasi aginimi

4.1.34 GorunuUgleri verilen sa¢g malzemeden mamul ara pargasinin i¢ yanal ylzey
aginimini giziniz.

Aciklama: (Ucgenlere ayirma metodu) Ustten gériiniiste, ara pargasi taban dairesi lizerinde
isaretlenen yeterli sayidaki béliintl noktalari, konik ylzeyleri liggenlere ayirmak (zere, kare profilli
ucun kése noktalari ile birlestirilir. Béltintd noktalarini kare profilli ucun kése noktalarina birlestiren bu
cizgiler, biikiim cizgileri olarak kullanilacak koni yiizeyi lizerindeki koni elemanlaridir. Bukim gizgileri,
gercek uzunluklar igin diisey dlizleme paralel oluncaya kadar déndlirtiliir ve 6nden gériinlise iz
dasdrdlir. A1°, A2, A3’ uzunluklari, gergek uzunluklardir. Simetri nedeniyle, kare profilli ucun bir kbse
noktasinda birlesen li¢ adet blik(im gizgisi icin gercek uzunlugun bulunmasi yeterlidir (Sekil 4.34).
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Sekil 4.34 Konik yuzeyin tUggenlere ayriimasi

Acinima herhangi bir blikim ¢izgisinden baglanabilir (Sekil 4.35.A). D1’ biikiim ¢izgisi baglangi¢ olarak
kabul edilirse; D merkezli, ger¢ek uzunluktaki D16’=A2’ yarigapl daire yayi ile 1” merkezli, lstten
goriniisten alinan 1-16 yay uzunlugu yarigcapli daire yayi aginim lzerindeki 16’ noktasini belirler. D
merkezli, gergek uzunluktaki D15’=A3’ yarigapli daire yayi ile 16’ merkezli, tistten gériintisten alinan
16-15 yay uzunlugu yarigapli daire yayi da aginim (izerindeki 15’ noktasini belirler. Aginim lizerindeki
14°, 13’ noktalari da benzer sekilde elde edilir. D merkezli, gergek uzunluktaki DC yarigapli daire yayi
ile 13’ merkezli gercek uzunluktaki C13'=A1’ yarigapli daire yayi, aginimda D13°C (icgenini meydana
getirir. Acinima 16 kiiglik (icgen, 4 bliylik (icgen olusuncaya kadar devam edilir (Sekil 4.35.B).
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Sekil 4.35 Ucgenlere ayirma metodu ile ara pargasi aginimi



256

4.1.35 Sag yandan ve Ustten gorunugleri ile tamamlanmamis onden gorunusu verilen
iki Ug¢gen tabanh prizmalarin arakesit egrisini ve i¢ yanal ylzey acinimlarini
olusturunuz.

< _

Aciklama: Birbirini kesen, diisey ve yatay konumdaki bu
prizmalarin arakesitinin olusumu, Prob. 4.1.9°da ac¢iklandigi
gibidir.

Dik konumdaki prizmanin aginimi igin, lstten gériiniigte
gercek uzunluktaki BC, CA, AB taban kenar uzunluklari " 1 1
acinim serme dodrusu (zerine tasinir. Bél(intii noktalarina
6nden goériiniiste gercek uzunluktaki B, C, A aynitlari
yerlestirilir. Yatay konumdaki prizmanin a, b, ¢ ayritlarinin,
diisey konumdaki prizmayi delme noktalari (1, 2) listten
goriindsten (x, y) alinir. 3 delme noktasi A ayriti (izerindedir.

Yatay konumdaki prizmanin aginimi igin, soldan gériniigte
gercek uzunluktaki ab, bc, ca, taban kenar uzunluklari
acinim serme dogrusu lzerine taginir. Béliintii noktalarina
6nden ve (stten gériiniigte gergcek uzunluktaki b, ¢, a
ayritlari yerlestirilir. Disey konumdaki prizmanin A ayritinin,
yatay konumdaki prizmanin E ylizeyini delme noktasi (K)
soldan gériiniisten (z) alinir.

.1u:

Sekil 4.36 Birbirini kesen iki iggen prizmanin aginimi
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4.1.36 Soldan gorunugu ile tamamlanmamis onden gorunusu verilen kare ve altigen
tabanl prizmalarin arakesit egrisini ve i¢ yanal ylizey aginimlarini olusturunuz.

— = {’_;___

4

Aciklama: Birbirini kesen, yatay konumdaki altigen tabanli
prizma ile egik konumdaki dértgen tabanli prizmanin arakesitinin
olugsumu, Prob. 4.1.10da agiklandigi gibidir.

Yatay konumdaki altigen prizmanin aginimi igin, soldan
goriiniiste gercek uzunluktaki FE, ED, DC, CB, BA, AF taban
kenar uzunluklari aginim serme dogrusu lzerine tasinir. Béliinti
noktalarina énden goériiniiste gercek uzunluktaki F, E, D, C, B, A
ayrilari yerlestirilir. Egik konumdaki prizmanin b, d ayritlarinin,
yatay konumdaki altigen prizmanin E1, E, ylzeylerini delme
noktalari (2, 4), soldan gériinisten (x) alinir. 1, 3 delme noktalari
E, B ayritlari (izerindedir.

o

Egik konumdaki prizmanin aginimi igin, éncelikle bir yardimci
gorindsg ¢izilir. Dértgen prizmanin tabanina ait diisey diizleme dik
bd késegeni soldan gériinliste gercek uzunluktadir (z). Yardimci
gériintiste gergek uzunluktaki ad, dc, cb, ba taban kenar
uzunluklarr aginim serme dodgrusu lizerine taginir. Béliintii
noktalarina é6nden gériinliste gergek uzunluktaki a, d, c, b,
ayritlari yerlestirilir. Arakesit noktalari 6nden gériintisten iz
ddgdrdltir (Sekil 4.37).

Sekil 4.37 Altigen prizma ile dortgen prizmanin aginimi
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4.1.37 Birbirini kesen, yatay ve dusey konumdaki iki silindirin arakesit egrisini ve i¢
yanal yuzey aginimlarini olusturunuz.

Aciklama: Birbirini kesen, yatay ve diisey konumdaki
iki silindirin arakesitinin olusumu, Prob.4.1.13'de
aciklandigi gibidir.

Diigsey konumdaki silindirin aginimi igin taban dairesi
gevresine esit uzunlukta (7.D2) ¢izilen aginim serme
dogrusunun ug noktalarina silindirin yuvarlanma
dogrulari 6nden gériiniisten iz diusdriliir. Kesme
duzlemlerinin silindir yiizeyinde meydana getirdigi ve
ustten gériniiste nokta gérinimiindeki kesme c¢izgileri
arasindaki yay uzunluklari tstten gériinlisten aginim
serme dogrusu lzerine tasinir. Béllintl noktalarina
kesme cizgileri yerlestirilir. Onden gériiniiste ayni
numarali arakesit noktalarindan ¢izilen yatay tasima
cizgileri ile kesigtirilir. Kesisme noktalari uygun bir egri
ile birlestirilir (Sekil 4.38).

@

Yatay konumdaki silindirin aginimi igin, taban
dairesi ¢cevresine egit uzunlukta (7.D1) ¢izilen aginim
serme dogrusunun ug noktalarina silindirin
yuvarlanma dogrulari 6nden gériiniigten iz
dusdrtlir. Kesme dlizlemlerinin silindir yiizeyinde
meydana getirdigi ve soldan gériiniiste nokta
gorinimindeki kesme cizgileri arasindaki yay
uzunluklari soldan gériiniigten aginim serme
dogrusu lzerine tasinir. Béliintii noktalarina kesme
cizgileri yerlestirilir. Onden gériiniiste ayni numarali
arakesit noktalarindan gizilen dlisey tasima ¢izgileri
ile kesigtirilir. Kesisme noktalari uygun bir egri ile
birlestirilir.
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Sekil 4.38 Birbirini kesen iki silindirin i¢ yanal yuzey aginimi
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4.1.38 Birbirini kesen, yatay konumdaki silindir ile disey konumdaki koninin i¢ yanal

yuzey aginimlarini olusturunuz.

Silindir aginimi igin, taban dairesi
cevresine esit uzunlukta (7.D1)
acinim serme dogrusu gizilir.
Acinim serme dogrusu lzerine sol
yandan gériintsten 1-2, 2-3, 3-4,
4-5, 5-6, 6-7 yay uzunluklari
tasinir, béliintii noktalarina kesme
duzlemlerinin silindir ylizeyinde
meydana getirdigi ve soldan
goriinigte nokta gérinimdindeki
kesme gizgileri yerlestirilir. Onden
goriniigte ayni numarali arakesit
noktalarindan gizilen diisey
tasima cizgileri ile kesistirilir.
Kesisme noktalari uygun bir egri
ile birlestirilir (Sekil 4.39.C).

Aciklama: Birbirini kesen yatay konumdaki silindir ile
disey konumdaki koninin arakesitinin olugsumu Prob.
4.1.16°da aciklandigi gibidir.

Koni aginimi igin éncelikle r yarigapli, uzunlugu gevreyi
gbren merkez agisi (a) ile belirli taban dairesi yayi
Gizilir ve uc noktalari koni taban dairesi yayr merkezi
(O) ile birlestirilir. Taban dairesi yayi (izerine, listten
goériiniisten DC, CB, BA yay uzunluklari da tasinir ve
u¢ noktalari O merkezi ile birlestirilir. Onden gériiniiste,
kesme dlizlemleri gergek uzunluklari igin koni ana
dogrusu tzerine dondliriiliir ve kesme diizlemleri
lizerindeki arakesit noktalarinin koni tepe noktasina
olan uzakliklari (ri, r2, 13, 14, I's, I's, I7) bulunur. Taban
dairesi yayi lizerinde O merkezli, r1, r, I3, fa, I's, I's, I7
yaricapli daire yaylari cizilerek ilgili arakesit diizlemleri
ile kesisme noktalar birlegtirilir (Sekil 4.39.B).

©

7.D1

Sekil 4.39 Birbirini kesen koni ile silindirin i¢ yanal ylzey aginimi
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4.1.39 Birbirini kesen, egik konumdaki prizma ile disey konumdaki dik koninin i¢

yanal yuzey aginimlarini olusturunuz.

Aciklama: Birbirini kesen, egik konumdaki prizma
ile diisey konumdaki koninin arakesitinin olugsumu
icin, 6ncelikle bir yardimci gériinds cizilir.
Yardimci gériiniiste, prizmanin taban kenarlarini
igcine alan ve kesen, koni tepe noktasindan gecgen
A, B, C, D, E, F kesme duzlemleri gecirilir. Bu
dlizlemlerin prizmanin taban kenarlari ile kesisme
noktalari diizlemlerin (izerinde bulunacagindan
kesme dlizlemleri 6nden ve (istten goriiniise iz
dasgdrdlir. Yardimcei gériiniisteki kesigme
noktalari da tagima ¢izgileri yardimiyla énden ve
stten gériiniise iz ddgiiriilerek arakesit noktalari
elde edilir.

Prizmanin a¢inimi igin, yardimci gérdndiiste
gercek uzunluktaki cb, ba, ac taban kenar
uzunluklari aginim serme dogrusu (zerine tasinir.
Béliintli noktalarina 6nden goériinliste gergek
uzunluktaki c, b, a, ayritlari yerlestirilir. Arakesit
noktalari 6nden gériiniisten iz ddsgdrdiltir. 7, 8, 10,
11, 12, 13 arakesit noktalari, yardimci gériiniigten
(u, v, w, X, y, z) alinir (Sekil 4.40.A).

Sekil 4.40 Birbirini kesen koni ile prizmanin i¢ yanal ylzey aginimi
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Koni aginimi igin, éncelikle r yarigapli, uzunlugu gevreyi
goren merkez agisi (a) ile belirli taban dairesi aginimi ¢gizilir,
u¢ noktalari O merkezi ile birlestirilir. Taban dairesi aginimi
lizerine, (stten gériiniisten AB, BC, CD, DE, EF yay
uzunluklari da tasinir ve ug¢ noktalari O merkezi ile
birlestirilir. Onden gériiniiste, kesme diizlemleri gercek
uzunluklari igin koni ana dogrusu (zerine dénd(iriiliir ve
kesme diizlemleri lizerindeki arakesit noktalarinin tepe
noktasina olan uzakhklari (ra, r11, r12, 1o, 13, fc, 7, s, f'o)
bulunur. Taban dairesi aginimi lizerinde, O merkezli, ra, r11,
r2, ro, 13, ¢, 7, I's, v yarigcapl daire yaylari cizilerek, ilgili
arakesit dlizlemleri ile kesisme noktalari birlestirilir (Sekil
4.40.B).

Sekil 4.40 Birbirini kesen koni ile prizmanin i¢ yanal yuzey aginimi (Devam)



262

BOLUM 5

KESITLI GORUNUSLER

Teknik resimleri gizilecek pargalarin yapisinda bakis yonune gore arkada, altta veya
ic kisimda delik, oyuk, yiv, kanal vb. ayrintilar varsa, bunlarin anlatimi dar kesik
cizgilerle yapilir. Ancak, karmasik yapidaki parcalarin ve 6zellikle montaj resimlerinin
anlasilabilmesi ¢ok zorlasir.

Resimlerin anlasilabilmesini kolaylastirmak icin, dar kesik gizgilerle yuklu bir gérunus
yerine, kesitli gértinuslerin gizilmesi tercih edilir. Kesitli gérinusler, bakis yonune gore
parcanin arkasinda, altinda veya i¢ kisimlarinda var oldugu dusunulen ayrintilar
ortaya gikaracak sekilde gizilmis resimlerdir.
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5.1 Problemler
5.1.1 Gorunusleri verilen parganin, belirtilen kesme duzlemine uygun Kkesitli
gorunusuna giziniz (Not: Olguler resim Uzerinden alinacaktir).

Aciklama: Kesitli gériiniis igin, éncelikle parganin daha kolay
anlagilabilmesini sadlayacak bir perspektif resim gizilir. Ustten
gorinuste belirtildigi lizere yatay simetri ekseni boyunca kesme diizlemi
tasarlanir. Parganin kesme diizlemi arkasinda kalan bélimi, disaridan
bakildiginda gérillemeyen ayrintilarin gériniir hale getirildigi ve
taranacak kesit yiizeyinin sinirlarinin belirlendigi durumu géstermektedir (Sekil 5.1) .

AA

AT- _{- -{A

Sekil 5.1 Tam kesit gorlnus
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5.1.2 Gorunugleri verilen parcanin, belirtilen kesme dizlemine uygun kesitli
gorundsunu giziniz (Not: Olguler resim Uzerinden alinacaktir).

|
I
[I—

Aciklama: Kesitli gériiniis igin, éncelikle par¢anin daha kolay
anlasilabilmesini saglayacak bir perspektif resim gizilir. Ustten
gériintiste gdsterilen diizlem boyunca kesme dlizlemi tasarlanir.
Parganin kesme diizlemi arkasinda kalan boéliimd, disaridan bakildiginda gérilemeyen ayrintilarin
goriniir hale getirildigi ve taranacak kesit ylizeyinin sinirlarinin belirlendigi durumu géstermektedir
(Sekil 5.2) .

AA

AT --———————--fh

Sekil 5.2 Tam kesit gorunusg
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5.1.3 Gorunusleri verilen parcanin, belirtilen kesme duzlemine uygun Kkesitli
gOrunusuna giziniz (Not: Olguler resim Uzerinden alinacaktir).

AT - -,r-A

Aciklama: Kesitli gériiniig igin, éncelikle parganin daha kolay
anlasilabilmesini saglayacak bir perspektif resim gizilir. Ustten
gériintiste gdsterilen diizlem boyunca kesme dlizlemi tasarlanir.
Parganin kesme diizlemi arkasinda kalan boliimd, kesitli gériiniigti ve taranacak kesit ylizeyinin
sinirlarinin belirlendigi durumu géstermektedir (Sekil 5.3).

/ -
7 I
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Sekil 5.3 Tam kesit gorunds
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5.1.4 Gorunugleri verilen parcanin, belirtilen kesme dizlemine uygun kesitli
gorundsunu giziniz (Not: Olguler resim Uzerinden alinacaktir).

Aciklama: Kesitli goriiniis igin, éncelikle parganin daha kolay
anlasilabilmesini saglayacak bir perspektif resim gizilir. Ustten
goriiniiste belirtildigi lizere yatay simetri ekseni boyunca kesme
dlizlemi tasarlanir. Parganin kesme diizlemi arkasinda kalan béliimU, disaridan bakildiginda
gorilemeyen ayrintilarin gériinir hale getirildigi ve taranacak kesit yiizeyinin sinirlarinin belirlendigi
durumu géstermektedir (Sekil 5.4).

AT et

Sekil 5.4 Tam kesit géranus
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5.1.5 Gorunusleri verilen parcanin, belirtilen kesme duzlemine uygun Kkesitli
gOrunusuna giziniz (Not: Olguler resim Uzerinden alinacaktir).

s

Aciklama: Kesitli gértindig igin, éncelikle parganin daha
kolay anlasilabilmesini saglayacak bir perspektif resim
cizilir. Onden gériiniiste gosterilen diizlem boyunca kesme
dlizlemi tasarlanir. Parganin, bakis dogrultusuna gore,
kesme dlizlemi arkasinda kalan béliimi, disaridan
bakildiginda gérilemeyen ayrintilarin gériiniir hale getirildigi ve taranacak kesit ylizeyinin sinirlarinin
belirlendigi durumu géstermektedir (Sekil 5.5).

__®h“_ A A=A

Sekil 5.5 Tam kesit gortnuas
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5.1.6 Gorunusleri verilen parcanin, belirtilen kesme dizlemine uygun Kkesitli
gorundsunu giziniz (Not: Olguler resim Uzerinden alinacaktir).

aL- Ja

— 1

Aciklama: Kesitli gériiniis icin, 6ncelikle parganin daha
kolay anlasilabilmesini saglayacak bir perspektif resim
gizilir. Onden gériiniiste gosterilen diizlem boyunca kesme
diizlemi tasarlanir. Parganin, bakis dogrultusuna goére,
kesme dlizlemi arkasinda kalan béliim, disaridan
bakildiginda gériilemeyen ayrintilarin gérindr hale
getirildigi ve taranacak kesit ylizeyinin sinirlarinin belirlendigi durumu géstermektedir (Sekil 5.6).

| V/ FO -y

Sekil 5.6 Tam kesit gorunusg
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5.1.7 Gorunusleri verilen parcanin, belirtilen kesme duzlemine uygun Kkesitli
gOrunusuna giziniz (Not: Olguler resim Uzerinden alinacaktir).

A
—
1

R |
A

Aciklama: Kesitli gértiniis igin, éncelikle parganin daha kolay
anlagilabilmesini saglayacak bir perspektif resim ¢izilir. Ustten
goériiniiste gosterilen diizlem boyunca kesme dlizlemi tasarlanir.
Parganin, bakig dogrultusuna gére, kesme diizlemi arkasinda kalan
béliimd, disaridan bakildiginda gérilemeyen ayrintilarin gérinir
hale getirildigi ve taranacak kesit ylizeyinin sinirlarinin belirlendigi durumu géstermektedir (Sekil 5.7).
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Sekil 5.7 Tam kesit gorunuas
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5.1.8 Gorunusleri verilen parcanin, belirtilen kesme duzlemine uygun Kkesitli
gorundsunu giziniz (Not: Olgller resim Uzerinden alinacaktir).

A.L -1t ._-___-i.{,q,
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Aciklama: Kesitli gériiniis igin, éncelikle parganin daha kolay
anlasilabilmesini saglayacak bir perspektif resim gizilir. Onden
goriiniiste gosterilen diizlem boyunca kesme dlizlemi tasarlanir.
Parganin, bakig dogrultusuna gére, kesme diizlemi arkasinda kalan
bélimd, disaridan bakildiginda gérilemeyen ayrintilarin gériintir hale
getirildigi ve taranacak kesit ylizeyinin sinirlarinin belirlendigi durumu géstermektedir (Sekil 5.8).

1
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Sekil 5.8 Tam kesit gortinusg
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5.1.9 Gorunugleri verilen parganin, uygun bir kesme duzlemi tasarlayarak, dnden
gOrunusund tam kesit olarak ¢iziniz.

I

i
i

Aciklama: Oncelikle parganin daha kolay anlasilabilmesini sadlayacak bir perspektif resim gizilir.
Bunun igin, ¢izim kolayligi bakimindan izometrik perspektif resim tercih edilmigtir (Sekil5.9). Kesitli
goriinds icin, pargcanin sag tarafindaki deliklerden birinin merkezinden de geg¢ecek sekilde, birbirine
paralel diizlemler boyunca kesme diizlemleri tasarlanir (Sekil 5.10).

Sekil 5.10 Kesit duzlemi tasarimi
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Kesitli gériindis igin parganin kesme dlizlemi arkasinda kalan béliimii esas alinir (Sekil 5.11) ve kesit
ylizeyi olarak taranacak ytizeylerin sinirlari belirlenir.

Kesme diizlemlerinin ybén degistirmesi ile olusan sanal ylizey dikkate alinmaz. Gergekte, parganin
yapisinda boyle bir yiizey esasen mevcut degildir ve kesitli gbriinliste gésterilmesi yanlig olur. Bu
yanligstan dénmek (izere, tarama c¢izgileri ile kalin sdrekli gizgilerin birbirini kesmemesi saglanmalidir.

Ayrica, takviye kanatlarinin da boyuna kesitlerde taranmamasi gerektigi hatirlanmalidir (Sekil 5.12,
5.13).

Sekil 5.11 Parganin kesme duzlemi 6nunde ve arkasinda kalan bolimleri

Sekil 5.12 Kesme dlizlemlerinin yén degistirmesi ile olugan sanal yiizey
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Sekil 5.13 Tam kesitli gérinus
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5.1.10 Gorunusleri verilen parganin, uygun bir kesme duzlemi tasarlayarak, dnden
gorundsunu tam kesit olarak giziniz.

2
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Aciklama: Oncelikle parganin daha kolay anlasilabilmesini saglayacak bir perspektif resim gizilir.
Bunun igin, ¢izim kolayligi bakimindan izometrik perspektif resim tercih edilmigtir (Sekil 5.14).

Sekil 5.14 izometrik perspektif goriinis

Kesitli gériinUs i¢in parcanin sag tarafindaki deliklerden birinin merkezinden de gegecek sekilde,
birbirine paralel dizlemler boyunca kesme dizlemleri tasarlanir ($ekil 5.15).

Sekil 5.15 Kesitli gorunus igin kesme duzlemi tasarimi
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Kesitli gériindsg igcin parganin kesme diizlemi arkasinda kalan béliimi esas alinir (Sekil 5.16) ve kesit
ylizeyi olarak taranacak ytizeylerin sinirlari belirlenir. Kesme diizlemlerinin yén degistirmesi ile olusan
sanal yluzey dikkate alinmaz. Gergekte, pargcanin yapisinda béyle bir ylizey esasen mevcut degildir ve

kesitli gbriintiste gésterilmesi yanhg olur. Bu yanligtan dénmek (lizere, tarama ¢izgileri ile kalin siirekli

cizgilerin birbirini kesmemesi saglanmalidir. Ayrica, parganin sol tarafindaki takviye kanadinin da
boyuna kesitlerde taranmamasi gerektigi hatirlanmalidir (Sekil5.17).

Sekil 5.16 Parganin kesme duzlemi dnlinde ve arkasinda kalan bolumleri

A-A Ah

Sekil 5.17 Tam kesit gorinus
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5.1.11 Gdérunagleri verilen parganin, dnden goruandsunu tam kesit olarak giziniz.
B4

11

17

35

Aciklama: Oncelikle parganin daha kolay anlasilabilmesini sadlayacak bir perspektif resim gizilir.
Bunun igin, ¢izim kolayligi bakimindan izometrik perspektif resim tercih edilmigtir (Sekil 5.18). Kesitli
gorinisg icin, tstten goriniiste yatay simetri ekseni boyunca kesme diizlemi tasarlanir (Sekil 5.19).

Sekil 5.18 izometrik perspektif goriinis

Sekil 5.19 Kesitli gérinas igin kesme duzlemi tasarimi
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Kesitli gbriinis igin parganin kesme dlizlemi arkasinda kalan béliimi esas alinir ve kesit ylizeyi olarak
taranacak ylizeylerin sinirlari belirlenir (Sekil 5.20, 5.21).

Sekil 5.20 Parganin kesme duzlemi dnlinde ve arkasinda kalan bolumleri

JEEN S

Sekil 5. 21 Tam kesit gorinus
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5.1.12 Gorunugleri verilen parganin, 6nden goruanugunu tam kesit olarak giziniz.

17
41 £ | L

10, 19

Aciklama: Oncelikle parganin daha kolay anlasilabilmesini saglayacak bir perspektif resim gizilir.
Bunun igin, ¢izim kolayligi bakimindan izometrik perspektif resim tercih edilmigtir (Sekil 5.22). Kesitli
goriinis igin, dstten gériiniiste yatay simetri ekseni boyunca kesme diizlemi tasarlanir (Sekil 5.23).

Sekil 5.22 izometrik perspektif goriinis

Sekil 5.23 Kesitli gorunus igin kesme duzlemi tasarimi
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Kesitli gériiniis igcin parganin kesme dlizlemi arkasinda kalan béliimii esas alinir ve Kkesit ylizeyi olarak
taranacak yiizeylerin sinirlari belirlenir (Sekil 5.24, 5.25).

Sekil 5.24 Parganin kesme duzlemi dnlinde ve arkasinda kalan bolumleri
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Sekil 5.25 Tam kesit gorinus
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5.1.13 Gorunugleri verilen parcanin, uygun bir kesme dizlemi tasarlayarak, énden
gorundsunu yarim kesit olarak giziniz.

1z

Aciklama: Oncelikle parganin daha kolay anlagilabilmesini saglayacak bir perspektif resim gizilir.
Bunun igin, ¢izim kolayligi bakimindan izometrik perspektif resim tercih edilmigtir (Sekil 5.26).

Sekil 5.26 izometrik perspektif goriiniis

Kesitli gbriinis igin, (stten gérinliste yatay ve dlisey simetri eksenlerinin kesisme noktasinda yén
degistiren (90°) ve parganin 7 Iiik béliimiinii ayiran kesme diizlemleri tasarlanir (Sekil 5.27).

Sekil 5.27 Kesitli gorunus igin kesme duzlemi tasarimi
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Kesitli gériindsg igcin parganin kesme diizlemi arkasinda kalan béliimi esas alinir (Sekil 5.28) ve kesit
ylizeyi olarak taranacak ylizeylerin sinirlari belirlenir. Kesme diizleminin y6n degistirmesi ile olusan
sanal yizey dikkate alinmaz. Kesitli gériiniigiin her iki yarisi birbirinden dar noktali uzun kesik ¢izgi

(eksen cizgisi) ile ayrilir (Sekil 5.29).

v

Sekil 5.28 Parganin kesme duzlemi dnlinde ve arkasinda kalan bolumleri
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Sekil 5.29 Yarim kesit gérunus
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5.1.14 Gorunusleri verilen parganin, uygun bir kesme duzlemi tasarlayarak, dnden
gorundsunu tam kesit olarak giziniz.

Aciklama: Oncelikle parganin daha kolay anlagilabilmesini saglayacak bir perspektif resim gizilir.
Bunun igin, ¢izim kolayligi bakimindan izometrik perspektif resim tercih edilmistir (Sekil 5.30).

Sekil 5.30 izometrik perspektif gorinis
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Kesitli gériinds igin parganin sag ve sol tarafindaki deliklerin merkezlerinden de gegecek sekilde,
birbirine paralel diizlemler boyunca kesme dtizlemleri tasarlanir (Sekil 5.31).

A

e,

Sekil 5.31 Kesitli goranas icin kesme dizlemi tasarimi

Kesitli gériindsg igcin parganin kesme diizlemi arkasinda kalan béliimi esas alinir (Sekil 5.32) ve kesit
ylizeyi olarak taranacak ytizeylerin sinirlari belirlenir. Kesme diizlemlerinin yén degistirmesi ile olusan
sanal yiizeyler dikkate alinmaz (Sekil 5.33). Gergekte, parganin yapisinda béyle ylizeyler esasen
mevcut degildir ve kesitli gbriiniigte gbsterilmesi yanlis olur. Bu yanlistan dénmek (izere, tarama
cizgileri ile kalin siirekli gizgilerin birbirini kesmemesi saglanmalidir.

Sekil 5.32 Parganin kesme duzlemi dnlinde ve arkasinda kalan bolumleri
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Sekil 5.33 Tam kesit gorinus
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5.1.15 Gorunusleri verilen parganin, 6nden gorunusunu tam kesit olarak giziniz.

Aciklama: Oncelikle parganin daha kolay anlasilabilmesini sadlayacak bir perspektif resim ¢izilir.
Bunun igin, ¢izim kolayligi bakimindan izometrik perspektif resim tercih edilmigtir (Sekil 5.34). Kesitli
gorinisg icin, Ustten gériintste yatay simetri ekseni boyunca kesme diizlemi tasarlanir (Sekil 5.35).

Sekil 5.34 izometrik perspektif gorinis

Sekil 5.35 Kesme duzlemi tasarimi
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Kesitli gériindig igcin parganin kesme dlizlemi arkasinda kalan béliimii esas alinir (Sekil 5.36) ve kesit
ylizeyi olarak taranacak ytizeylerin sinirlari belirlenir.

Simetri dizleminde bulunmayan deliklerden birinin, simetri diizlemine kadar déndurtlmesi ve bu
konumda bulundugu disiiniilerek gériiniigiiniin ¢izilmesi gerektigi hatirlanmalidir. Deligin konumu igin
dar, iki noktali uzun kesik ¢izgi kullanilmalidir (Sekil 5.37).

Sekil 5.36 Parganin kesme duzlemi 6nunde ve arkasinda kalan bolimleri

Sekil 5.37 Tam kesit gorinus
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5.1.16 Gorunusleri verilen parganin, 6nden gorunusunu tam kesit olarak ¢iziniz.
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Aciklama: Oncelikle parganin daha kolay anlasilabilmesini sadlayacak bir perspektif resim ¢izilir.
Bunun igin, ¢izim kolayligi bakimindan izometrik perspektif resim tercih edilmistir (Sekil 5.38). Kesitli
goriinds igin, lstten gériiniiste yatay simetri ekseni boyunca kesme diizlemi tasarlanir (Sekil 5.39).

Sekil 5.38 izometrik perspektif goriniis

Sekil 5.39 Kesme dizlemi tasarimi
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Kesitli gériinisg igin parganin kesme dizlemi arkasinda kalan bélliimi esas alinir ve Kkesit ylizeyi olarak
taranacak ytizeylerin sinirlari belirlenir (Sekil 5.40, 5.41).

Sekil 5.40 Parganin kesme duzlemi 6nunde ve arkasinda kalan bolimleri

Sekil 5.41 Tam kesit gérunus
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5.1.17 Gorunusleri verilen parganin, 6nden gorunusunu tam kesit olarak giziniz.
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Aciklama: Oncelikle parcanin daha kolay anlasilabilmesini saglayacak bir perspektif resim ¢izilir.
Bunun igin, ¢izim kolaylidi bakimindan izometrik perspektif resim tercih edilmistir (Sekil 5.42). Kesitli
goriinds igin, lstten gériiniiste yatay simetri ekseni boyunca kesme diizlemi tasarlanir (Sekil 5.43).

Sekil 5.42 izometrik perspektif gorinis

Sekil 5.43 Kesme diuzlemi tasarimi
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Kesitli gériindig igin parganin kesme dlizlemi arkasinda kalan béliimii esas alinir (Sekil 5.44) ve kesit
ylizeyi olarak taranacak ytizeylerin sinirlari belirlenir.

Parcanin simetri diizlemi 6niinde kalan boliimii dzerindeki delik, kesitli gbriniiste gbsterilemez. Bu
durumda, deligin konumunu tanimlamak icin lglinci bir gériinlise (soldan veya sagdan) ihtiyac
duyulur (Sekil 5.45). Burada, (giincl bir gériiniis ¢cizmek yerine, deligin konumunun dar, iki noktali
uzun kesik cizgi ile kesitli gériiniiste tanimlanmasi tercih edilebilir (Sekil 5.46).

Sekil 5.44 Parganin kesme duzlemi 6nunde ve arkasinda kalan bélumleri
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Sekil 5.45 Tam kesit gorinus
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Sekil 5.46 Tam kesit gérunus
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5.1.18 Gorunugleri verilen parganin, 6nden goruanugunu tam kesit olarak giziniz.

16
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Aciklama: Oncelikle parganin daha kolay anlasilabilmesini saglayacak bir perspektif resim gizilir.
Bunun igin, ¢izim kolayligi bakimindan izometrik perspektif resim tercih edilmigtir (Sekil 5.47). Kesitli
goriinds icin, dstten gériniigte yatay simetri ekseni boyunca kesme diizlemi tasarlanir (Sekil 5.48).

Sekil 5.48 Kesme dizlemi tasarimi
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Kesitli goriinds igin parcanin kesme diizlemi arkasinda kalan bélimi esas alinir (Sekil 5.49) ve kesit
ylzeyi olarak taranacak ylzeylerin sinirlari belirlenir. Burada, takviye kanatlarinin boyuna kesitlerde
taranmamasi gerektigi hatirlanmalidir (Sekil 5.50).

Sekil 5.49 Parganin kesme dizlemi 6nidnde ve arkasinda kalan bolimleri
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Sekil 5.50 Tam kesit gorinus
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5.1.19 Gorunugleri verilen parganin, 6nden goruanugunu tam kesit olarak giziniz.

Aciklama: Oncelikle parganin daha kolay anlagilabilmesini saglayacak bir perspektif resim gizilir.
Bunun igin, ¢izim kolayligi bakimindan izometrik perspektif resim tercih edilmigtir (Sekil 5.51). Kesitli
goriinis igin, lstten gériiniiste yatay simetri ekseni boyunca kesme dlizlemi tasarlanir (Sekil 5.52).

Sekil 5.51 izometrik perspektif goriinis

Sekil 5.52 Kesme dizlemi tasarimi
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Kesitli gériindsg igcin parganin kesme diizlemi arkasinda kalan béliimi esas alinir (Sekil 5.53) ve kesit
ylizeyi olarak taranacak ytizeylerin sinirlari belirlenir. Burada, dolu gévdeli pargalarda gévde
kalinhginin, diger bir deyisle, takviye kanatlarinin enine kesitlerde taranacagi hatirlanmalidir (Sekil
5.54).

Sekil 5.53 Parganin kesme dizlemi 6nidnde ve arkasinda kalan bolimleri
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Sekil 5.54 Tam kesit gorunus
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5.1.20 Gorunugleri verilen parganin, 6nden goruanugunu tam kesit olarak giziniz.
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Aciklama: Oncelikle parganin daha kolay anlagilabilmesini saglayacak bir perspektif resim gizilir.
Bunun igin, ¢izim kolayligi bakimindan izometrik perspektif resim tercih edilmigtir (Sekil 5.55). Kesitli
goriinis igin, lstten gériiniiste yatay simetri ekseni boyunca kesme diizlemi tasarlanir (Sekil 5.56).

Sekil 5.55 izometrik perspektif goriinis

Sekil 5.56 Kesme duzlemi tasarimi
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Kesitli gériinisg igcin parganin kesme diizlemi arkasinda kalan béliimi esas alinir (Sekil 5.57) ve kesit
ylizeyi olarak taranacak ytizeylerin sinirlari belirlenir.

Kasnak gévdesi kollu bir yapiya sahip oldugunda, kollarin boyuna kesitlerde taranmamasi gerektigi
hatirlanmalidir. Ayrica simetri diizleminde bulunmayan kollardan birinin, simetri diizlemine kadar
déndiiriilmesi ve bu konumda bulundugu dlstntilerek goériiniisinin ¢izilmesi saglanmalidir (Sekil

5.58). Kolun bu konumdaki gizimi igin dar, iki noktali uzun kesik ¢izgi kullaniimalidir.

Sekil 5.57 Parganin kesme duzlemi dnlinde ve arkasinda kalan bolumleri
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Sekil 5.58 Tam kesit gorlnusg
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5.1.21 Gorunugleri verilen parganin, 6nden gorunusuna (isaretli bolgede) kismi kesitli
olarak ciziniz.
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Aciklama: Oncelikle parganin daha kolay anlagilabilmesini sadlayacak bir perspektif resim gizilir.
Bunun igin, ¢izim kolayligi bakimindan izometrik perspektif resim tercih edilmistir (Sekil 5.59).

Sekil 5.59 izometrik perspektif goriinis

Kismi kesitli gérindig igin, parga ylizeyinden tabir yerinde ise, kabuk koparildigi ve ayrintilarin gérindr
hale getirildigi ddisindliir (Sekil 5.60).

Sekil 5.60 Sinirli bolgede pargadan kabuk koparilisi
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Kismi kesitli gériiniiste kesit bolgesi serbest el gizgisi ile sinirlandirilir (Sekil 5.61). Burada, takviye
kanatlarinin boyuna kesitlerde taranmamasi gerektigi hatirlanmalidir.
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Sekil 5.61 Kismi kesitli gérinus
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5.1.22 Gorunugleri verilen parganin, 6nden gorunusuna (isaretli bolgede) kismi kesitli
olarak ciziniz.
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Aciklama: Oncelikle parganin daha kolay anlagilabilmesini saglayacak bir perspektif resim gizilir.
Bunun igin, ¢izim kolayligi bakimindan izometrik perspektif resim tercih edilmigtir. Kismi kesitli gériiniis
igin, parga ytzeyinden tabir yerinde ise, kabuk koparildigi ve ayrintilarin gériintir hale getirildigi
disdndliir (Sekil 5.62). Kismi kesitli gériiniigte kesit bélgesi serbest el gizgisi ile sinirlandirilir (Sekil
5.63).

Sekil 5.62 izometrik perspektif goriiniis ve parca yiizeyinden kabuk koparma

Sekil 5.63 Kismi kesitli gérinus
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5.1.23 Gorunusleri verilen parganin, 6nden gorunusunu tam kesit olarak giziniz.
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Aciklama: Oncelikle parganin daha kolay anlasilabilmesini sadlayacak bir perspektif resim ¢izilir.
Bunun igin, ¢izim kolayligi bakimindan izometrik perspektif resim tercih edilmigtir (Sekil 5.64).
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Sekil 5.64 izometrik perspektif gorinis

Kesitli gérindsg igin, (stten gériniigte yatay simetri ekseni boyunca kesme diizlemi tasarlanir (Sekil
5.65).

A

Sekil 5.65 Kesit dizlemi tasarimi
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Kesitli gériinisg igin parganin kesme dizlemi arkasinda kalan bélliimi esas alinir ve Kkesit ylizeyi olarak
taranacak ylizeylerin sinirlari belirlenir (Sekil 5.66, 5.67).

Sekil 5.66 Parganin kesme duzlemi 6nunde ve arkasinda kalan bolimleri

E

Sekil 5.67 Tam kesit gorinus
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5.1.24 Gorunusleri verilen pargcanin, 6nden gorunusunu yarim kesit olarak ¢iziniz.
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Aciklama: Oncelikle pargcanin daha kolay anlagilabilmesini saglayacak bir perspektif resim gizilir.
Bunun igin, ¢izim kolayligi bakimindan izometrik perspektif resim tercih edilmigtir (Sekil 5.68.A).

Kesitli gériindsg igin, stten gériiniigte yatay ve disey simetri eksenlerinin kesisme noktasinda yén
degistiren (90°) ve parganin 4 liik bélimiini ayiran kesme diizlemleri tasarlanir (Sekil 5.68.B).

Sekil 5.68 izometrik perspektif goriiniis ve kesit diizlemi tasarimi
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Kesitli gériindis igcin parganin kesme dlizlemi arkasinda kalan béliimii esas alinir (Sekil 5.69) ve kesit
ylizeyi olarak taranacak yiizeylerin sinirlari belirlenir. Kesme diizleminin y6n degistirmesi ile olusan
sanal ylizey dikkate alinmaz. Kesitli gériiniigiin her iki yarisi birbirinden dar noktali uzun kesik ¢izgi

(eksen ¢izgisi) ile ayrilir (Sekil 5.70).

Sekil 5.69 Parcanin kesme duzlemi dnunde ve arkasinda kalan bolumleri
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Sekil 5.70 Yarim kesit gérunus



305

5.1.25 Gorunusleri verilen parganin, 6nden gorunusunu yarim kesit olarak giziniz.
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Aciklama: Oncelikle parganin daha kolay anlasilabilmesini sadlayacak bir perspektif resim ¢izilir.
Bunun igin, ¢izim kolayligi bakimindan izometrik perspektif resim tercih edilmisgtir (Sekil 5.71). Kesitli
gorinds igin, lstten gériiniigte yatay ve dlisey simetri eksenlerinin kesisme noktasinda y6n degistiren
(90°) ve parganin Y liik bélimUnd ayiran kesme diizlemleri tasarlanir (Sekil 5.72).

Sekil 5.71 izometrik perspektif gorinis

Sekil 5.72 Kesit dizlemi tasarimi
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Kesitli gériindis igcin parganin kesme dlizlemi arkasinda kalan bélimii esas alinir (Sekil 5.73) ve kesit
ylizeyi olarak taranacak yiizeylerin sinirlari belirlenir. Kesme diizleminin y6n degistirmesi ile olusan
sanal ylizey dikkate alinmaz. Kesitli gériiniigiin her iki yarisi birbirinden dar noktali uzun kesik ¢izgi

(eksen ¢izgisi) ile ayrilir (Sekil 5.74).
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Sekil 5.74 Yarim kesit gorunus
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5.1.26 Gorunusleri verilen pargcanin, 6nden gorunusunu yarim kesit olarak ¢iziniz.
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Aciklama: Oncelikle pargcanin daha kolay anlagilabilmesini saglayacak bir perspektif resim gizilir.
Bunun igin, ¢izim kolayligi bakimindan izometrik perspektif resim tercih edilmigtir (Sekil 5.75).

Kesitli gbriiniig igin, (istten goriinliste yatay ve dlsey simetri eksenlerinin kesisme noktasinda yén
degistiren (90°) ve parganin Y4 Ilik bélimiini ayiran kesme diizlemleri tasarlanir (Sekil 5.76).

Sekil 5.76 Kesit dizlemi tasarimi
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Kesitli gériindis igcin parganin kesme dlizlemi arkasinda kalan béliimii esas alinir (Sekil 5.77) ve kesit
ylizeyi olarak taranacak yiizeylerin sinirlari belirlenir. Kesme diizleminin y6n degistirmesi ile olusan
sanal ylizey dikkate alinmaz. Kesitli gériiniisiin her iki yarisi birbirinden dar noktali uzun kesik gizgi

(eksen ¢izgisi) ile ayrilir (Sekil 5.78).

Sekil 5.77 Parganin kesme duzlemi 6nunde ve arkasinda kalan bélimleri
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Sekil 5.78 Yarim kesit gérunus
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5.1.27 Perspektif resmi verilen pargcanin onden, ustten ve sol yandan (tam kesitli
olarak) gorunuslerini giziniz.

K

Aciklama: Verilen perspektif resme bakarak, parcanin énden, listten ve sol yandan gérindigleri gizilir
(Sekil 5.79).

Sekil 5.79 Onden, Uistten ve sol yandan gérinUsler

Kesitli sol yandan gériiniis igin, parganin lstten gériintsiinde disey simetri ekseni boyunca kesildigi
ve iki pargaya ayrildigi disdindlir. Burada, kesme diizlemi arkasinda kalan béliim esas alinir ve kesit
ylizeyi olarak taranacak ytizeylerin sinirlari belirlenir (Sekil 5.80, 5.81) .
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Sekil 5.80 Kesme dluzlemi tasarimi

Sekil 5.81 Onden, uistten ve sol yandan gérindsler
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5.1.28 Perspektif resmi verilen par¢canin 6nden ve sol yandan (tam kesitli olarak)
gorunuglerini giziniz.

Aciklama: Verilen perspektif resme bakarak, parcanin énden ve sol yandan gériintsleri gizilir (Sekil
5.82).
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Sekil 5.82 Onden ve sol yandan gorintsler
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Kesitli sol yandan gériinis igin, parganin énden goriiniiste diisey simetri ekseni boyunca kesildigi ve
iki pargaya ayrildigi diglndliir. Burada, kesme diizlemi arkasinda kalan béliim esas alinir ve kesit
ylizeyi olarak taranacak ytizeylerin sinirlari belirlenir (Sekil 5.83,5.84).

Sekil 5.83 Kesme dluzlemi tasarimi
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Sekil 5.84 Onden ve tam kesitli sol yandan gériinis
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5.1.29 Perspektif resmi verilen parganin 6nden, sol yandan ve sag yandan (tam
kesitli olarak) gorunuslerini giziniz.

4 DslHar boydan boya'dir

Aciklama: Verilen perspektif resme bakarak, parcanin énden ve sol yandan gérintsleri ¢izilir (Sekil
5.85).

Sekil 5.85 Onden ve sol yandan goériintisler
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Kesitli sag yandan gériinis igin, parganin énden gériiniiste diigey simetri ekseni boyunca kesildigi ve
iki pargaya ayrildigi ddgtndliir (Sekil 5.86). Burada, kesme diizlemi arkasinda kalan béliim esas alinir
ve kesit ylizeyi olarak taranacak ylzeylerin sinirlari belirlenir (Sekil 5.87).

Sekil 5.86 Kesme duzlemi tasarimi

Sekil 5.87 Onden, sol yandan ve sad yandan (tam kesitli) gértintgler
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5.1.30 Perspektif resmi verilen pargcanin Oonden (tam kesitli olarak) ve Ustten
gorunusglerini giziniz.

" Dalikder boydan boya'dir.

Aciklama: Verilen perspektif resme bakarak, par¢anin énden ve (stten gériiniigleri ¢izilir (Sekil 5.88).

F

Sekil 5.88 Onden ve Ustten gorindgler
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Kesitli 6nden gériinis igin, parganin sag tarafindaki deliklerden birinin merkezinden de gegecek
sekilde, birbirine paralel diizlemler boyunca kesildigi ve iki pargaya ayrildidi diisindlir. Burada, kesme
diizlemi arkasinda kalan boliim esas alinir ve kesit ylizeyi olarak taranacak ytizeylerin sinirlari

belirlenir. Kesme dlizleminin yén degistirmesi ile olusan sanal yiizey dikkate alinmaz (Sekil 5.89.A ve
B).

Sekil 5.89 Kesme duzlemi tasarimi
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Kesitli gériindslerde, gériinmeyen kenarlarin gerekli olmadikca kesik ¢izgi ile gbsterilmesi géz ardi
edilebilir. Ancak, bu parga igin sol taraftaki deliklerin boyunu sinirlamak (izere, bakis yéniine gére
arkada kalan Z yiizeyinin kesitli 6nden gériniiste kesik ¢izgi ile gésterilmesi zorunludur (Sekil 5.90.B).
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Sekil 5.90 Onden (tam kesitli), 6nden (distan) ve Ustten goriintsler
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BOLUM 6

OLCULENDIRME

Teknik resimde bir parganin sadece bi¢imi hakkinda bilgi sahibi olmak igin
gorundsglerinin gizilmesi yeterlidir. Parganin imalati s6z konusu oldugunda, gizilen bu
gorunuslerin Gzerine parganin buyuklugu ile ilgili bilgilerin de eklenmesi gerekir.

Teorik olarak, ¢izilen goérunusler Uzerinden olgl alarak buyuklikler
belirlenebilirse de, uygulamada bu goérunusler tam olgusinde cizilmis olsalar bile
gorunagler Uzerinden dlgu almak ¢ok fazla zaman kaybina neden olacagindan pratik
olmaz. Ayrica, birbirine siki gegcen veya birbiri iginde hareket etmesi istenen monte
edilmis pargalar igin gorinusler Gzerinden dogru 6l¢l almanin zorlugu da ortadadir.
Dolayisiyla, parcanin c¢izilen gorunugleri Gzerinde buyuklugunun belirtiimesi ve
imalata yonelik teknolojik bilgilerin eklenmesi dogruluk ve kolay anlasiimayi saglamak
icin ¢cok dnemlidir.

Gorunusler Gzerinde blayuklugun belirtiimesi, dlgu ¢izgisi, baglama gizgisi, olgu
cizgisi sinirlayicisi, Olgu rakami, semboller ve kilavuz gizgilerinden olusan
Olcllendirme elemanlarinin belirli kurallara goére uygun goérunusler Uzerine eksiksiz
olarak yerlestiriimesi ile saglanir. Pargcanin imal usull, yuzeylerinin nasil ve hangi
kalitede iglenecegi, malzeme cinsi, tolerans degerleri vb. teknolojik bilgilerin verilmesi
icin de ¢esitli semboller ve rakamlar kullanilir.
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6.1 Problemler

Aciklama: Muntazam kalinlikli, yani yassi (sag) pargalar icin bir gbriinis ¢izilir; bu gériinlis pargayi en
iyi anlatan (tanimlayan) g6ériinis olmalidir. Parganin kalinhdi, “t ” harfi ile sadelegtiriimis olarak, ¢evre
cizgileri iginde veya kirik bir kilavuz ¢izgisi lizerinde veya toplu bir resmin gizelgesi icinde gésterilir.

6.1.1 Sekilde verilen sag parganin teknik resmini gizerek dlgulendiriniz.

25

35
12

tm3

10

A0 20

Sekil 6.1 Muntazam kalinlikl (sa¢) pargalarin dl¢ilendiriimesi

6.1.2 Sekilde verilen sa¢ parganin teknik resmini gizerek olgulendiriniz.
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t=4

28
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Sekil 6.2 Muntazam kalinlikl (sa¢) pargalarin dlgilendiriimesi
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6.1.3 Sekilde verilen sac parcanin teknik resmini gizerek oOl¢ulendiriniz.
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Sekil 6.3 Muntazam kalinlikh (sa¢) pargalarin dlgtlendiriimesi

6.1.4 Sekilde verilen sag parganin teknik resmini gizerek dl¢ulendiriniz.

11

12

Sekil 6.4 Muntazam kalinlikh (sa¢) pargalarin dlgtlendiriimesi



6.1.5 Sekilde verilen silindirik parganin teknik resmini gizerek dl¢ulendiriniz.
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Sekil 6.5 Silindirik pargalarin 6lgulendiriimesi
6.1.6 Sekilde verilen silindirik parganin teknik resmini gizerek olgulendiriniz.
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Sekil 6. 6 Silindirik pargalarin dlgtlendiriimesi
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6.1.7 Sekilde verilen silindirik parganin teknik resmini gizerek olgulendiriniz.
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Sekil 6. 7 Silindirik pargalarin dl¢ilendiriimesi

6.1.8 Sekilde verilen silindirik parganin teknik resmini gizerek olgulendiriniz.
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Sekil 6. 8 Silindirik pargalarin dlgtlendiriimesi
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6.1.9 Onden, Ustten ve soldan goriindsleri verilen pargayi 6lgiilendiriniz.

@ [

o

Aciklama: Olgiilendirme igin pargayi perspektif olarak gérmek kolaylik saglayabilir. Bunun igin ¢izim
kolayhgi da diigtiniilerek bir izometrik perspektif resim olusturulabilir. Olgiiler olabildigince uygun
gorinusler lizerinde gésterilmelidir. Boyutlar resim lizerinden

alinabilir ve belirli 6lgekler dahilinde bliydiltiilerek veya kigliltilerek

degerlendirilebilir.

Sekil 6.9 Birden fazla goérlnuse sahip parcalarin dlgtlendirilmesi
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6.1.10 Onden ve Ustten gérinUsleri verilen pargayi olgtilendiriniz.

Q=
=10

Aciklama: Olgiilendirme igin pargayi perspektif olarak gérmek kolaylik saglayabilir. Bunun igin gizim
kolayligi da digtiniilerek bir izometrik perspektif resim olugturulabilir. Olgiiler olabildigince uygun
goriindsgler lzerinde gésterilmelidir. Boyutlar resim (izerinden
alinabilir ve belirli digekler dahilinde biyiiltiilerek veya
kigliltilerek degerlendirilebilir.
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Sekil 6.10 Birden fazla goértnutse sahip pargalarin dlgtlendiriimesi
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6.1.11 Onden ve soldan gérinusleri verilen pargayi olgtilendiriniz.

Aciklama: Olgiilendirme igin pargayi perspektif olarak gérmek kolaylik saglayabilir. Bunun igin ¢izim
kolayhigi da diisiiniilerek bir izometrik perspektif resim olusturulabilir. Olgiiler olabildigince uygun
goriiniigler lizerinde gésterilmelidir. Boyutlar resim lizerinden

alinabilir ve belirli blgekler dahilinde bdyliltiilerek veya kiigliltiilerek
degerlendirilebilir.

12

Sekil 6.11 Birden fazla goértnuse sahip pargalarin dlgulendiriimesi
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6.1.12 Onden ve Ustten gérinUsleri verilen pargayi olgtilendiriniz.

Aciklama: Olgiilendirme igin pargayi perspektif olarak gérmek kolaylik saglayabilir. Bunun igin ¢izim
kolayligi da diigiintilerek bir izometrik perspektif resim olusturulabilir. Olgiiler olabildigince uygun
goériiniigler lizerinde gésterilmelidir. Boyutlar resim (izerinden
alinabilir ve belirli 6lgekler dahilinde bliydiltilerek veya
kiigultiilerek degerlendirilebilir.

hL:]

Sekil 6.12 Birden fazla gorunuse sahip pargalarin dlgulendiriimesi



327

6.1.13 Perspektif resmi verilen pargcanin gerekli gorinuslerini gizerek 6lgulendiriniz.
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Sekil 6.13 Birden fazla gorunuse sahip pargalarin dlgulendiriimesi



328

6.1.14 Perspektif resmi verilen pargcanin gerekli gorunuslerini gizerek olgulendiriniz.

18
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Sekil 6.14 Birden fazla goértnuse sahip pargalarin dlgtlendiriimesi



329

6.1.15 Perspektif resmi verilen parcanin gerekli gorinuslerini gizerek olgulendiriniz.

Aciklama: Ustten gériiniis, 20 mm ¢apli silindirin tabaninda agilan kanalin silindirde meydana getirdigi
arakesiti belirlemek icin cizilmistir (Sekil 6.15). Esasen énden ve soldan gériiniigler ¢izim igin yeterlidir.
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Sekil 6.15 Birden fazla goértnutse sahip pargalarin dlgulendiriimesi
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6.1.16 Perspektif resmi verilen parcanin gerekli gérinuslerini gizerek olgulendiriniz.

10

Sekil 6.16 Birden fazla goértnutse sahip pargalarin dlgtlendiriimesi
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6.1.17 Perspektif resmi verilen parcanin gerekli gorinuslerini gizerek olgulendiriniz.
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Sekil 6.17 Birden fazla goértnutse sahip pargalarin dlgulendiriimesi



332

6.1.18 Perspektif resmi verilen parcanin gerekli gorunuslerini gizerek olgulendiriniz.

Koge kavislsd R=2.5
™~ Delkler boydan boya
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Sekil 6.18 Birden fazla gorunuse sahip pargalarin dlgulendiriimesi
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6.1.19 Perspektif resmi verilen parcanin gerekli gorinuslerini gizerek olgulendiriniz.

—;:;
&
&

[}

(LT
@l

Sekil 6.19 Birden fazla gorunuse sahip pargalarin dlgulendiriimesi
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6.1.20 Perspektif resmi verilen parcanin gerekli gorunuslerini gizerek olgulendiriniz.

Kbge kavislert R=2
Dalkier boydan boya

Sekil 6.20 Birden fazla goértnutse sahip pargalarin dlgtlendiriimesi
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6.1.21 Perspektif resmi verilen parcanin gerekli gorinuslerini gizerek olgulendiriniz.

Kaga kavisken R=2
Dalikder ve kanal boydan boya
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Sekil 6.21 Birden fazla goértntse sahip pargalarin dlgulendiriimesi
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6.1.22 Perspektif resmi verilen par¢canin onden ve tam kesitli soldan gorunasglerini
cizerek olculendiriniz.

Kise kavisler] Rm2
Dellkier boydan boya
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Sekil 6.22 Birden fazla goértnuse sahip pargalarin dlgtlendiriimesi
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6.1.23 Perspektif resmi verilen par¢anin; dnden gorunusunu (A-A kesiti halinde), sol
yandan gorunusunu (B-B kesiti halinde) ve Ustten gérintsinu gizerek dlgilendiriniz.
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Sekil 6.23 Birden fazla goértntse sahip parcgalarin dlgulendiriimesi



338

6.1.24 Perspektif resmi verilen pargcanin; onden goérunusunud, sag yandan
gorundsunu ve Ustten goéruanlisuna gizerek 6lculendiriniz.
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Sekil 6.24 Birden fazla gorunuse sahip pargalarin dlgulendiriimesi
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6.1.25 Perspektif resmi verilen par¢anin; dnden gorunusunu (A-A kesiti halinde), sol
yandan gorundsunu ve Ustten gérunisunu gizerek 6lculendiriniz.
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Sekil 6.25 Birden fazla goértnutse sahip pargalarin dlgulendiriimesi
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6.1.26 Perspektif resmi verilen pargcanin; onden goérunisunud, sag yandan
gorundsunu (A-A kesiti halinde) ve sol yandan gorunusinu gizerek olculendiriniz.

d Dellkler boydan boya'dir.
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Sekil 6.26 Birden fazla goértnuse sahip pargalarin dlgtlendiriimesi
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6.1.27 Perspektif resmi verilen par¢anin; dnden gorunusunu (A-A kesiti halinde), sol
yandan gorundsunu ve Ustten gérunisunu gizerek 6lculendiriniz.
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Sekil 6.27 Birden fazla goértnutse sahip pargalarin dlgulendiriimesi
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6.1.28 Perspektif resmi  verilen parganin dnden gorunugunu ve Ustten gorunasunu
(A-A kesiti halinde) cizerek olcilendiriniz.
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Sekil 6.28 Birden fazla goértntse sahip pargalarin dlgtlendiriimesi
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BOLUM 7

TOLERANSLAR

Bir parcanin imalinde, onun ideal sekli ve boyutlari, gerek kullanilan 6lgu aletleri ve
tezgahlarin hassasiyeti gerekse iscilik kalitesi nedeniyle tam olarak elde edilemez.
imal edilmis parganin boyutlari, genellikle istenilen boyutlarin gok kiigiik dlgli hatalari
ile altinda veya ustliinde bulunur ve hatta ayni pargadan ¢ok sayida imal edilse bile
her birinin OlgUsu arasinda farkliliklar gorulebilir. Keza, bir parcga ideal seklinden farkh
bir gérinimde imal edilmis olabilir. Ancak meydana gelebilecek bu dlgu hatalari ve
sekil duzgunsuzlUkleri, parganin islevini ve diger pargalarla montajini etkilemeyecek
aralikta olmaldir.

imali istenen pargada, dlgllerin ve sekil diizgiinsiizliiklerinin istenilen degerden bir
miktar farkli olmasi o parganin kullaniimasina engel teskil etmiyorsa o6lgtu tamhgi ve
ideal sekil aranmaz. Esasen imalat icin kullanilan tezgahlarin duyarlilik derecesi ve
iscilik kalitesi de bu tam Olglyu vermeye ve ideal sekli saglamaya yetmez. Ayrica
parcanin tam oOlgusinde ve ideal seklinde elde edilmeye caligiimasi isgciligin,
dolayisiyla maliyetin artmasina neden olur.

imalatta standartlasmayi ve islemede ekonomiyi saglamak igin, parganin islevini ve
diger pargalarla montajini etkileyebilecek Olgu farklari ve sekil duzgunsuzltkleri
dikkate alinarak iki sinir lglisii tespit edilmelidir. imal edilmis bir parganin
kullanilabilmesi icin boyutunun ve sekil duzglnsuzligunin bu iki sinir arasinda
kalmasi zorunludur. Parganin islevi agisindan herhangi bir sakinca dogurmayan bu
iki sinir arasindaki fark tolerans adini alir. Bir élglinin veya sekil dizgunsuzlUklerinin
toleransi ne kadar buyuk olursa parganin imali kolaylasir ve maliyeti de o oranda
ucuz olur.
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7.1 Uygulamalar

Aciklama:Teknik resim lizerinde sadece boyut toleranslarinin verilmesi (Sekil 7.1), o elemanin
boyutlarinin belirli bir tolerans dahilinde imal edilmesini ve kabul gérmesini saglayabilir. Fakat kontrol
sirasinda uygulanan gesitli 6lcme yéntemlerine (kumpas veya mikrometre ile 6lcme, tampon veya mil

mastari kullanma v.b.) badli olarak farkli sonuglar ortaya ¢ikabilir. Ornegin, bir milin gapi mikrometre ile
kontrol edilir ve ¢cap énceden belirlenen sinirlar arasinda bulunursa gecerli sayilir. Ancak ayni milin,
mil mastari ile yapilan kontrollinde olasi bir kavis tespit edilebilir ve bu durumda mil gecgersiz sayilir.
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Sekil 7.1 Boyut toleranslari

Bu bakimdan, parganin islevini ve diger pargalarla montajini etkilemeyecek sekilde imalini saglamak
icin boyut toleranslari ile birlikte, sekil ve konum toleranslarinin da teknik resimler lizerinde verilmesi
gerekir.

Sekil 7.2°de, ayni parca resminde boyut toleranslarinin yani sira parganin elemanlari arasindaki
iliskileri kontrol eden sekil ve konum toleranslari da gésterilmektedir. Burada, flans alin ylizeyinin
diizlemselligi, flangin karsilikli ylzeylerinin paralelligi, 20 mm ¢apli deligin yalpalamasi, 10 mm ¢apli
deligin dikligi tam olarak belirtimektedir.
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Sekil 7.2 Boyut toleranslari/Sekil ve konum toleranslari
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Sekil 7.3,7.4,7.5,7.6,7.7, 7.8 ve 7.9'da, boyut toleranslari ile birlikte sekil ve konum
toleranslarinin uygulanisi gosterilmektedir.
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Sekil 7.3 Boyut toleranslari/Sekil ve konum toleranslari
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Sekil 7.4 Boyut toleranslari/Sekil ve konum toleranslari
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7.1.3
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Sekil 7.6 Boyut toleranslari/Sekil ve konum toleranslari
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7.1.5
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Sekil 7.7 Boyut toleranslari/Sekil ve konum toleranslari
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Sekil 7.8 Boyut toleranslari/Sekil ve konum toleranslari
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7.1.7
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Sekil 7.9 Boyut toleranslari/Sekil ve konum toleranslari
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BOLUM 8

YUZEY DURUMLARI

Makine parcgalarinin imalatinda fonksiyonel bazi yuzeylerin digerlerine gore daha
dizgun veya puUruzli olmasi istenir. Yataklarda ve kizaklarda oldugu gibi, birbiri
icinde donerek veya birbiri Uzerinde kayarak hareket eden pargalarin temas halindeki
yuzeyleri fonksiyonel ylzeylerdir. Bu ylzeyler, hassas olarak igslenmezlerse pargalar,
istenilen nitelikte olmaz ve islevlerini yerine getiremezler. Fonksiyonel olmayan
ylzeyler ise, gerektigi kadar dizginlige sahip olmaldir. Ornegin, bir yatak
govdesinin dis yuzeyleri puruzlu olabilir. Bu durum, onun fonksiyonunu yerine
getirmesine engel teskil etmez. Ustelik isleme hassasiyeti arttikga parcanin yapim
masraflari da artar.

imal edilmesi diisiiniilen bir parganin, fonksiyonunu yerine getirebilmesi ve ekonomik
olarak islenebilmesi igin, ylzeylerinin hangi hassasiyette olmasi gerektigi tasarim
asamasinda belirlenmelidir. Tasarimcilar, cizdikleri teknik resimler Uzerinde
parcalarin sahip olduklari bu yuzey durumlarini bazi sembollerle ifade ederler.
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8.1 Uygulamalar
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Sekil 8.1 Boyut toleranslari/Sekil ve konum toleranslari/Ylizey durumu 6zellikleri
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Sekil 8.2 Boyut toleranslari/Sekil ve konum toleranslari/Ylizey durumu 6zellikleri
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Sekil 8.3 Boyut toleranslari/Sekil ve konum toleranslari/Yizey durumu 6zellikleri
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8.2 Problemler
8.2.1 Perspektif resmi verilen parganin,

- Onden, Ustten ve sol yandan gériintslerini gizerek 6lgllendiriniz.

- Parganin yuzey durumu o6zellikleri genel olarak Ra12.5 ym partzltlik dederi
ile belirlenecek; 1 no’lu yuzeyler Ra0,8 um ve 2 no’lu yuzeyler ise Ra3,2 um
purazltlik degeri ile islenecektir. Bu ylizey durumu 6zelliklerini resim Uzerinde
grafik sembollerle belirtiniz.

- Normal delik sistemine goére B deligi ve kulaklar arasi aciklik igin segilen
tolerans kalitesi 7, par¢ca tabanindaki kanal genigliginin alt sapmasi 0, Ust
sapmasli +0,1 ve 2 no’lu yuzeyden
parganin  Ust yuzeyine olan
mesafenin alt ve Ust sapmasi
0,1'dir. Bu boyut toleranslarini

resim Uzerinde gosteriniz. e 1
- Parganin igaret edilen elemanlari &/ 1
icin sekil ve konum toleranslarini ‘ l oM >
belirtiniz (a'da, duzlemsellik
toleransi:0,02 — b’de, A referansina R o
gore paralellik toleransi:0,03 ve o Ny al (B
konum toleransi:0,1) “
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Sekil 8.4 Boyut toleranslari/Sekil ve konum toleranslari/Yizey durumu 6zellikleri



8.2.2 Perspektif resmi verilen parganin,
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Onden ve soldan gériiniisiinii (tam kesitli olarak) gizerek dlgilendiriniz.
Parca dokium yontemi ile imal edilecek; 1 no’lu yizeyler Ra3,2 um ve 2 no’lu
yluzeyler Ra6,3 um purtzliluok degeri ile islenecektir. Bu ylzey durumu

Ozelliklerini  resim  Uzerinde  grafik
sembollerle belirtiniz.

Normal delik sistemine gore B deligi i¢in
secilen tolerans kalitesi 7, C deligi igin
secilen tolerans kalitesi 8, dikddrtgen
kanalin kisa kenarina ait boyutun alt
sapmasl 0, Ust sapmasi +0,05 ve b
kama yuvasi genigligi igin boyut
toleransi D10°dur. Bu boyut
toleranslarini resim Uzerinde gdsteriniz.
Parcanin isaret edilen elemanlari igin
sekil ve konum toleranslarini belirtiniz
(@'da, A referansina gore diklik:

toleransi:0,02 — f'de, A referansina gore

diklik toleransi: ©@0,01 ve e'de, D
referansina gore paralellik toleransi:
0,05)

Dalklerve kanallar baovdan bovadr.

IIIin],__ |" 1

il

'i3[3?[iil~-i

55

20 BB 15 v
B
‘42% ——I . Fa @
- | i |
Lo il
fRa 1
/a3l +0.05 (L Jo02]a]
— 100
= _‘.-"F-.a 'S._‘ r F-.a 'S._‘
el & v A L 7
F1 e
P ok
/Ra3 +J[F
== - I
SDI0 o ""
RJ o
AY L
o Fa3d -._\..I p \ _»”P-‘.a 32
! o . I &
I / — =
1 ﬁ F-.a 3L
\ 1 / /a6’
' Ol v A
£ . 34
[} 4-2L3H
s ™ Vi
o | s O |-._ o
Ay s W \ W

Sekil 8.5 Boyut toleranslari/Sekil ve konum toleranslari/Yizey durumu 6zellikleri



354

8.2.3 Perspektif resmi verilen parganin,

- Onden (tam kesitli olarak), Ustten ve sol yandan gérinislerini gizerek
Olculendiriniz.

- Parga dokum yontemi ile imal edilecek; (B) deligi,
(A) referans yuzeyi, (1) ve (2) yuzeyleri Ra3,2 um
purazltlik degeri ile islenecektir. Bu ylzey durumu
Ozelliklerini resim (Uzerinde grafik sembollerle
belirtiniz.

- Parganin belirtilen elemanlar igin sekil ve konum
toleranslarini  belirtiniz  (a'da, duzlemsellik
toleransi:0,02 — b’de, A referansina goére diklik
toleransi: 0,01 — d'de, A referansina gore paralellik
toleransi: 0,05).

- Normal delik sistemine gore B deligi icin segilen
tolerans kalitesi 7, parcanin tabanindaki delikler
arasi mesafenin alt ve Ust sapmasi 0,1, B deliginin
A referans ylzeyine mesafesinin alt ve Ust
sapmasi 0,1’dir. Bu boyut toleranslarini resim Gzerinde gdsteriniz.
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