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OZET

Arastirmada; Saanen 1rki kegilerde biiytime, dol ve siit verim 6zelliklerinin ve bu
Ozelliklere baz1 ¢evre faktorlerinin etkilerinin tespiti; ayrica siit verim ve bilesimine CSN3
ve AGPATG6 genlerinin etkisinin belirlenmesi amaglanmastir.

Bu kapsamda, oglaklarin dogumdan 6.aya kadar olan agirliklari tartilarak; dogum,
siitten kesim, 60.,90., 120. ve 180.giin agirliklar1 hesaplanmustir. iki y1l boyunca siirii takip
edilerek, dolverim ozellikleri belirlenmistir. Kegilerden laktasyon boyunca siit 6rnekleri
toplanarak, verim ve bilesimleri tespit edilmistir. Siirii belirtilen genler agisindan PCR-
RFLP yontemiyle genotiplendirilmistir.

Oglaklarda dogum, 60.giin, siitten kesim, 90.giin, 120.giin ve 180.giin ortalama
agirliklar sirasiyla; 3,05+0,04kg,11,80+0,27kg,12,26+0,08kg,14,20+0,32kg,17,41+0,45kg
ve 25,01+0,65kg bulunmustur. Cinsiyetin ve dogum tipinin 90.giine kadar (p<0,05-0,001);
yasin sadece dogum agirhigina (p<0,001), dogum ayinin ise incelenen tiim agirliklara
istatistiki olarak etkili oldugu goriilmiistiir (p<0,05;p<0,001).

Gebelik, dogum, kisirlik, abort, tekli, ikiz ve li¢liz dogum, yasama giicii orani ile
doguran ke¢i (DAKBOS)/teke alt1 kegi (TAKBOS) basina oglak sayis1 degerleri sirasiyla;
%92,98,%85,07,%7,02,%8,75, %36,12,%49,%14,88,%89,13 ve 1,74+0,06, 1,43+0,07
bulunmustur. Yasin dogum ve abort orani diginda tiim oranlara (p<0,05-0,001), y1lin ise
dogum, abort, tekli dogum, yasama giicli ve TAKBOS’a etkisi 6nemli bulunmustur
(p<0,05-0,001).

CSN3 ve AGPATG genlerinin genotip ve allel frekanslari sirasiyla; FF(0,986), MF
(0,014), F(0,996), M(0,004); GG(0,120), GC(0,432), CC(0,448), G(0,336), C(0,664)
bulunmustur. AGPAT6 geninin siit verim ve bilesimine etkisinin 6nemsiz oldugu
saptanmistir. CSN3 geni yoniinden siirii varyasyon gostermemesinden siit verimi ve
bilesimi lizerine etkisi incelenememistir. Laktasyon siit verimi 388,79+17,35kg; siiresi
2434+5,81giin; protein, yag, kuru madde, yagsiz kuru madde, kazein ve laktoz oranlari ve
verimleri sirasiyla %3,29+0,05, %3,59+0,07, %11,60+0,13, %8,43+0,06, %2,57+0,04,
%4,31+0,03; 11,21+£0,47kg, 12,79+0,64kg, 40,95+1,82kg, 29,53+1,31kg, 8,82+0,37kg,
15,40+0,74kg bulunmustur. Laktasyon siiresinin tiim verimleri p<0,001; yasin ise

incelenen tiim verim ve oranlar1 p<0,05-0,001 diizeyinde etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Saanen kegisi, CSN3, AGPATS6, biiylime, dol verimi, PCR-RFLP



SUMMARY

Enviromental Factors, which effects important production traits and Effects of CSN3 and AGPAT6

genes on milk yield and composition in Saanen Goats.

The aim of the study was determine the growth, fertility and milk traits; the effects of
enviromental factors on these traits; the effects of CSN3 and AGPAT6 gene on milk yield
and composition in Saanen goats.

In study, kids were measured from birth to 6 months of life. The birth,weaning, 60",
90", 120" and 180™ days of avarage live weights were calculated. Fertility parameters
were evaluated during two years. Milk samples were collected during the lactation and
milk yield/components were calculated. In terms of CSN3 and AGPAT6 gene; the
genotypes were defined by PCR-RFLP.

The birth,weaning,60™ 90" 120" and 180™days of average live weights of Saanen kids
were established; 3,05+0,04kg,11,80+0,27kg,12,26+0,08kg,14,20+0,32kg,
17,41+£0,45kg,25,01+0,65kg, respectively. The effects of sex and birth type on live weights
until 90™days of life(p<0,05-0,001); maternal age only on birth weigth(p<0,001); month at
birth on all of investigated days were found significant statically(p<0,05;p<0,001).

The pregnancy, parturition, infertility, abortion, single born kidding, twinning, triplet,
survival rate of kids until weaning; number of kids per parturition(DAKBOS)/mating
(TAKBOS) were found; %92,98,%85,07,%7,02,%8,75,%36,12,%49,%14,88,%89,13 and
1,74+0,06,1,42 +0,07 respectively. The effect of AGPAT6 gene on milk yield and
composition was not found significant. The variation for CSN3 gene was not observed so
the effect of CSN3 was not able to investigated. The effects of maternal age on all rates
(out of birth and abortation rate)(p<0,05-0,001); the year on birth, abortion, single born
kidding, survival rate and TAKBOS was found significant(p<0,05-0,001).

The genotype and allele frequencies of CSN3 and AGPAT6 gene were determined,
FF(0,986), MF (0,014), F(0,996), M(0,004); GG(0,120), GC(0,432), CC(0,448), G(0,336),
C(0,664) respectively. Milk yield,lactation length,protein,fat,total solid, solidnotfat,casein,
lactose rates and yields were; 388,79+17,35kg, 243+5,81days,
%3,29+0,05,%3,59+0,07,%11,60+0,13,%8,43+0,06,%2,57+0,04,%4,31+0,03;
11,21+0,47kg,12,79+0,64kg,40,95+1,82kg,29,53+1,31kg,8,82+0,37kg,15,40+0,74kg,
respectively. The effects of lactation lenght on all yield (p<0,001); the age on all yield and
rates was found significant(p<0,05-0,001).

Key words: Saanen goats, CSN3, AGPAT6, growth, fertility, PCR-RFLP
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GIRIS

Tiirkiye’de kegi yetistiriciligi, yiizyillardir geleneksel olarak yapilan bir {iretim dali
olup; gerek bolgenin ekonomisine, gerekse sosyo-kiiltiirel yapisina dnemli diizeyde katkida
bulunan bir yetistiricilik tiiridiir (1). Kegilerin yemden yararlanma oraninin yiiksek olmasi
ve diger hayvanlar tarafindan degerlendirilemeyen yem kaynaklarini kullanarak verim elde
etmesi kegi yetistiriciliginin 6nemini arttirmaktadir (2). Tiirkiye nin mevcut cografi
kosullar1 géz oniine alindiginda; kegilerin elverigsiz bakim ve besleme kosullarina direngli
olarak tiretimlerini devam ettirmeleri, karlilik agisindan kegi tiretimine dikkat ¢eken diger

bir unsurdur.

Kegi siitii tiim diinyada giderek 6nem kazanan hayvansal iiriinlerden biridir.
Yapisinda bulunan bazi organik madde ve mineraller bu siitii diger ¢iftlik hayvan tiirlerinin
stitlerinden {istiin hale getirmektedir (3). Ayrica kegi siitii kendine has 6zelliklerden dolay1
peynir ve dondurma gibi bazi 6zel gidalarin ham maddesini olusturmaktadir (4).
Yetistiricilik ve hayvansal verim yoniinden -6zellikle siit verimi- bahsedilen olumlu
ozelliklerine karsin, Tiirkiye’de keci yetistiriciligiyle ilgili bircok sorun mevcuttur. Bu
sorunlardan birisi de damizlik sorunudur (5). Etkin olarak seleksiyon ve yetistirme
metodlarinin kullanilmamasi, tiretimin halk elinde bilingsiz yapilmasi; yerli kegi irklarinda
diisiik verime neden olmaktadir. Yetistirilen yerli keci irklarinin siit ve dol verimlerinin;
yiiksek verimli kiiltiir irklarindan genel olarak diisiik olmasi; Tiirkiye’de son yillarda

yetistiricilerin Saanen 1rkina olan ilgisini giderek arttirmaktadir.

Damizlik sorununun ¢6ziimii i¢in; 1slah yoniinden genetik yapinin belirlenmesi ve
tyilestirilmesi gerekmektedir. Bu amagla, genetik polimorfizm calismalarinin
arttirllmasina ¢alisilmalidir. Genotip ve fenotipe iligskin verilerden elde edilecek damizlik
degerleri ile daha isabetli seleksiyon ve ayiklama Kriterleri belirlenerek etkin bir genetik

ilerleme saglanabilir (6).

Peynir yapiminda; siitiin protein kismi1 gorev almaktadir. Bu kisim; kazein ve serum
proteinleri tarafindan meydana getirilmektedir. Kalsiyum fosfat miselleri seklinde
salgilanan ve alfaS1 (asl1), alfaS2 (as2), beta (B) ve kappa (k) olmak {izere, kazein proteini
kendi arasinda dort gruba ayrilmaktadir (7). Kazeinin 6nemi; siitiin pthtilagmasiyla siit
misellerinin biiytlikliigline ve fonksiyonuna etki ederek peynir yapiminda 6n plana

cikmasindan ileri gelmektedir (8). Kazein proteinleri i¢erisinde yer alan kappa-kazein (k-



CN); kazein misellerinin olusmasi, bir araya gelmesi ve kararli duruma gelmesinde énemli
rol oynayarak siitiin teknolojik 6zelliklerini etkilemektedir (9). Kegi altinct kromozomu
tizerinde bulunan ve k-CN tizerine etki eden kappa-kazein geni (CSN3) ile ilgili yapilan
caligmalar; bu genin ¢esitli varyantlarinin kappa-kazeine, dolayisiyla siit verimi ve peynir
randimanit {lizerine (siitiin pihtilasmasina etkisi ile) etkilerini ortaya koymustur (10-12). Siit
yag1 da tipki siit proteini gibi siit endiistrisi ve bilesimi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
Ozellikle peynir ve dondurma yapiminda kullanilan kegi siitiiniin yag oran tiiketici talebi
ve siitlin islenmesi yoniinden oldukga 6nemlidir. Lipid metabolizmasinda gorevli “1-
acylglycerol-3-phosphate-O-acyltransferase” (AGPAT) enzim ailesinin bir iiyesi olan
AGPATG6 enzimi; gliserolipidlerin biyosentezinde en etkin role sahiptir (13). Bu enzim
AGPATG6 geni tarafindan kontrol edilmektedir (14). He ve arkadaslar1 (14), AGPAT6
geninin, yag metabolizmasi tizerine etki ederek, siit kompozisyonunu etkiledigini ortaya
koymustur. Ancak AGPAT6 geninin siit verimi {izerine olan etkisini belirlemeye yonelik

calismalar oldukga kisithidir.

Fenotipik 6zellikler, gevre ve genotipin ortak etkileri ile meydana gelmektedir. Siit
verimi ve dolverimi lizerine etki eden; yas, laktasyon ya da dogum yil1, laktasyon sirasi,
dogum tipi (tek, ikiz, licliz) ve dogum mevsimi gibi pek ¢ok cevresel faktér mevcuttur.
Brito ve arkadaglar1 (15) sagim yil1 ve sezonunun; siitiin yag, protein, laktoz ve yagsiz kuru
madde gibi siit kompozisyonunu olusturan birgok bilesenini etkiledigini bildirmislerdir.
Dogum tipinin; yag verimi ve protein-laktoz orani {izerine etkisi olmamasina karsin; siit
verimini etkiledigi bildirilmistir (16-18). Hamed ve arkadaslari (17) ile Kominakis ve
arkadaslar1 (18) dogum sirasinin toplam siit verimini etkiledigini belirtirken; Bushara ve
arkadaslar1 (19) ise etkilemedigini ileri siirmektedirler. Zoa-Mbo¢ ve arkadaslar1 (20)
Anglo-Nubian, Charnoisee ve Saanen siitgii kegileri {izerinde yaptiklar1 ¢alismada; ilk
dogumunu yapan kegilerde yasin; siit verimi, yag ve protein verimi ile protein orani
izerine olan etkisinin 6nemli; yag oranina etkisinin ise 6nemsiz oldugunu bildirmistir.
Ayni ¢aligmada (20) dogum ayinin ise tiim belirtilen 6zelliklere etki ettigi tespit edilmistir.
Dogum ayi ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalarda (16, 20); Ocak-Mart dogumlarinda protein
ve yag oranlarinin yiiksek oldugu bildirilmistir. Ayrica yilin erken donemlerinde dogum
yapmanin siit verimini yiikseltmesinin yani sira; laktasyon siiresini uzattigi ve délverimini

de arttirdig ileri stirlilmistiir (16).



Dogum yil1, dogum sirasi, mevsim ve yasin, siit veriminin yani sira reprodiiktif
ozellikler ve bitylime ile de iligkili oldugu yapilan ¢aligmalarla ortaya konulmustur (21-23).
Ozellikle sicak mevsimlerde gebelik oraninin diisecegi ve abort oraniin artis gdsterecegi
bildirilmistir (22). Dogum sirasi ile abort orani arasindaki iliski incelendiginde; birden
fazla dogum yapan kegilerde, ilk dogumunu yapanlara oranla abort olaylarinin daha fazla

ooriildiigii bildirilmistir (23).

Dogum tipi, dogum sirasi, dogum yili, yas, cinsiyet ve bir batindaki yavru sayisi,
biiyiimeye etki eden ¢evresel faktorler arasinda yer almaktadir. Alade ve arkadaslari (24)
bir batindaki yavru sayisi ile dogum agirligi arasindaki negatif korelasyonun dogum
sonrasi kilo kazancini1 da olumsuz etkileyecegini bildirmislerdir. Zhang ve arkadaglar1 (21)
dogum sirasinin, dogum agirligini etkiledigini; tigiincii ve dordiincii dogumunu yapan
kecilerin oglaklarmin dogum agirliklarinin; ilk, ikinci, besinci, altinci ve {istii dogum yapan
kegilere oranla daha yiiksek oldugunu bildirmistir (21). Saanen 1rki kegilerde, dogum tipi
ve ana yasinin, dogum agirligina etkisinin énemli oldugu ince (25) tarafindan yapilan bir
calismayla ortaya konularak; ikiz ve {i¢iiz dogan oglaklarin tek doganlara oranla daha zayif
oldugu belirlenmistir. Ayni ¢alismada (25), dogum tipi ve cinsiyetin siitten kesim
agirligina ve yasama giicli oranina etki ettigi fakat ana yasiin bu 6zelliklere etki etmedigi

tespit edilmistir.

Tezin amaglarinda biri; Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Sagligi ve
Hayvansal Uretim Arastirma ve Uygulama Merkezi *nde ve Capra Keci Yetistiriciligi,
Hayvancilik, Damizlik Isletmeleri Gida San. ve Tic. Ltd. 6zel isletmesinde yetistirilen
Saanen 1rk1 kegilerde; siit proteini tizerine major etkili CSN3 geni ile; siit verimi ve siit yag
miktarina, dolayli yoldan siitiin bilesimine etkisi olan AGPAT6 geninin genotip ve allel
frekanslarinin belirlenmesi; ayrica bu genlerin siit verimi ve bilesimi lizerine olan
etkilerinin tespit edilmesidir. Genotipik etkilerin yani sira ¢cevresel faktorlerin de siit
verimi ve bilesimine olan etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Bir diger amag ise; Saanen
k1 kegilerde dol verim kritelerinin belirlenerek; bu bulgularin ¢evresel faktorlerle olan
iligkisinin ortaya konulmasidir. Ayrica Saanen 1rki1 oglaklarin biiyiime performanslarinin
tespit edilerek; bu verilerin ¢evresel faktorler ile olan iliskisinin belirlenmesi de

hedeflenmistir.

Arastirma sonuglari; Bursa sartlarinda yetistirilen Saanen 1rk1 kegilerde, siit verimi, dol

verimi ve biiylime ile ilgili fenotipik verilerin, ¢evreyle olan iligkileri ortaya konulmasini;



secilen siiriilerin CSN3 ve AGPATG6 geni agisindan genetik profilleri aydinlatilmasini
saglayacaktir. Molekiiler diizeyde yapilan tespitler, seleksiyon kriterlerinin olusturulmasi
acisindan; gelecek nesillerin siit verim ve bilesimlerinin, erken donemde
degerlendirilebilmesine olanak saglayacaktir. Boylelikle zamandan ve is giiclinden yapilan
tasarrufun, isletmelere ekonomik yarar getirecegi diistiniilmektedir. Gerek biiyiime
gerekse dol ve siit verimine iligskin elde edilen sonuglar, kiiciikbag hayvanciligin

gelistirilmesine ve kegi yetistiricilerinin kalkinmasina katkida bulunabilir.



GENEL BIiLGILER

Keci Yetistiriciliginin Ozellikleri

Kegci, az gelismis veya gelismekte olan iilkelerde en diislik maliyetle hayvansal {iriin
elde edilen 6nemli bir hayvandir. Keginin kdkeni ve evcillestirilmesine bakildiginda;
Capra aegagrus (Bezoar) ile Orta Dogu, Uzak Dogu ve Giiney Hindistan ’1n alt
kisimlarinda yagamis olan Capra falconeri (Markhor)’den koken aldig1 goriilmektedir (26).
Evcillestirilmesinin baglangici ise, Dicle ve Firat nehirlerinin arasinda kalan “Bereketli
Hilal” (Mezopotamya) denilen bélgede, M.O. 11,000 yillarina dayandigi sdylenmektedir
(27). Yapilan kazilarda kecinin Zagros Daglar1’inda (iran) M.0O. 8000-7800; Toroslar ve
Urfa’da (Tiirkiye) M.O. 8500-8000 yillarinda evciltildigi bildirilmistir (27).

Kegi yetistiriciliginin 6zelliklerine bakildiginda; keciler kotii cevre kosullarinda
kolaylikla yetistirilebilen, adaptasyon kabiliyeti yiiksek olan hayvanlardir (28). Tirmanma
kabiliyetleri yliksek olan keciler, diger hayvancilik kollarinin ve tarimsal faaliyetlerin
yapilamadig1 alanlarda; hem hayvansal protein kaynagi hem de en ideal ge¢im kaynagidir
(29). Ulkemizde orman i¢i ve orman kenarinda 20.430 adet orman kdyii bulunmaktadir
(30). Buralarda yasayan yaklasik 7,5 milyon insanin biiyiik bir kisminin ge¢im kaynagini
koyun-kegi yetistiriciligi olusturmaktadir (30). Ulkemizde kiiciikbas hayvan yetistiriciligi,
niifusun yaklagik 1/7°sine ge¢im saglamasi agisindan 6nemini bir kez daha gozler 6niine

sermektedir.

Tiirkiye topografik ve klimatik yapisi itibariyle oldukca varyasyon gosteren bir
iilkedir. Bundan dolay1 da keg¢i yetistiriciliginin bolgelere gore cografik dagilimi gesitlilik
gostermektedir. Yerli keci irklarimiza baktigimizda; Tiftik kecisinin I¢ Anadolu
Bolgesinde, Kil kegisine ise tiim bolgelerde rastlanmasina karsin 6zellikle Akdeniz

Bolgesinde yetistirildigi goriillmektedir (31).

Beslenme ag¢isindan diger hayvanlar tarafindan degerlendirilemeyen yem kaynaklarim
(agag siirgiin ve govde kabuklar1 gibi lignince zengin odunsu bitkileri) hayvansal gidaya
cevirmeleri kegilerin diger bir 6zelligidir. Kegilerin kalitesiz yemleri degerlendirme
yetenekleri; 6zellikle ham seliillozun sindirilebilirliginin diger ¢iftlik hayvanlarindan 3 kat
daha fazla oldugu bildirilmistir (2). 1956 yilinda ¢ikan “6831”” nolu Orman Koruma

Kanunu’ndan sonra kec¢inin “orman diigmani” olarak tanitilmasi ve bu alanda yapilan



diizenlemeler, tilkedeki keci sayisin1 dnemli dlcilide azaltarak, yerli gen kaynaklarimizin
yok olma tehlikesiyle karsi karsiya gelmesine neden olmustur (31, 32). Ke¢inin orman
diismani olmasindan ziyade; ormana giibre birakarak vegetatif tiremeye katkis1 oldugu,
makilik alanlarda beslenerek yollar agtig1 ve yangin igin serit olusturdugu, ormanlarda dip

temizligi yaptig1 goéz oniinde bulunmalidir (33).

Kegiler hastaliklara kars1 diger ¢iftlik hayvanlarina oranla daha direnglidir. Sigirla
karsilastirildiginda; iremesi kolay, gebelik siiresi kisa ve dol verimi ¢ok yliksektir.
Generasyonlar arasi siirenin sigirlara nazaran kisa olmasi, 1slah ¢alismalarinda da 6nemli

avantajlar saglamaktadir.

Diinya niifusundaki artis, beraberinde hayvansal protein ihtiyacinin artmasina yol
acmaktadir. Hayvansal iiretimdeki artis ise sera gazinin artmasina; bu durum ise kiiresel
1sinmaya neden olmaktadir (2). Bu nedenle hayvansal tiretimdeki artisin kiiresel 1sinma
nedenlerinin basinda geldigi kabul edilmektedir (2). Boyle bir tablo karsisinda, yemden
yararlanma oraninin yiiksek olmasi; kuraklik gibi zor kosullarda da verim ve yasama
giiclinli devam ettirmesi; hastaliklara kars1 direncli olmasi ve 6zellikle de metan gazi
saliniminin en az oldugu tiir olmasi kegilerin 6nemini bir kez daha gozler 6niine
sermektedir (2). Bunun sonucu olarak da, gelecekte kuraklik ve susuzluk gibi kétii
kosullarda da verimlerini devam ettirebilecek olan “kec¢i” tiirliniin yetistiriciligi, stratejik

acidan gittikce daha da 6nem kazanacaktir.

Kegi ekonomik degerinin yani sira, diinyada ve tilkemizde kiiltiirel bir 6neme de
sahiptir. Tarihte mitolojik ve dini kiiltiirlerde ke¢i deseni oldukca sik kullanilmistir.
Anadolu kiiltiirtinde ke¢i ve tirlinleri; giyim, kusam ve ev esyalarindan (hali gibi) miizik
aletlerine kadar (tulum) birgok malzemenin hammaddesini olusturmustur (33). Halen daha
ke¢i kilindan yapilan ¢adirlar Arap iilkelerine ihrag edilerek dis ticarete katki

saglamaktadir.

Bakim ve beslenmesine dair bu kadar avantajindan o6tiirii ‘fakir adamin inegi’ olarak
da tanimlanan kegi; et ve siitiin haricinde, kil, tiftik, deri, post, bagirsak, giibre gibi ¢ok
cesitli amaclarla kullanilabilen, olduke¢a fazla sayida iiriine sahiptir. Elde edilen iiriinler siit
tozu, tereyagi, kefir, cilt kremleri, sabun, peynir, kagsmir, dondurma, bebek mamasi ve

tekstil gibi bir¢cok sektérde hammadde olarak kullanilmaktadir (34).



Keci Yetistiriciliginin Diinya’daki ve Tiirkiye’deki Durumu

Diinya geneline baktigimizda ke¢i sayisinin 2002-2013 yillar1 arasinda 791.537.803
milyon bastan 975.803.262 milyon basa ¢iktig1 bildirilmektedir (Tablo-1). Food and
Agriculture Organization of United Nation (FAO)’1n verilerine gére 2002-2013 yillart

arasinda Diinya ve Tiirkiye’de yillara gore keci varligi Tablo-1’de verilmistir.

Tablo-1. Tiirkiye’de ve Diinya’daki yillara gore kegi varligi

Keci varhgi
YILLAR TURKIYE DUNYA
2002 7,022.000 791.537.803
2003 6.780.000 815.936.724
2004 6.771.675 849.098.457
2005 6.609.937 883.207.041
2006 6.517.464 893.406.772
2007 6.643.294 927.695.229
2008 6.286.358 944 811.359
2009 5.593.561 952.524.086
2010 5.128.285 954.038.300
2011 6.293.233 955.210.345
2012 8.357.286 930.675.610
2013 9.225.548 949.010.337
2014 10.347.159 1.006.787.250
Kaynak: 35

Hem sosyo-kiiltiirel hem de ekonomik agidan 6nemli olan keg¢i yetistiriciligi diinyada
genel olarak siklikla; Asya ve Afrika kitasinda yapilmaktadir. Yine FAO’nun verilerine
gore Diinya genelinde en az ke¢i varligina sahip olan kita Avustralya ve Yeni Zelanda’dir.
Avustralya’y1 kegi sayisinin azlig1 bakimindan Avrupa ve Amerika izlemektedir (Tablo-2).
2013 yil1 FAO verilerine gore keci sayisinin en fazla oldugu tilkeler sirasiyla; Cin (183
milyon), Hindistan (134 milyon), Pakistan (65 milyon), Nijerya (58,3 milyon) ve
Banglades (55,6 milyon)’dir (36).



Tablo-2. Kita bazinda kegi sayisinin 2002-2013 yillar1 arasindaki degisimi

Keci varhigi (milyon bas)
YILLAR | Afrika | Amerika | Asya Avustralya Avrupa Genel
&Yeni Zelanda (Diinya)
2002 255 36 479 3 18 792
2003 262 37 496 3 19 816
2004 272 37 518 3 19 850
2005 280 38 543 4 18 883
2006 282 38 551 3 18 893
2007 308 37 562 3 18 928
2008 320 37 572 3 18 945
2009 324 37 580 3 17 953
2010 331 39 583 4 17 954
2011 339 38 585 4 17 955
2012 345 36 595 4 17 930
2013 348 36 571 4 16 949
Kaynak: 37

Siit tiretimi agisindan Asya ve Afrika iilkelerine kiyasla, ke¢i sayisinin az olmasina
karsin; yiiksek teknolojisi ile Fransa (580.694 ton), Ispanya (471.999 ton) ve Yunanistan
(340.000 ton) keci siitii sektoriiniin en 6nemli tilkeleri arasinda yer almaktadir (38).
Gelismekte olan iilkelerin standart iiretim prosediirii ve kiiresel bir pazarlama agina sahip
olmadiklari; elde edilen iriinlerin ya aile i¢i ya da kasaba-koy bazinda kurulan yerel
pazarlarda tiiketildigi goriilmektedir. Fransa, Ispanya gibi gelismis iilkelerde ise kegi siitii
daha ¢ok peynire doniistiiriilerek tiiketime ve pazara sunulmaktadir (34). Ayrica kegi siitii

ve {irlinleri, tarim turizmi gibi farkli alanlara da hizmet vererek gelir getirmektedir (34).

Tiirkiye’de kegi yetistiriciliginin durumuna bakildiginda; 1961, 1970, 1980, 2000 ve
2010 yillarinda sirastyla; 24.632.208, 20.267.008, 18.775.008, 7.774.000 ve 5.128.285 bas
keci mevcudu bulunmaktadir (37). FAO’nun verileri dogrultusunda, 1961-2008 yillart
arasinda kegi varligimizin, niifusun hizla artmasina ragmen azalan bir grafik ¢izdigi
goriilmektedir. Bu durum; hayvancilik politikalarinda kiiciikbas hayvanciligin geri planda
tutulmasi, kdyden kente go¢ nedeniyle kirsal kesimde geng niifusun azalmasi, pazar
kosullarinin uygun olmayisi, meralarin daralmasi, coban sikintisi, kegi liriinlerine olan
talebin az olmasi ve kecinin orman diigmani olarak goriilmesiyle birlikte ormanlik alanlara
girisinin yasaklanmasi gibi nedenlere baglanmistir (5). 2010 yilina gelindiginde ise;
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore, 6.293.233 bas olan say1; 2011 yilinda %



15,6 artig gostererek 7.277.953 basa ¢ikmustir (39). Bu sayinin 7.126.862°sini Kil kegisi,
geriye kalan 151.091 bas gibi kiigiik bir kismin1 da Tiftik kegisi olusturmaktadir (39).
Kilis, Ankara (Tiftik), Malta, Norduz gibi yerli lokal ke¢i irklarimizin sayilar1 ise oldukga
az olmakla birlikte; Ankara, Malta ve Norduz kecisi yok olma tehdidi ile kars1 karsiyadir

(6).

TUIK in 2012 yilindaki istatistiklerine gore ise; 2012 yilinda keci varligi 2011 yilina
gore % 14,8 oraninda artarak 7.277.953’den 8.357.000 basa ¢cikmistir (40). Bu artisin
nedeni; son yillarda kegiye, 6zellikle de kegi siitiine olan ilgi olarak goriilebilir. Ayrica
2012 yilinda yaymlanan “Ormanlarda ve orman i¢inde bulunan otlak, yaylak ve kiglaklarda
hayvan otlatilmasina iliskin usul ve esaslar hakkinda yonetmelik™ ile kegilerin ormanlik
alanlarda otlatilmasina iligskin 56 yillik yasagin kalkmasi keci yetistiriciliginde artmaya
neden olmus olabilir. 2012 yilinda 7.277.953 bas olan kegi varligimizin 2014 yilina
gelindiginde 10.347.000 bas oldugu bildirilmistir (41). TUIK verileri gore sagilan kegi
saymmiz da 2002 yilinda 3.553.438 bas iken; bu say1 2014 yilinda 4.401.173 basa
yiikselmistir (42).

Bolgesel olarak incelendiginde ise; en ¢ok ke¢i varliginin Akdeniz Bélgesinde oldugu
ve bu bolgeyi takiben sirasiyla; Giineydogu ve Ortadogu Anadolu Bélgesinde kegi
sayisinin diger bolgelere oranla daha fazla oldugu bilinmektedir. En az keci varligini sahip
olan bdlgemiz ise Dogu Karadeniz Bolgesidir (33). Yerli keci irklarimizin
yetistirilmesinde cografik dagilim ise soyledir; Ankara (Angora, Tiftik) kegisi, Ankara ve
cevresi basta olmak tlizere Orta Anadolu; Kil kegisi, iilke genelinde-6zellikle de denize
yakin ormanlik ve ¢alilik bolgeler; Kilis ke¢isi Glineydogu Anadolu Bolgesi; Norduz
kecisi, Van ili ve ¢cevresi; Honamli kegisi ise Akdeniz Bolgesi-Toros Daglarinin etekleri ile

Konya, Antalya ve Isparta ili (6).

Tiirkiye’deki hayvansal {iriin profili icerisinde kegi; siit, et, tiftik, kil, deri gibi tirlinleri
yer almaktadir. 1992-2014 yillar arasinda et, siit, tiftik ve kil iiretimleri Tablo-3’te
verilmektedir.



Tablo-3. Tiirkiye’de 1992-2014 yillar1 arasinda tiretilen kegi {irlinlerinin miktarlar

HAYVANSAL URUN VERILERI (TON)

YILLAR Siit Verimi Et Verimi Kil Verimi  Tiftik Verimi
1992 319.349 17.286 3.855 1.200
1993 314.027 16.166 3.786 1.118
1994 296.726 14.908 3.568 917
1995 277.207 14.124 3.397 797
1996 265.455 12.274 3.311 795
1997 249.302 15.592 3.071 690
1998 245,580 23.429 2.981 607
1999 236.581 23.693 2.887 571
2000 220.211 21.395 2.697 421
2001 219.795 16.138 2.684 400
2002 209.622 15.454 2.589 318
2003 278.136 11.487 2.741 303
2004 259.087 10.301 2.715 304
2005 253.759 12.390 2.654 302
2006 253.759 14.133 2.728 274
2007 237.487 24.136 2.536 237
2008 209.570 13.752 2.238 194
2009 192.210 11.675 2.002 174
2010 272.811 23.060 2.607 200
2011 320.588 23.318 3.062 194
2012 369.426 17.430 3.570 200
2013 414.000 23.554 4.901 260
2014 462.475 26.770 5.459 280

Kaynak: 39, 41

Bu veriler gore; 1992°den 2010 yilina kadar gegen siirede kegi sayisinin azalmasinin
yani sira; et, siit, kil veriminin de diistiigii sdylenebilir. Ayni sekilde 2010 yilindan sonra

keci mevcudunda meydana gelen artis elde edilen iirlinlere de yansimistir.

Tiirkiye’deki kegi et ve siit iiretimi incelendiginde, 2012 yili TUIK verilerine gore;
tarimsal isletmelerde {iretilen toplam siit miktar1 17 milyon ton civarinda oldugu
gorilmektedir. Bu miktarin % 91,82’sini inek siitii, % 5,79’unu koyun siitii ,% 2,12’sini
kegi siitii ve % 0,27’sini ise manda siitli olusturmaktadir (40). Kegi et ve siit {iretimindeki
en bliylik paymn Akdeniz Bolgesi’ne ait oldugu goriilmektedir. Kec¢i ve oglak eti
iiretiminde de hayvan sayisinin azalmasina bagl olarak yillar igerisinde diisiis yasandig,
2010 yilindan sonra ise bir miktar yiikselis gosterdigi Tablo-3’te goriilmektedir. 2014 yili
TUIK verilerine gore, Kegi etinin toplam kirmizi et iiretimi (L, IL, III. ve IV. ceyrek

verileri) igindeki payinin ise % 2,65 oldugu tespit edilmistir (41).
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Tiirkiye’de 500.000 adet kegi isletmesi bulunmaktadir (43). Tiirkiye’de kegi
yetistiriciliginin yapildig: farkli 6zelliklere sahip bir¢ok isletme tipi mevcuttur. Dellal ve
arkadaslar1 (1) kegi yetistiriciligini; yerlesik, yerlesik-yayla ve gocer seklinde
siniflandirmiglardir. Bunun yani sira isletmeler; aile tipi, tarim tipi, koy siirtileri,
yaylacilik, gocer ve yari entansif/entansif isletmeler seklinde de ayrintili olarak
siiflandirilmaktadir. Yar1 entansif/Entansif ke¢i yetistiriciligi Ege ve Marmara Bolgesi
gibi iilkenin bat1 kisminda siklikla yapilmaktadir. Bu isletmelerde genellikle siit ve siit
irlinleri elde etmek amaciyla siitcii bir irk olan Saanen ve Saanen melezleri
yetistirilmektedir. Bakim ve besleme konusuna 6zen gosterilen, kismen meraya ya da
tamamiyla rasyona dayali besleme yapilan bu tip isletmelerde damizlik kegi yetistiriciligi
de yapilmaktadir (33). Entansif kegi yetistiriciliginde; elde edilen siit verim ve kalitesinin,
stitten kesilen oglak sayisinin, gebe kalma oraninin, ¢oklu dogum oraninin, dogan
yavrularin yagsama giicliniin, dogum agirliginin, hastaliklara dayanikliligin ve ¢evreye
uyum kabiliyetinin de arttig1 bilinmektedir (4). Ancak bu yetistiricilik tipinde maliyetlerin
ozellikle de yem maliyetlerinin yiiksek olusu bir dezavantajdir. Bu dezavantaji1 ortadan

kaldirmak i¢in yliksek verim elde etmek gerekmektedir.

Kegi irklan

Kegi irklariin siniflandirilmasi yapilirken; et, siit, yapag: gibi verim 6zelliklerinin
yani sira; yetistirildigi bolgelere gore yapilan siniflandirma da siklikla kullanilmaktadir.

Tablo-4’te; kegi irklari, yetistirildigi bolgeler ve verim 6zellikleri verilmistir.

Tablo-4. Yetistirildigi bolgelere gore kegi irklar1 ve 6zellikleri

YETISTIRILDIGI . MORFOLOJI VERIM
YER KECTIRKI YONU
Saanen Vﬁgut beyaz klsa_ kallh tiiyli, Siit
deri pembe renkli
Viicut rengi, a¢ik griden koyu
kahveye kadar degisir;
-Isvi kulaklar, ayaklar, agiz ve kulak .
ATFEITGE VB cevresi beyaz, kulaklardan Sut
ag1za kadar beyaz bir ¢ift
cizgili
Kahverengi viicut ortiisii; karin
Alpin alt1, bacak alt kisimlari, sirt1 Siit
daha koyu renkli

11



Saanenlere benzer, daha kiiciik

Appenzel — Siit
Koyu gri/siyah, viicut ortiisi;
Grison baldir i¢i koltukalti, karin alt1 Siit
kulak ¢evresi beyaz killarla
kaph
Siyah viicut oOrtiisii, gluteal
Verzasca bolgede kimi zaman Et/Siit
kahverengi killar var
Viicudun 6n kismi siyah arka
Wallis kismi beyaz renkli uzun killarla | Siit/Et
kapli; kulaklar hafif sarkik
Beden rengi siyah/gri/
Fransiz Alpini | kestane/agik kahverengi ve Stut
Avrupa-Fransa alacall
Viicut rengi; koyu kahve/siyah,
Puatu yiizlin iki yanindan agiza kadar Siit
inen beyaz akitmasi mevcut
Alaca Alman | Koyu kahve/kahverengi viicut Siit
Avrupa-Almanya Asil ortiisi, kisa killt
Beyaz Alman | Saanen 1rki kegilere benzerlik .
. Stit
Asil
Kahverengi/kirmiz1 killar,
boyun altinda piiskiil ve kpeler .
HENE mevcut, kulaklar uzun ve St
sarkik
Mursiya- Bas ince-kuru, kahve-siyah Siit
. Granada viicut Ortiisii, kisa dik kulaklar
Akdeniz r -
Kahverengi/siyah-sar alacali, Suit*
kulaklar “can” seklinde,
Nubya kuyruk yukari kivrik *_yag
verimi en
fazla
olan 1k
Kasmir- Beyaz/siyah, tiimii ters yonde .
Pashmina uzayan boynuzlara ve sakallara | Kasmir
sahip
Kestane/kahverengi alacali
. viicut Ortiisii, gok uzun
g SR bacaklar, uzun sarkik; u¢ =
kisimlar1 yukart donen kulaklar
Ma Tou B"eyaz uzun ya da‘ kisa killi Et
viicut, orta ciisseli
Barbari B..eyaz..ﬁstﬁ }qrmm benekli Siit
vucut ortusu
Viicut beyaz renk, bas ve
Afrika Boer boyun kizil-kahverenginde, Et
kulaklar genis ve sarkik
Bati Afrika Viicut ortiisii Et
Bodur Keg¢isi | siyah/toprak/gri/beyaz alacali,
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bas viicut ve bacaklar kisa tipik
clice gorinimi
Uzun viicut ve kulakli,

AT konveks burun Siit
Genellikle siyah viicut ortiisii,
.. lizde agza kadar inen ,
et ﬁhvereﬁgi lekeler, ayak uglar1 LEHS
ve siit aynasinda renk agilmasi
Beyaz beden rengi, uzun liileli
Ankara/Tiftik | tim viicudu saran tiftik ortisu, s
.. . . . Tiftik
Kegisi spiral seklinde geriye uzanan
boynuzlar
S Genellikle siyah viicut ortiisii,
LI Kilis Kecisi Gri/kahve/alacali da Stit

gortilebilir, uzun kulaklar
Siyah renkli viicut ortiisii, alin
Honaml: Kec¢isi | ve ayaklarda beyaz renk, burun | Sit/Et
kemerli

Genellikle siyah, bazen; beyaz/
krem/siyah-beyaz/gri/kiil
rengi/kahve renkli viicut
ortiisii, V seklinde boynuzlar

Norduz Kecisi Kombine

Kaynak: 33, 44, 45

Saanen kegisi

Isvigre kegi 1rklarindan birisi olan ve tiim Diinya’da yaygim olarak yetistirilen Saanen;
stit¢ii karakterli bir kegi 1rkidir (33). Saanen kegileri; Belgika, Bulgaristan, Fransa,
Almanya, Ingiltere, [srail, Hollanda, Polonya, Romanya, Rusya, Hindistan, Kenya, Fiji
Adalar1, Malezya, Avustralya gibi diinyanin bir¢ok iilkesinde siit¢ii kecilerin 1slahinda
kullanilmigtir (33). Yerli irklarla yapilan melezlemeler ile bu irklarin genotiplerinin
iyilestirilmesinin yani sira pek ¢ok iilkede saf olarak da yetistirilmistir. Tirkiye’ye ise ilk
olarak 1959 yilinda getirilerek Ege ve Ankara Universitesi gibi egitim kurumlarinda
melezleme c¢aligmalarinda kullanilmistir (33). Adaptasyon yetenegi gii¢lii olan bu irkin

disi ve erkeklerinin konstitlisyonlar1 saglamdir (46).

Morfolojik agidan Saanen 1rk1 kegilerin viicutlari kisa beyaz renkli sert killarla
kaplhidir. Saanenlerin; derileri pembemsi renkli olup, meme burun ve agiz ¢evresinde siyah
renkli pigmentler mevcuttur. Siitcii tip hayvanlarda siklikla goriilen; genis, uzun ve derin
gbgiis yapisina sahip; bas ince yapili, kulaklar kisa ve diktir; boyun alt1 ise kiipeli

olabilmektedir (47). Erkek ve disileri boynuzsuz olmalarina kargin boynuzlu olanlarina da
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rastlanir. Cidago yiiksekligi kegilerde; 75-85 cm, tekelerde ise 80-95 cm’dir. Canli agirlik
disilerde ortalama 50, tekelerde ise 65 kg civarindadir (48). Vlad ve arkadaslarinin (49)
yaptig1 calismada, Romanya’da yetistirilen Saanen 1rki kegilerin ortalama viicut agirlig

57,37 kg, cidago yiiksekligi ise 67-69 cm arasinda tespit edilmistir.

Siit¢ii kegi irklarinin basinda gelen Saanen kegilerinin laktasyon siireleri ortalama 260-
280 giin arasinda degismektedir (33). Laktasyon siit verimleri ise ortalama 700-750 kg
civarindadir (33, 48). Elit siiriilerde laktasyon siit veriminin 1000 kg tizerine ¢iktig1
bildirilmistir (48). D6l verim kriterlerinden; dogum oraninin % 78-95, kisirlik oraninin %
5-20, doguran keg¢i bagina oglak sayisinin 1,4-2,15 (50-52); dogum agirliginin 2,9-3,5 kg
(53), siitten kesim agirliginin ise 10,7-18,0 kg oldugu bildirilmistir (46).

e :

Sekil-1. Saanen 1rki kegi ve oglaklar

Verim Ozellikleri

Biiyiime

Biiylime ve gelisme; canli viicudunun zigot halinden ergin durumuna gelene kadar
gecirdigi evrelerdir. Biiyiime canlinin ergin canli agirliga erisene kadar gosterdigi agirlik
artisini ifade ederken; gelisme ise canlinin fizyolojik gorevleri yerine getirebilmesi i¢in
olusan bir seri degisim olarak tanimlanmaktadir (54). Intra-uterin ve post-uterin olarak

ikiye ayrilan biiylime, diger fenotipik 6zellikler gibi ¢cevre ve genotipin etkisi altindadir.
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Post-uterin biiyiime de kendi iginde siitten kesim oncesi ve sonrasi seklinde ayrilabilir.
Dogum ve dogum sonrasi biiylime 6l¢iitii olarak; dogum agirligi, siitten kesim agirligi ve 6.
aya kadar olan aylik canli agirliklarin yani sira 6. aydan 12. aya kadar olan canli agirliklar

da kullanilmaktadir.

Siitten kesim Oncesi ve sonrasinda biiyiime {izerine; yasin (55-59), yilin (58-64 ),
mevsimin (55, 57, 61-65), dogum ayinin (56, 58-59), dogum tipinin (55-72), dogum
sirasinin (61-65, 69, 72) ve cinsiyetin (55-67, 69-72) etkili oldugu belirtilmistir.

McManus ve arkadaglari (66) Brezilya’da yetistirilen Saanen, Alpin, Toggenburg irki
oglaklarda; dogum agirligini 3,2 Kg; siitten kesim agirligini ise 11,13 kg olarak saptamaistir.
Ayni ¢aligmada (66) dogum tipi ve cinsiyet sadece dogum agirligi tizerine etkili
bulunurken (p<0,001); dogum ayinin ve yilin, dogum ve siitten kesim agirligi iizerine

etkisinin istatistiksel olarak 6nemli olmadig: bildirilmistir.

Sengonca ve arkadaslarinca (73) izmir ilinde yetistirilen, Saanen X Kil melezi
yavrularinin dogum agirligi; disilerde 2,90 kg, erkeklerde 3,10 kg; tek dogumda 3,52 kg,
ikiz dogumda ise ortalama 2,77 kg olarak tespit edilmistir. Siitten kesim agirlig1 ise; erkek
ve disilerde sirastyla; 13,52 kg ve 11,93 kg olarak belirlenirken; tek dogumda 13,96 kg,
ikiz dogumda 11,88 kg olarak belirlenmistir. Saanen melezlerinde ortalama dogum agirligi
ve siitten kesim agirlig1 (~2 ay) sirasiyla; 3,70 kg ve 14,68 kg olarak bildirilmistir. Ayrica
Saf Kil kecileri ve Saanen X Kil melezlerinde dogum tipi; dogum agirlig1 ve siitten kesim
agirligin1 6nemli diizeyde etkilerken (p<0,05); cinsiyet sadece siitten kesim agirligini

etkilemistir (73).

Ocak ve arkadaslar1 (67) Cukurova bolgesinde yetistirilen Saanen kegilerinde dogum
agirhgini, erkeklerde ortalama 3,28-3,54 kg; disilerde ise 2,93-3,55 kg olarak bildirmistir.
Ayrica disi ve erkeklerde 2. ay agirliklarinin; 10,72-15,34 kg arasinda; 3. ay agirliklarinin;
13,85-19,58 kg arasinda ve 4. ayin ise; 17,54-23,76 kg arasinda oldugu bildirilmistir (67).
Ayni ¢alismada (67) dogum tipinin ve cinsiyetin; oglaklarin siitten kesim ve 5 aylik yasa
kadar olan aylik canli agirlik artiglari tizerine etki ettigi bildirilmistir. 3. aya kadar olan

donemde tek yavrularin ikiz olanlara gore daha hizli gelistigi belirlenmistir.

Simsek ve arkadasi (74) Saanen melezlerinde dogum, 15. giin, 30. giin, 45. giin, 60.
giin, 75. giin ve 90. giin agirhiklarini sirasiyla; 2,95 kg, 5,57 kg, 7,20 kg, 9,05 kg, 11,04 kg,
12,70 kg ve 14,14 kg olarak bulmustur. Calismada, Elaz1g yoresinde yetistirilen Kil ve
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Saanen X Kil kegisi melezlerinde; cinsiyet, dogum tipi ve ana yasinin; dogum, 15. giin, 30.
giin, 45. giin, 60. giin, 75. giin (cinsiyet disinda) ve 90. giin agirliklari lizerine olan etkisi

onemli bulunmustur (74).

Ceyhan ve arkadaslar1 (46) Bandirma-Balikesir’de yetistirilen Saanen oglaklarinda
dogum agirhigini, disilerde 2,8 kg; erkeklerde ise 3,1 kg olarak bulmustur. Calismada
dogum agirligr tek, ikiz ve ligiiz olanlarda sirasiyla; 3,6 kg, 3,0 kg ve 2,2 kg olarak tespit
edilmistir (46). Dogum agirlig1 en yiiksek 4-5 yasli kegilerde tespit edilirken (3,3-3,4 kg),
en diistik ise 1-2 yash kegilerin oglaklarinda goriilmistiir (2,5 kg) (46). Siitten kesim
agirligi ise disilerde 12 kg; erkeklerde 13,1 kg olarak belirlenmistir. Ayrica siitten kesim
agirhig tek, ikiz ve ligiiz olanlarda sirasiyla; 13,7 kg, 12,2 kg ve 11,8 kg olarak
bulunmustur. Siitten kesim agirlig1 en yiiksek 4 yash kegilerden dogan oglaklarda
gozlenmistir (14,8 kg). Saanen 1rki oglaklarda ortalama dogum agirlig1 2,9 kg; siitten
kesim agirhigi ise 12,6 kg olarak belirtilmistir. Ayrica Ceyhan ve arkadaslarinca (46)
cinsiyet, dogum tipi ve yasin; dogum agirhigi iizerine p<0,01; cinsiyet ve dogum tipinin
stitten kesim agirligi tizerine p<0,05; yasin siitten kesim agirligina ise p<0,01 diizeyinde

etki ettigi bildirilmistir.

Teke ve arkadaslar1 (52) Samsun’da yetistirilen Saanen kegilerin dogum agirligin
disilerde 3,79 kg; erkeklerde 3,34 kg; tek dogumlarda 3,37 kg; ikizlerde ise 3,76 kg olarak
belirlemistir. 60. giin agirliklar ise disilerde 8,43 kg; erkeklerde 8,42 kg; tek dogumlarda
8,44 kg; ikizlerde ise 8,41 kg olarak bildirilmistir (52). Teke ve arkadaslarinca (52) Saanen
rki kegilerde, cinsiyetin ve dogum tipinin; dogum agirhigi, 15. giin, 30, giin, 45. giin, 60.
giin ve 75. giin agirlig1 lizerine olan etkisinin istatistiki diizeyde 6nemsiz oldugu tespit

edilmistir (p>0,05).

Akdag ve arkadaslarinin (68) 2011 yilinda Saanen ve Saanen X Kil kegisi melezleri
tizerinde yaptig1 ¢aligmada; Saanen oglaklarda dogum, 60. giin ve siitten kesim
donemindeki agirliklar (90. giin) sirastyla 4,04 kg, 10,82 kg ve 14,13 kg olarak
belirlenirken; Saanen melezlerinde bu degerler 4,08 kg, 15,45 kg ve 18,29 kg olarak tespit
edilmistir. Bildirilen ¢caligmada (68), dogum tipinin; dogum agirlig1 tizerine etki
etmemesine karsin; siitten kesim agirligi ve 7 aylik yastaki canli agirhiga etkisinin 6nemli

oldugu bildirilmistir (p<0,05).
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Tolii ve arkadaslarinin (75) Canakkale sartlarinda yetistirilen Tiirk Saanen oglaklarinin
biiyiime performanslarini belirlemek amaciyla yaptiklar ¢aligmada; dogum agirlig: ve
stitten kesim agirlig1 2007 ve 2008 yillarinda sirasiyla; 3,3 ve 3,4 kg ve 10 ve 10,7 kg

olarak bildirilmistir.

Yilmaz ve arkadaglar1 (76) Saanen X Kil melezi yavrularin dogum agirligini 3,13 Kg;
90. giin agirligini 12,22 kg; 180. giin agirligini ise 22,52 kg olarak tespit etmistir. Bildirilen
calismada, dogum agirligina sadece ana yasinin etkili oldugu (p<0,05); cinsiyet ve dogum
tipinin etkili olmadig tespit edilmistir (p>0,05). Cinsiyet ve dogum tipinin ise sadece 90.

giin agirhigina etki ettigi saptanmustir.

Gokdal ve arkadaslar1 (77) Aydin ili civarinda, yetistirici kosullarinda bakim ve
beslemesi yapilan Saanen X Kil kegisi melezlerinin ortalama canli agirliklarini; dogumda
2,86 kg; 1. ayda 6,57 kg; 3. ayda 13,18 kg; 5. ayda 20,60 kg; 7. ayda ise 26,02 kg olarak
tespit etmistir. Ayni calismada, ana yasi, cinsiyet ve dogum tipinin, Saanen X Kil kegisi
melezlerinde, dogum agirligy, 1. ay, 3. ay, 5. ay ve 7. ay agirliklari tizerine olan etkisi
incelenmistir (77). Ana yasinin etkisinin sadece 3. ay agirlig lizerine etkisi 6nemli
bulunurken; cinsiyetin etkisi 1. ay, 3. ay ve 5. ayda 6nemli bulunmustur. Dogum tipinin

ise tim agirliklara etki ettigi bildirilmistir.

Dol verimi

Ekonomik amagcla yetistirilen ¢iftlik hayvanlarinin en 6nemli verimi do6l verimidir.
Isletmelerin asil amaci olan karlilik fazla sayida yavru elde etmek ve siirii biiyiikliigiinii
arttirmak ile dogru orantilidir. Bir siiriideki damizlik hayvanlardan elde edilen yavru sayisi
dol verimi ile agiklanabilmektedir. Kiiciik ruminant yetistiriciliginde dol verimi; disi
tireme performansina bagli olarak yumurtlama sonuglarina gore ya da asim ve oglaklama
sonuglara gore degerlendirilmektedir (78). Kegilerde dol verim olgiitleri; gebelik oran,
dogum orani, kisirlik orani, abort orani, tek dogum orani, ikiz dogum orani, yagsama giicii
orani, doguran keci bagina oglak sayisi (DKBOS) ve teke alt1 kegi basina oglak sayist
(TAKBOS) seklinde siralanabilir (78).
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Sengonca ve arkadaglari (73) Saanen X Kil melezlerinde, TAKBOS, oglak verimi
(doguran kegi basina) ve kisirlik oranini sirasiyla; 0,96, 1,16 ve % 15,16 olarak tespit
etmistir. Ayni ¢alismada (73) yasama giicii ise % 95,76 olarak belirlenmis ve TAKBOS,
oglak verimi (doguran keci basina) ve kisirlik orani lizerine yil ve yasin etkisi; istatistiki

acidan 6nemli (p<0,01) bulunmustur.

Saanen ve Bornova kegilerinde Taskin ve arkadaslarinin (79) yaptig1 arastirmada;
Saanen kegcilerinin kisirlik oranm1 % 2,40; ikizlik oran1 % 71,43, yasama giicii % 98,43,
TAKBOS 1,52 ve DKBOS 1,85 olarak bulunmustur. Ek olarak, yil ve yas gibi ¢cevresel
faktorlerin ikizlik orani, TAKBOS ve DKBOS iizerine 6nemli etkileri bulundugu; kisirlik
oranina, yilin etki géstermeyerek sadece yasin etkili oldugu belirlenmistir (p<0.05). Yil ve

yas faktorlerinin yasama giiciine (slitten kesim donemi) ise 6nemsiz bulunmustur.

Ceyhan ve arkadaglar1 (46) Saanen kecilerinde; dogum oranini % 81,7, kisirlik oranim
% 18,3, DKBOS degerini 1,6, TAKBOS degerini 1,2; siitten kesim donemine kadar olan
yagsama gliciinii ise % 89,6 olarak tespit etmislerdir.

Giil ve arkadaslar1 (80) Dogu Akdeniz Bolgesi kosullarinda yetistirilen farkl kegi
genotiplerinin verim 6zelliklerini karsilastirdiklar: calismada; Saanen X Kilis kegisi
melezlerinde gebelik orani, dogum orani (teke alt1 kegi basina), oglak verimi (DKBOS),
tek dogum orani ve yasama giiciinii sirasiyla; % 100, % 100, 1,48, % 55 ve % 94,8 olarak

bildirmistir.

Ulutas ve arkadaslar (81) Tokat sartlarinda yetistirilen Saanen 1rki kecilerde; dogum
oranin1 % 80,95, kisirlik oranin1 % 4,76, tek dogum oranin1 % 41,17, ikizlik oranin1 %
58,83, abort oranini1 % 12,15 ve yasama giiciinii ise % 92,45 olarak bildirmislerdir. Ayni
calismada, DKBOS ve TAKBOS degerleri ise sirasiyla; 1,55 ve 1,26 olarak saptanmigtir
(81).

Teke ve arkadaslari (52) Saanen 1rk1 kegilerde dol verim 6zelliklerinden; dogum orant,
kisirlik orani, tek dogum orani, ikiz dogum orani ve siitten kesime kadar olan yasama
giiciinii sirasiyla; % 95, % 5, % 47, % 53 ve % 95,2 olarak bildirmislerdir. DKBOS ve
TAKBOS degerleri ise sirasiyla; 1,53 ve 1,43 olarak tespit edilmistir (52).

Bolacal1 ve arkadaslar1 (82) Mus bolgesinde yetistirilen Saanen kecilerinde gebelik
oranini % 90,04, kisirlik oranin1 % 9,96, dogum oranini (teke alt1 ke¢i basina) % 81,27,
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abort oranin1 % 9,73, tek dogum oranint % 42,16 ve ikiz dogum oranin1 % 57,84; DKBOS
ve TAKBOS degerlerini ise ortalama olarak sirasiyla; 1,59 ve 1,29 olarak bildirmislerdir.
Ayni ¢alismada, ¢evresel faktorlerden yilin; abort orani (p<0,05), tek dogum orani
(p<0,01), ikiz dogum orani1 (p<0,01), DKBOS (p<0,01) ve TAKBOS ’a (p<0,001) etkisi;
yasin ise gebelik (p<0,05), kisirlik (p<0,05), dogum (teke alt1 ke¢i basina) (p<0,001), abort
(p<0,01), tek dogum (p<0,001), ikiz dogum orani (p<0,001), DKBOS (p<0,001) ve
TAKBOS (p<0,001) tlizerine olan etkisi istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur.

Akoz ve arkadaglarinin (83) Saanen 1rki kegilerin dogumlarinin giin igerisindeki
dagilimini ve oglaklarin dogum agirlig1 iizerine etkili baz1 ¢evresel faktorlerin etkilerini
belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada; Saanen oglaklarda ikiz dogum oran1 % 78,1

olarak bildirilmistir.

Kulaksiz ve arkadaslari (84) ilkine dogum yapmis ve birden fazla kez dogum yapmis
Saanen kegilerinde; gebelik orani, dogum orani (gebe kalan kegi), tek dogum oran, ikiz
dogum orani ve ii¢liz dogum oranini sirastyla; % 53-66, % 100, % 16-33, % 33-50 ve % 16

olarak bildirmislerdir.

Akar (85) Elaz1g yoresinde yetistirilen Saanenlerde, tek dogum orani, ¢oklu dogum

orani ve abort oranini sirasiyla; % 45,08, % 54,92 ve % 13,16 olarak tespit etmistir.

Tozlu Celik ve arkadaglar1 (86) ise Saanen X Kil kecisi melezlerinde (F1) gebelik
orani, kisirlik orani, tek dogum orani, ikiz dogum orani ile DKBOS ve TAKBOS degerini,
2011-2012 yillarinda sirasiyla; % 84-88,90, % 11,10-16,00, % 77,38-86,25, % 13,75-
22,62, 1,13-1,22 ve 1,01-1,03 olarak bildirmislerdir.

Siit

Siitiin bilesimi

Siit kegiciliginde diisiik ve orta kalitim derecesine sahip olan siit verimi, yetistiricilik
i¢in 1slah amaci olarak goriilmektedir. Laktasyon siiresi, laktasyon siit verimi, siit verim ve
bilesenleriyle iliskili genetik isaretleyiciler; siit verim 6lgiitleri aralarinda yer almaktadir.
Kegilerde siit verimi; 1rk, genotip, besleme, viicut biiytlikliigii, laktasyon sirasi, sagim

mevsimi, sagim siklig1 ve sekli gibi cevresel ve genetik faktorlerin etkisi altindadir (87).
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Yetistiricilik agisindan énemli verim 6zelliklerinden olan siit; disi memeli hayvanlarin
yavrularini besleyebilmek iizere siit bezlerinden salgilanan, yavrunun gelisimi i¢in tiim
besin maddelerini gerekli oranda yapsinda bulunduran, porselen beyazi (beyaz-krem)
renginde, tiirlere gére kendine has kokusu ve tadi bulunan bir sividir (88). Yapisindaki
organik ve anorganik bilesenler ile sadece besleyici degil; ayn1 zamanda koruyucu 6zellige
de sahiptir. Siitiin insan beslenmesindeki biiyiik 6nemi; viicudun enerjisi, yapist ve
biyokimyasal islemleri i¢in gerekli besin maddelerini dengeli ve yeterli olarak

igcermesinden kaynaklanmaktadir (89).

Siit 6zellikle kalsiyum, fosfor, riboflavin ve B12 vitamini bakimindan zengin bir
kaynaktir (89). Yasamsal dnemi olan bir cok esansiyel amino asidi ve yag asidini
yapisinda tasir. Ayrica sadece siitte bulunan bilesenler; laktoz, siit yagi, kazein,
laktalbiimin ve laktoglobiilinlerdir (90). Siitiin bilesimi, farkli ¢evre kosullarinda ve
tirlerde degigsmekle birlikte genel olarak; % 81,2-88,8 oraninda su, % 11,2-18,8 arasinda
da kuru maddeden olusmaktadir (90). Memeden sagilan siitte yaklasik 200 civarinda
madde bulunmaktadir; bunlarin bir kismi fazla miktarda yer alarak ‘ana besin dgeleri’,
diger kismi ise eser miktarda bulunarak ‘mindr bilesenleri’ olarak adlandirilmaktadir (90).
Siitiin su disinda kalan kismi agagidaki gibidir;

Kuru madde;
a) Yag
i) Trigliseridler
i) Fosfolipidler
iii) Steroller
iv) Serbest yag asitleri
b) Yagsiz kuru madde
1) Siit Proteinleri
(1) Kazein (as1-CN, as2-CN, B-CN, k-CN)
(2) Serum proteinleri (B-laktoglobiilin, o-laktalbiimin, immunglobulinler,
Proteaz-peptonlar)
i) Protein olmayan azotlu bilesikler
iii) Laktoz
iv) Vitaminler

(1) Suda ¢o6ziinen vitaminler (A, D3, E, K)
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(2) Yagda eriyen vitaminler (B1, B2, B6, B12, B13, Biotin, Pantotenik asit,
Folik asit, Niasin)
v) Mineraller (Na, K, Ca, Mg, CI, P, SO, Bikarbonat, Sitrat, Fe, Cu, Kobalt¢inko,
Kursun, Kalay, Flor, I, Br, Silisyum, Se, Br) (88-90).

Siitteki kuru maddenin % 27’sini olusturan siit proteinleri siitiin en 6nemli bilesenidir
(90). Siit proteinlerinin ise % 80’lik kismini kazein olusturmaktadir (88-90). Kazein,
alfasl-kazein (as1-CN), alfas2-kazein (as2-CN),beta-kazein (B-CN) ve kappa-kazein (k-
CN) olarak 4 gruba ayrilmaktadir (88-90). Kazein molekiillerinin kalsiyum ve fosfat
mineralleri ile olusturdugu misel yapisina kalsiyum-kazeinat fosfat adi verilmektedir (89)
Kazein miselleri siitteki pH degisimlerine karsi oldukca duyarhidir. Laktik asit miktarinin
stitteki artisi ile kalsiyum ve fosforun bir kismi ¢oziinmektedir. Kalsiyum-kazeinat
kompleksi ¢ozelti haline gecer ve kazein ¢oker; bu olaya asit etkisi ile siitiin pthtilasmasi
denilmektedir (90). Peynir gibi fermente iiriinlerin liretilmesinde bu 6zellikten faydalanilir.
Dolayistyla siitteki kazein miktar1 peynir ya da yogurt gibi {iriinlerin miktarlari ile pozitif

korelasyon gostermektedir.

Siit yag1; ekonomi, beslenme ve aroma agisindan 6nem tasimaktadir. Enerji degeri
laktoz ve proteinin iki kati olan siit yagi biyolojik degeri yliksek yag asitleri (esansiyel) ve
vitaminler i¢germektedir (90). Siitteki yagin % 99’luk kismu trigliseridlerden olusmaktadir
(90). Genel olarak siitte 400 adetten fazla yag asidi saptanmasina karsin; Cy4, Cg, Cg, Cip,
C12, Cu4, C16, C1s, Cig:1(cis-trans) Olmak iizere 10 adet kisa ve uzun zincirli yag asidi yagin

fiziksel ozellikleri tizerinde belirleyici etkiye sahiptir (90).

Kegci siitiiniin bilesimi ve avantajlari

Kegi siitii tiim diinyada giderek 6nem kazanan hayvansal iiriinlerden birisidir.
Yapisinda bulunan bazi organik madde ve mineraller bu siitli diger ¢iftlik hayvanlarinin
stitlerinden {istilin hale getirmektedir. Keci, inek ve insan siitiiniin organik ve inorganik

maddeler agisindan bilesimleri Tablo-5’te verilmistir.
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Tablo-5. Kegi, inek ve insan siitiiniin bilesimi

BILESENLER Keci Siitii Inek Siitii Insan Siitii
Toplam Kuru Madde (g) 12,2 12,3 12,3
Yag (g) 3,8 3,6 4,0
Laktoz (g) 4,1 4,6 6,9
Toplgm Protein (kazein+serum 35 33 12
protein)
Toplam kazein (g/100 ml) 2,11 2,70 0,40
as1-CN (% )* 5,6 38,0 -
as2-CN (% )* 19,2 12,0 -
B-CN (%0 )* 54,8 36,0 60-70,0
k-CN (% )* 20,4 14,0 7,0
Serum_ Proteinleri (% ) (Albumin ve 0.6 0.6 0.7
globulin)
Protein olmayan azotlu bilesikler (%6 ) 0,4 0,2 0,5
Kiil (g) 0,8 0,7 0,2
Esansiyel amino asitler (mg/g) 433 427 400
Ca (mg)** 134 122 33
P (mg)** 121 119 43
Mg (mg)** 16 12 4
K (mg)** 181 152 55
Cl (mg)** 150 100 60
Se (mg)** 1,33 0,96 1,52
Riboflavin (mg)** 0,21 0,16 0,02
Niacin (mg)** 0,27 0,08 0,17
*:toplam kazein miktart icerisindeki yiizdesi, **:100 gr’daki miktari.
Kaynak: 91,92

Kegi siitiiniin icerigi diger tiirlerde oldugu gibi, beslenme, genotip, yonetim kosullari,
mevsim, yetistiricilik yapilan bolgenin konumu ve laktasyon evresine bagli olarak
degisiklik gostermesine karsin genel olarak; % 12,2 kuru madde, % 3,8 yag, % 3,5 protein
ve % 4,1 laktoz icermektedir (92). Kegi siitii inek ve insan siitiine oranla daha fazla
miktarda (433 mg/g total aminoasit) esansiyel amino asit igermesi 6nemini arttirmaktadir
(93). Yapisinda bulunan ve esansiyel bir yag asidi olan konjuge linoleik asiti (KLA) inek
stitiine oranla daha fazla igermesi (% 0,68-0,69/toplam yag asidi); bu siitiin
antikarsinojenik ve antioksidan etkisini arttirmaktadir (94-96). Kisa ve orta zincirli yag
asitlerinin (C4:0, C14:0) fazla olmasi ve yag globiillerinin ¢aplarinin kii¢iik olmasi
(ortalama 3,49 pm), keci siitlinlin hazmini kolaylastirarak sindirilebilirligini arttirmaktadir
(97). Ayrica igeriginde doymamis yag asitlerinin ve orta zincirli yag asitlerinin fazla

miktarda olmasi kardiyovaskiiler hastaliklar agisindan da biiyiik 6nem tagimaktadir (98).
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Kegi aromast ile pozitif korelasyonu olan kaproik asit (C6:0), kaprilik (C8:0) ve kaprik asit
(C10:0) inek siitline oranla kegi siitiinde daha yiiksek oranda mevcuttur (99). Kegi siitiiniin
diger bir 6zelligi de “agliitinin” icermemesidir; bu sayede kegi siitiindeki yag, siitiin
yiizeyinde toplanmaz ve homojen bir siit yapisi olusturur (92, 98). Siitteki kazein
fraksiyonu kazein lokusundaki polimorfizmlerden etkilenmesine karsin genel olarak x-CN
ve as2-CN oranlart; kegi siitiinde sirasiyla % 10-24 ve % 5-19 olarak bilinmektedir (100).
Kegi siittindeki -CN orani (% 42-64) inek siitiinden daha fazla iken; as1-CN oraninin (%
4-26) ise diisiik oldugu goriilmistiir (101-103). Vitamin-mineral igerigine bakildiginda,
kegi siitityle beslenen bebeklerin; giinliik protein, Ca, P, Vitamin A, Thiamin, Riboflavin,
Niasin and Pantoten ihtiyaclarinin (FAO-WHO’nin belirledigi) fazlasiyla karsilandigi
bildirilmistir (91). Yapisindaki potasyum ve magnezyum oraninin yiiksek olmasi da keci
siitlinlin kan basinci lizerinde olumlu etki gostermesini saglamaktadir (92). Yiiksek protein
ve azot miktar1 “tampon” 6zelligini inek siitiinden daha {istiin kilmaktadir (104-105). Bu
nedenle kegi siitiiniin mide {ilserleri ve gastrit tedavisinde, inek siitiinden daha etkili oldugu
bildirilmistir (104-105). Kegi siitiinde yiiksek miktardaki “ksantin oksidaz” enzimi varligi,
slitlin antioksidan 6zelligini arttirarak, kalp ve damar hastaliklarinin 6nlenmesinde avantaj

saglamaktadir (92).

Kegi siitii, giinliik ihtiyaclarin karsilanmasinin yani sira; bebeklerde inek siitii alerjisine
kars1 alternatif olarak da kullanmilmaktadir. Inek siitii alerjik reaksiyona yol agan 20’den
fazla alerjen igermektedir (106). Kazein fraksiyonlar: ve B-laktoglobulin en sik karsilasilan
siit alerjenleridir. Keci siitiinde inek siitiine oranla daha az miktarda as1-CN bulunmasi
insan saglig1 acisindan alternatif protein kaynagi olarak 6nemini arttirmaktadir (107).
Yapilan bir ¢aligmada; astim, allerji, hazim sorunlari, bazi cilt hastaliklari, bebek
egzemalari, tanimlanamamus viriitik abseli durumda veya istahsizlik ile beraber geceleri
gelen oksiiriik nobetleri olan bir¢cok hastanin tedavileri; ilaglarla bagarilamamis fakat keci

siiti ve Uriinlerinden olusan kiirler uygulanarak tedavide basarili olunmustur (108).

Siitiin verimi ve bilesimine etki eden faktorler

Siit verimi ve bilesimini etkileyen faktorlerin basinda; hayvanin irki (18, 109), yil (17,
18, 110), mevsim (17, 109, 111), dogum siras1 (17, 18, 109-111), dogum tipi (17, 18, 109-
113) gibi cevresel faktorler yer almaktadir.
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Boichard ve arkadaslarinin (114) Alpin ve Saanen kegiler lizerinde yaptig1 ¢alismada,
Saanen 1rki kegilerde laktasyon uzunlugu, siit verimi (kg), protein verimi (kg), yag verimi

(kg) sirastyla; 240 giin, 512 kg, 13,6 kg, 15,7 kg olarak belirlenmistir.

Bélichon ve arkadaslar1 (115) ise Saanen kecilerde siit verimi, protein verimi ve yag

verimini sirasiyla; 676 kg, 19,9 kg, 21,8 kg olarak bildirmistir.

Tziboula-Clarke (116) ingiliz Saanenlerinde, siitteki toplam kuru madde, yag, protein,
kazein ve laktoz oranini sirasiyla; % 11,6, % 3,48, % 2,61, % 2,30 ve % 4,30 olarak
bildirmislerdir.

Mio¢ ve arkadaslar1 (117) Saanen X Sanska melezi kegilerde, laktasyon siit verimini
720,08 Kkg; laktasyon siiresini 266,81 giin; yag oranini % 3,25; protein oranini % 3,01;
laktoz oranini ise % 4,46 olarak tespit etmistir. Mio¢ ve arkadaslarinca (117), mevsim ve
dogum sirasinin; laktasyon siiresi ve siit verimine etkileri dnemli bulunurken (p<0,05); irk
faktoriiniin sadece laktasyon siit verimine etki ettigi belirlenmistir. Siit yag oranina, 1rk,
laktasyon evresi ve mevsim etki ederken; protein oranina, laktasyon evresi ve dogum
strasinin etkisi onemli bulunmustur (p<0,05). Laktoz oranina ise sadece laktasyon

doéneminin etki ettigi bildirilmistir (p<0,05).

Damian ve arkadaslar1 (118) Saanen irki kegilerde, yag, laktoz, protein ve kazein

oranini sirasiyla; % 3,59, % 4,54, % 2,84 ve % 2,23 olarak bildirmislerdir.

Meksika’da sartlarinda yetistirilen Saanen irki kegilerde, Torres-Vazquez ve
arkadaslar1 (119); laktasyon siit verimini 1,095 kg; yag verimi ve oranini, 33,50 kg, %

3,24; protein verimi ve oranini ise 28,05 kg, % 2,72 olarak tespit etmistir.

Kesenkas ve arkadaslar1 (120) Ege Bolgesi’nde yetistirilen Saanenlerde ortalama kuru
madde, yag, protein, laktoz oranini sirasiyla; % 11,74, % 3,42, % 3,41 ve % 4,31 olarak

bulmustur.

Gokgeada, Malta ve Tiirk Saanen’inin siit verim 6zelliklerinin karsilagtirildigi
caligmada Tolii ve arkadaslar1 (121), Tiirk Saanenlerinde 2007 yilinda sirasiyla laktasyon
sliresi, siit verimi, kuru madde orani, kuru madde verimi, yag orani, yag verimi, protein
orani ve protein verimini; 275,4 giin, 521,6 kg, % 12,4, 64,9 kg, % 4,07, 20,8 kg, % 3,20
ve 16,6 kg olarak tespit ederken; bahsedilen bu verim ve oranlarin 2008 yilinda sirasiyla;
288,4 giin, 408,6 kg, % 12,5, 50,8 kg, % 4,01, 15,8 kg, % 3,24 ve 13,2 kg oldugu
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bildirilmistir (121). Ayni ¢alismada laktasyon siiresi, laktasyon siit verimi, kuru madde
orani, kuru madde miktari, yag orani ve protein verimi agisinda; yil ve genotipin etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunurken (p<0,001); siit yag verimi ve protein orani iizerine

sadece genotipin etkisinin 6nemli oldugu bildirilmistir (p<0,001) (121).

Ulutas ve arkadaslari (81) Tokat sartlarinda yetistirilen Saanen irki kegilerde laktasyon

slit verimi ve sliresini; 204,1 kg ve 193,9 giin olarak belirlemistir.

Giil ve arkadaslar1 (80) Dogu Akdeniz bolgesinde yetistirilen Saanen X Kilis melezi
(% 65,63 Saanen, % 34,37 Kilis) bir yasl kegilerde laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi,
kuru madde orani, protein orani, yag orani ve laktoz oranini sirastyla; 303,1 kg, 240 giin, %
13,4,% 4,1, % 4,6 ve % 3,8 bulurken; iki yasli melezlerde bu degerler sirasiyla; 319,4 kg,
245,5 giin, % 13,5, % 4,3, % 4,9, % 3,4 olarak tespit edilmistir.

Giizeler ve arkadaslar1 (122) Saanen X Kilis melezlerine ait siit bilesimlerini ortalama;
kuru madde i¢in % 12,12, yag i¢in % 3,45, protein igin % 3,81 ve laktoz ig¢in % 4,12 olarak

belirlemistir.

Norris ve arkadaglar1 (123) Saanen 1rki kegilerde protein orani ve yag oranini sirasiyla;
% 3,56 ve % 4,02 olarak tespit etmistir. Saanen irkinin yani sira Ingiliz Alpin ve
Toggenburg 1rki kegilerde yapilan ¢alismada (123); laktasyon donemi, mevsim ve dogum

sirasinin; siit verimi, protein ve yag verimi tizerine olan etkisi 6nemli bulunmustur.

Hoseini ve arkadaslar1 (124) Lori Siyah Kegisi X Saanen melezlerinde kuru madde,
yag ve protein oranini sirasiyla % 12,7, % 3,6, % 3,9 olarak bildirmiglerdir. Bunun yani
sira melez kegilerde genotipin; siit verimi, yag, kuru madde ve protein oranina énemli

derecede etki ettigi saptanmistir.

Bolacal1 ve arkadaslari (82) ise Mus yoresindeki Saanenlerde laktasyon siiresini
273,12 giin; laktasyon siit verimini ise 383,05 kg olarak belirlemistir. Ayn1 ¢calismada (82)
yilin, laktasyon siiresi ve verimine etkisi onemsiz bulunurken (p>0,05); yasin etkisi ise
p<0,001 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Dogum tipinin; laktasyon siiresi ve verimine

etkisi de istatistiki agidan 6nemli olarak bildirilmistir (p<0,05, p<0,001).

Aktas ve arkadaslar1 (125) Kahramanmaras ve ¢evresinde yetistirilen Saanenlerde
ortalama laktasyon siiresini 190,46 giin; laktasyon siit verimi ise 237,65 kg olarak

bildirmislerdir.
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Ishag ve arkadaslar1 (126) Saanen 1rki kegilerin ortalama laktasyon siit verimi ve
laktasyon siiresini sirastyla; 340,78 kg ve 203,99 giin olarak tespit etmistir. Cesitli
faktorlerin siit verimine etkilerinin de incelendigi ¢alismada; laktasyon siit verimine; sezon,
yil, dogum siras1 ve laktasyon siiresinin etkisinin; laktasyon siiresine ise sezon ve yilin
etkisinin 6nemli oldugu goriilmistiir (p<0,05). Dogum sirasinin ise laktasyon siiresini

etkilemedigini bildirilmistir (p>0,05).

Tozlu Celik ve arkadaglar1 (127) Saanen X Kil kegisi melezlerinde, 2011 yilinda
ortalama laktasyon siit verimi ve siiresi sirasiyla; F1 melezlerde 259,46 kg ve 222,60 giin
olarak bulurken; G1’lerde ise bu degerleri sirasiyla 206,62 kg ve 221,35 giin olarak tespit
etmistir. 2012 yilinda ise; F1 melez ve G1’lerde laktasyon siit verimi; 239,69 kg, 215,59
kg; laktasyon siiresi ise sirasiyla 197,90 giin ve 197,63 giin olarak bildirilmistir. Ayn1
calismada (127) laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresi lizerine; yasin ve genotipin

etkilerini istatistiki diizeyde 6nemli bulunmustur (p<0,001).

Kegcilerde siit verimi ve bilesimi iizerine etkili genler

CSN3 geni

Kegilerde siit proteinlerinin % 80’inin olusturan kazein tizerine, CSN1S1 (128),
CSN1S2 (129), CSN2 (130) ve CSN3 (11) genlerinin 6nemli etkileri bulunmaktadir. Bu
genler kegilerde 6. kromozomda 250 kb’lik bir bélgede konumlanmaktadir (131). k-CN,
kazein misellerinin bi¢imlenmesinde ve kararli hale gelmesinde 6nemli role sahip
oldugundan dolayz; siitiin teknolojik ve besleyici 6zelliklerine etki etmektedir (8). k-CN’ne
etki eden CSN3 geni, kegi 6. kromozumu iizerinde yer alir ve 5 adet ekzona sahiptir (Gen
ID:100861231) (132). Bes ekzonun igerisinden 4. ekzon, olgun protein amino asit
dizisinin % 90’mnin (141/171 amino asit) determine edildigi bolgedir (133). CSN3
genindeki ilk polimorfizm Mercier ve arkadaslar1 (134) tarafindan 1976 yilinda, Alpin-

Saanen kegilerinde, Val**/ lle*®

ndtr sapmasi seklinde tespit edilmistir. Doksanlt
yillardan sonra farkli polimorfik bolgeler, protein elektroforezi ve kromotografik teknikler
gibi degisik yontemlerle ortaya konulmustur (135). CSN3 geninin su ana kadar bilinen ve
A,B,B,B",C,C',D,E,F,G,H, L], K, L, M, N, O, P, Q ve R olarak adlandirilan,

toplamda 21 adet alleli bulunmaktadir (8, 136-140). Tiim bu varyantlar isoelektrik
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noktalarma gore; A" (A, B, B>, B”, C,C",F, G, H, L, J,L) ve B¥ (D, E, K, M, N, O, P,
Q, R) olmak {izere iki gruba ayrilabilmektedir (8). Chianese ve arkadaslari (141) B'EF
grubu k-CN varyantlarinin, siitteki yliksek kazein miktariyla iligkili olabilecegini

bildirmislerdir.

Caravaca ve arkadaslar1 (142) Murciano-Granadina irk1 kegilerinde, CSN3 geninin A
ve B allellerinin siit protein oran1 ve kazein orani lizerine etki ettigini ve bu genin siit
kalitesinin belirlenmesinde 6nemli oldugunu belirtmistir. Dagnachew ve arkadaslar1 (143)
Norveg stit¢ii kegilerinde CSN3 geni SNP 27, 29, 31, 33, 34, 36 ve 37 nin, laktasyon siit
verimi, siit yag orani ve siit yag verimine énemli etkileri oldugunu bildirmiglerdir.
Camosciata, Frisa, Orobico ve Verzasca olmak tizere toplam 4 ke¢i irkinda, Chiatti ve
arkadaslariin (10) yaptig1 calismada ise; protein ve kazein oranina CSN3 geninin etkileri
diger calismalarla benzer olarak istatistiki agidan dnemli bulunmustur. Sztankdova ve
arkadaglar1 (144) calismalarinda, Cek siitcii kegilerinde CSN3 geni B, C ve D allellerinin
slitiin protein igerigini etkiledigini bildirmislerdir.

CSN3 geni M alleli, F allelinden 2 adet sinonim olmayan mutasyonla ayrilmaktadir (8).
Bu mutasyonlar; ekzon 4 - pozisyon 384°te meydana gelen ve Aspgo— Asngg amino asit
degisimiyle sonu¢lanan G—A transisyonu ile pozisyon 550’de meydana gelen ve
Valyss— Alaygs amino asit degisimiyle sonuglanan C—T transisyonu seklinde
gerceklesmektedir (8). izoelektrik noktasina gére B'FF
Prinzenberg ve arkadaslari (8) tarafindan kesfedilen CSN3*M allelinin (AY428577);

grubunda degerlendirilen,

frekansi ile siit verimi ve bilesimine olan etkisinin belirlenmesine yonelik ¢calismalar
oldukga kisitlidir. Prinzenberg ve arkadaslari (8) Saanen 1rk1 kegilerde CSN3*M allelinin
frekansini sifir olarak bildirmislerdir. Kumar ve arkadaslarinin (145) Hindistan’daki kegi
irklarinda CSN3 gen polimorfizmlerinin belirlenmesine yonelik ¢caligmasinda ise, Saanen
irk1 kegilerde CSN3*A ve CSN3*B allelerinin frekanslar sirasiyla; 0,250 ve 0,660 olarak
belirlenirken; CSN3 genine ait diger allellerin (C, D, K, L, M) frekanslar1 0.090 olarak

tespit edilmistir.

AGPAT®6 geni

Okaryot canlilarda 1-acylglycerol-3-phosphate O-acyltransferase 6 (AGPAT6) enzimi,
gliserolipid sentezinin yani sira trigliserid sentezinde de gorev alan dnemli bir enzimdir

(13, 146). Lisofosfatidik asitin (lysophosphatidic acid-LPA) fosfatidik aside (Phosphatidic
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acid-PA) doniismiinii katalize etmektedir (147). Fareler lizerinde yapilan bir ¢aligma
sonucu; yag doku ve karacigerde, trigliserid i¢eriginin ve kompozisyonunun
belirlenmesinde biiyiik rolii oldugu bildirilmistir (148). Lipofosfatidik asit asetiltransferaz
(lysophosphatidic acid acyltransferase-LPAAT) grubu igerisinde yer alan AGPAT enzim
ailesinin AGPATL, 2, 3,4, 5, 6, 7 ve 8 olarak bilinen 8 adet iiyesi mevcuttur (14). AGPAT6
kegilerde 27. kromozomda konumlanan ve 13 adet ekzona sahip bir gendir (Gen Bank ID:
NC 022319.1) (149). Beigneux ve arkadaslar1 (150) farelerde, trigliserid biyosentezinde
gorevi olan AGPAT6’nin, meme epitel dokusunda eksprese oldugunu; “AGPAT6 -/-“ olan
farelerin siitlerinin diasilgliserol ve triasilgliserolden yoksun oldugunu, meme epitellerinin
gelismedigini ve hiicre i¢i yag damlaciklarinin az oldugunu belirlemistir. Bunun
sonucunda; AGPAT6’nin meme epitelindeki siit yag iiretiminde kilit rol oynadigi sonucuna
vartlmustir (150). AGPAT yag metabolizmast lizerine etkili olan AGPAT ailesi ile ilgili
yapilan c¢alismalar oldukga kisithidir. Li ve arkadaslari (151) Cin’de yetistirilen Holstein
k1 sigirlarda; AGPAT3 geninin siit yag asidi profili iizerine etki ettigini ve bu yonde aday
gen olabilecegini bildirmislerdir. Bionaz ve arkadaslar1 (152) ise Holstein 1rk1 sigirlarda,
AGPAT6 geninin siit bilesimine olan etkisini inceleyerek; bu geninin yag sentezini
diizenleyerek, siitteki yag icerigine etki ettigini tespit etmistir. Littlejohn ve arkadaslarinin
(153) Holstein-Fresian melezlerinde siit kompozisyonuyla ilgili yaptigi QTL ¢alismasinda
ise; AGPAT6 genine ait toplam 58 varyant tespit edilmistir. Calismada bu varyantlardan en
onemlilerinin 5’UTR ve intron 1’de goriildiigii; ayrica sigir 27. kromozomunda yer alan
AGPAT6 geninin siit yag sentezi iizerine etkili olabilecegi goriisii ortaya konulmustur.
Treoninin es anlamli genetik koduyla sonuglanan (yani protein degisimine neden olmayan
AGPAT6 geni “9263C>G” mutasyonu (NC_007328.3); 195. amino asit pozisyonunda
meydana gelen ACC(Thr)>ACG (Thr) sapmasi sonucu olusmaktadir (14). He ve
arkadaglarinin (14) Xinong Saanen ve Guanzhong 1rki kegiler iizerinde yaptig1 calismada;
AGPAT6 geninin 4. ekzonunda meydana gelen bu degisimin, siit verimi ve kompozisyonu
etkiledigi bildirilmistir. Saanen 1rki kegilerde “9263C>G” SNP’sine ait CC, GC ve GG
genotip frekanslari sirasiyla 0,694, 0,198 ve 0,108 olarak belirlenirken; C ve G allellerinin
frekanslari ise 0,793 ve 0,207 olarak tespit edilmistir (14). Ayni ¢calismada, CC, GC ve GG
genotipli Saanen 1rki kegilerde siit yag orani sirastyla % 3,92, % 4,41, % 4,55; protein
oran1 % 3,43, % 3,64, % 3,69; siit verimi ise 587,44 kg, 621,68 kg ve 630,17 kg olarak
bildirilmistir (14). Sonug olarak He ve arkadaslar1 (14) GG ve GC genotipli kegilerin st
verim ve kompozisyonu, CC genotiplilere gore daha yiiksek oldugunu 6ne siirmiistiir (14).
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DNA’nin yapisi ve ozellikleri

Jamer Watson ve Francis Crick tarafindan 1953 yilinda ii¢ boyutlu yapisi kesfedilen
DNA,; kusaklar aras1 aktarilan kalitsal materyal olarak tanimlanmaktadir (154). DNA’nin
polimer yapis1 fosfatlanmis seker molekiilleri ile baglantili iki pirimidin (Sitozin ve Timin),
iki piirin (Adenin ve Guanin) olmak iizere 4 adet niikleoitid’ten olugsmaktadir (154). Cift
sarmal yapida olan DNA molekiilii seker ve fosfattan olusan bir mekanizma ile
desteklenmektedir. Hidrojen baglari ile birbirine tutunan piirin ve pirimidin baglari, sarmal
yapinin i¢ kisminda bulunmaktadir. Piirin ve pirimindin bazlar1 6zgiil olarak esleserek;
Adenin bazi Timin ile, Guanin baz1 ise daima Sitozin ile hidrojen bagi kurar (155). A, B,
C, D, E ve Z gibi tipleri olan DNA’nin yapisindaki baz dizilimi, tiirler hatta bireyler
arasinda farklilik gostermektedir (156). DNA dizilimindeki bireye 6zgii bu farkliliklar

sonucu fenotipte oldukca fazla varyasyon goriilmektedir.
Genin yapisi ve ozellikleri

Kalitim biliminin basit bir fiziksel ve fonksiyonel birimi olan genin, iki tanim1
bulunmaktadir. Bunlardan ilki, gézlemlenebilir 6zellikler ya da organizmanin
karakteristiginin belirleyicisi; ikincisi de spesifik bir polipeptit ya da RNA molekiiliiniin
kimyasal yapisin1 kodlayan DNA sekansi seklindedir (157). Genler kendi aralarinda
yapisal, RNA ve diizenleyici olmak iizere 3’e ayrilmaktadir (157). Gorevleri farkl
olmasina karsin genin yapisinda temel olarak; RNA polimerazin taniyip baglandig
promotor bolge; 5’translasyon yapilmayan bélge (5°TYB); ribozomun primer
transkripsiyona baglandigi ribozoma baglanma bdlgesi (RBB); kodlama yapan bolge;
3’translasyon yapilmayan bdlge (3°TYB) kisimlarindan olusmaktadir (158). Okaryot ve
prokaryot canlilarda genin yapis1 bir takim farkliliklar gostermektedir. Okaryot canlilarda
3 smif gen bulunmaktadir; bunlardan 2. sinif olanlar yapisal gen olarak da
isimlendirilmektedir (158). Yapisal genlerin olusumunda; promotor bolge, CAAT
(enhancer bolgesi) ve TATA kutusu, 5’ sapka (cap), ekzon ve intronlardan olusan kodlama
yapan bdlge ve 3’ poli A kuyrugu boliimleri gérev almaktadir (158). Okaryotik genler,
yapisindaki ekzon ve introndan dolayi pargali gen olarak anilmaktadir. Ekzon bolgeleri
mRNA i¢in kodlanarak kalip olustururken; miidahaleci sekans olarak bilinen intron

bolgelerinin ise kodlama 6zelligi bulunmamaktadir (159).
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Tek niikleotid polimorfizmi (Single nucleotide polimorphism, SNP)

Populasyonda yer alan bireylerin genomlari biiyiik oranda birbirine benzemektedir.
Ornegin insanlarin genomik yapilariin, yaklasik olarak % 99 oraninda benzerlik
gosterdigi tespit edilmistir (160). Benzerlik gdsteren iki genom arasindaki bu kiigiik
farkliliklar, yapisal veya fonksiyonel agidan farkli gériiniime neden olurken, genetik
cesitliligi saglamaktadir. Kalitsal materyal olan DNA’nin baz diziliminde kendiliginden ya
da ¢esitli dis etkenlere bagli olarak olusan ve kalitilabilen degisiklikler mutasyon olarak
tanimlanmaktadir (161). Goriilme siklig1 % 1’den diisiik ise bu varyasyonlar mutasyon
olarak kabul edilmektedir (161). Populasyonda yer alan bireyleri genom dizilimlerinde tek
niikleotidin farklilig1 ile olusan DNA baz dizilimi degisikligine ise tek niikleotid
polimorfizmi-single nucleotide polimorphism (SNP) denilmektedir (162). Populasyonda
tek niikleotid degisiminin SNP olarak ifade edilebilmesi i¢in toplumun en az % 1’inde
goriilmesi gerekir (162). Tespit edilen 1,42 milyon SNP; genom tizerinde 500-1000 bg
siklikta yer almaktadir (163). Ekzonik gen bolgelerinde yaklasik 60,000 SNP
bulunmaktadir (164). SNP’lerin olusumunda, bir piirin bazinin diger bir piirin baziyla
(A<Q) ya da bir pirimidin bazinin diger pirimidin baz1 (C<>T) ile olan degisimi
(transisyon) veya bir piirin bazinin bir pirimidin bazi ile ya da bir pirimidin bazinin bir
piirin baz1 (A—C, AT, GoT, G—C) ile olan degisimi (transversiyon) olarak 2
mekanizma goriilmektedir (165). Kesfedilmesi hedeflenen ya da bilinen SNP’lerin analiz
edilmesinde; denatiire gradient jel elektroforezi, kimyasal mismag kesimi (chemical
cleavage of mismatched-CCM), riboniikleaz mismag DNA kesimi (ribonuclease cleavage
of mismatched DNA), tek zincir konformasyon polimorfizmi (single strand conformation
polymorphism-SSCP), hibridizasyon (hybridization), primer uzama (primer extention),
mikroarray-mikrodizi (microarray), DNA sekansi (direct DNA sequencing) ve restriksiyon
endoniikleaz fragment analizi (RFLP) yontemleri kullanilmaktadir (166). SNP’lerden;
poplilasyonun genetik yapisinin belirlenmesinde, kantitatif 6zellik lokuslar1 (QTL) ve

isaretleyici yardimer seleksiyon ¢aligmalarinda siklikla yararlaniimaktadir (166).
Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR)

Istenilen bir genin ya da 6zgiin bir DNA par¢asindan primer ad1 verilen kaliplar ile

enzimatik yolla fazla sayida kopya olusturulmasi islemine Polimeraz Zincir Reaksiyonu
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(Polymerase Chain Reaction-PCR) denilmektedir (167). In vitro bir yontem olan PCR’in
1980’11 yillarda Cetus firmasi tarafindan gelistirilmesinin ardindan kullanimi1 yayginlasarak
molekiiler alanda biiyiik 6nem kazanmistir. PCR isleminin ¢aligma prensibi; Cift iplikli
DNA molekiiliindeki hedef bolgelere oligoiikleotid yapisindaki iki primerin baglanmasi ve
dizinin uzamasina dayanmaktadir (167). PCR siireci; denatiirasyon, baglanma (anneling)
ve uzama (extension) olarak isimlendirilen ve bir¢ok kez tekrarlanan (dongii) 3
basamaktan olusmaktadir (167). Denatlirasyon asamasinda gift iplikli DNA molekiilii
yiiksek sicaklik yardimiyla denatiire olarak tek iplikli hale gelmektedir (167). Baglanma
asamasinda amplimer olarak isimlendirilen primerler diisiik sicakliklarda hedef DNA
bolgesine baglanmaktadir (167). Uzama asamasinda ise DNA polimeraz enzimi
yardimiyla primerler, 3’ hidroksil ucundan deoksiriboniikleozid trifosfatlar (ANTP) ile
uzamaktadir (167). Basamaklar sonucunda istenilen DNA fragmentleri {issel olarak

artmaktadir (167).

PCR’1n temel bilesenleri; kalip DNA (genomik, plazid ya da faj), DNA polimeraz
enzimi (Siklikla Thermus aquaticus’tan elde edilen Taqg DNA polimeraz kullanilmaktadir),
primerler (forward ve reverse olarak ticari olarak sentezlenen, 20-30 baz ¢ifti
uzunlugundaki kalip oligoniikleotidler), ANTP karisim1 (Yiiksek safliktaki dATP, dGTP,
dTTP, dCTP olarak 4 farkli deoksiriboniikleozid trifosfattan olusur), tampon (genellikle
10X konsantrasyonunda) ve MgCl, ya da MgSO,4 (Mg*? iyonlari polimeraz enziminin

aktivitesini stimule ederler) ‘tir (167).
Elektroforez

Elektroforez; makromolekiilleri biiyiikliik ve elektrik ytikii gibi fiziksel 6zellikler
yardimiyla ayiran bir tekniktir (168). Kelime olarak; “elektro” (electro) elektirik, “forez”
(phoresis) ise karstya ge¢irmek anlamindadir (168). Pozitif ya da negatif yiikli
molekiillerin elektriksel akim olan ortamdaki hareketlerinin izlendigi teknik olarak da
tanimlanmaktadir (169). Kiiciik miktarlardaki proteinlerin ve niikleik asitlerin
saflagtirilmasi ve analizi asamalarinda siklikla kullanilmaktadir. Elektroforezin prensibi;
¢oziinmiis haldeki molekiillerin agirliklariyla orantili hizlarda, elektriksel yiiklerine uygun
dogrultuda belirli bir gli¢ yardimiyla (voltaj) gé¢ etmelerine dayanmaktadir. Molekiiller,
hareket etmeleri i¢in bir ortama ihtiyag duymakta; bu ortam seliiloz ya da ince yapidaki
jeller tarafindan saglanmaktadir. Jeller, igerisinde uygun tampon soliisyonu bulunan bir

elektroforez tankina yerlestirilir ve galisilacak 6rnekler jeller igerisinde olusturulmus
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kuyucuklara konulur. Molekiillerin hareketi, elektrik akim1 yardimiyla yiiklerine,

boyutlarina ve igeriklerine bagl olarak gergeklesmektedir (169).
Agaroz jel elektroforez

Agaroz; tekrarlayan disakkarit birimleriden olusan bir polimerdir. Galaktoz ve 3,6
anhidrogalaktoz’dan meydana gelen bu polimere agarobiyoz denilmektedir (170).
Molekiiler kiitlesi yaklasik 12.000 Da olan bu polisakkaritten; 200-50.000 baz cifti gibi
genis araliktaki DNA ve RNA molekiillerini tanimlamakta yararlanilmaktadir (169). Jel
Tris-asetat-EDTA (TAE) ya da Tris-borat-EDTA (TBE) gibi tampon soliisyonlar i¢erisinde
yiiksek 1s1 yardimiyla agarozun ¢oziindiiriilmesi ile elde edilmektedir. DNA
molekiillerinin ultraviyole 15181 altinda goriiliir hale gelmesi i¢in jelin icerisine floresan
ozellik gosteren etidyum bromiir kimyasali ilave edilmektedir. Hazirlanan akiskan
kivamdaki agaroz jel; jel tepsilerine dokiilerek sogumasi beklenilmekte; ayrimi yapilacak
ornekler jel taraklar tarafindan olusturulmus kuyulara yiiklenmektedir. Molekiiler agirlig
bilinen bir marker DNA, 6rneklerin ayrimini yapabilmek i¢in ilk ya da son kuyucuga
yiiklenmektedir. Hazirlanan jele, ayrim tamamlanincaya kadar belirlenen elektrik akim
uygulanir. Incelenen niikleik asitlerin jel igerisindeki hareketleri; agarozun konsantrasyonu
ve niikleik asitlerin molekiiler agirliklari ile iligkilidir (169). Molekiiler agirlik arttikca

agaroz jelin konsantrasyonu azalmaktadir.
Poliakrilamid jel elektroforez (PAGE)

Proteinlerin ve niikleik asitlerin ayriminda kullanilan ve oldukga giiclii bir jel olan
poliakrilamid jel; akrilamidin polimerizasyonu sonucunda olugmustur (170). Bu jel, kiigiik
ya da orta boyuttaki niikleik asit ve proteinler i¢in uygundur (169). Yo6ntemin istiinliigi;
ayrisimda hem molekiiler agirlig1 (yer ¢ekimi etkisiyle) hem de elektriksel akimi
kullanmasi ile spesifitesinin yiiksek olmasidir. Ayrica kayip olmaksizin yiiksek miktardaki
DNA, poliakrilamid jele yiiklenebilmektedir. Agaroz jele kiyasla DNA’nin daha saf olarak
yeniden elde edilebilmesi, poliakrilamid jelin avantajlarindan bir digeridir (171).
Poliakrilamid jeller; katalizor gorevi yapan amonyum persiilfat (TEMED) yardimiyla
akrilamid ve N,N-metilen bisakrilamidin ile polimerizasyonu sonucu meydana
gelmektedir. Agaroz jelde oldugu gibi poliakrilamid jelde de; jel konsantrasyonu ile
niikleik asitlerin molekiiler agirliklar ters iligkilidir. Poliakrilamid jelin hazirlanmasinda,

aralarinda ayirag¢ (spacer) olan 2 adet cam plaka ile 6rneklerin koyulmasi i¢in kuyucuk
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olusturmada kullanilan taraktan yararlanilmaktadir. Jel kasetleri 2 tampon deposu arasina
yerlestirilerek olusan kuyucuklara PCR ya da DNA 6rnekleri yiiklendikten sonra uygun
voltaj verilmektedir. Elekroforez islemi sonunda poliakrilamid jel cam kasetler arasindan

cikartilarak boyama islemine tabi olmaktadir.
Restriksiyon endoniikleaz fragment analizi (RFLP)

RFLP, restriksiyon endoniikleaz (RE) enzimleri kullanilarak tek ya da birden fazla
baz degisimlerini tespit etmek i¢in kullanilan ve hibridizasyon temelli bir yontemdir (172).
RFLP analizi en yaygin molekiiler marker teknigi olarak kullanilmaktadir (172). RE’lar
cift iplikli sarmal DNA’da niikleotid dizilerini taniyan ve hedef bolgedeki her iki ipligi de
kesebilen, belirli sicakliklarda aktivite gosteren enzimlerdir. Molekiiler ¢caligmalarda
yaygin olarak kullanilan tip II endoniikleaz enzimlerinin ilk olarak 1970 yilinda Hamilton
ve arkadaslari (173) tarafindan kesfedilmesinin ardindan, giiniimiizde sayilar1 500’i
gecmistir (174). DNA dizisi lizerinde yaklasik 4-6 bazlik uzunlugundaki bolgeyi tanima
0zelligine sahip olan restriksiyon enzimleri; kesim sonucunda kiit ya da yapiskan u¢lu
DNA pargaciklari olusturmaktadir (174). Ayni bolgeyi taniyip kesebilme 6zelliginde olan
farkli enzimlere “izosizomer” ad1 verilmistir (174). Aralarindaki varyasyon sonucu;
bireylerin sahip oldugu DNA dizilimleri, farkli kesim noktalarina sahiptir. Bu bolgeler
ayni1 restriksiyon enzimi kullanilarak kesildiginde bireylerin tagidigi mutasyonlara ya da
polimorfizlere bagl olarak degisik miktar ve uzunlukta parcalar elde edilebilmektedir.
Elde edilen enzim kesim iiriinlerinin tespitinde elektroforezden yararlanilmaktadir. Olusan
parcalarin miktar ve biiyiikliigiine gore farklilik gosteren bireyler tespit edilmektedir.
Polimorfizmlerin belirlenmesinde bu yontemin digerlerine gére avantajlari; ucuz olmasi,
dizayninin kolay olmasi, tek niikleotid polimorfizminden mikroindellere kadar genis
araliktaki sapmalarin belirlenebilmesi, fazla cihaz ve ¢alisana gereksinim duyulmamasi
olarak siralanabilmektedir (175). RFLP yonteminden; populasyondaki genetik cesitliligin
belirlenmesinde, filogenetik calismalarda, gen haritalama, yakin akrabaliklarin ve gen

akislarinin tespitinde siklikla yararlanilmaktadir.
Isaretleyici yardimar seleksiyon (Marker assisted selection, MAS)

Isaretleyici yardimci seleksiyon (MAS), hizli genetik kazanimlar saglamasi ile
geleneksel yetistirme metodlarin1 tamamlayan bir tekniktir (176). Ciftlik hayvanlarinda

bir¢cok verim 6zelligi genotipin ve ¢evrenin ortak etkisi ile meydana gelmektedir.
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Geleneksel yetistirme programlarinda seleksiyon sadece hayvanin fenotipik 6zelliklerine
bakilarak yapilmaktadir. Oysaki fenotipe dayali seleksiyonda, istenilen karakterler
yoniinden dominantlik-resesiflik s6z konusu oldugunda; heterozigot bireylerin se¢imi
miimkiin olamamaktadir. Ya da karakterler arasinda negatif korelasyonun oldugu
durumlarda; bir 6zellige ait genotip frekansi siiriide arttirilirken diger 6zelligin frekansi ise
diismektedir (177). Seleksiyonda temel hedef genetik ilerlemedir (178). Genetik
ilerlemenin bir 6zellige iliskin kalitim derecesi ve o 6zelligin siiriideki varyasyonunun yani
sira seleksiyon yogunlugu ve generasyon siiresine de bagli oldugu bilinmektedir. Klasik
seleksiyon metodlarinin diger bir dezavantaji da generasyon arasi siirenin uzun olmast

nedeniyle genetik ilerlemenin zaman almasidir (179).

Son yillarda molekiil genetik alaninda gen haritalarinin ¢ikarilmasi gibi yasanan biiytik
gelisimler genetik isaretleyicilerin tanimlanmasi ve genotiplendirilmesine olanak
saglamistir. Molekiiler igaretleyici, DNA sekansinin genellikle biyolojik etkisi olmayan
kiictik fraksiyonlaridir (176). Bir generasyondan digerine aktarilabilen ve genom {izerinde
ozgiin yerlerde konumlanan isaretleyicilerin, morfolojik ve biyokimyasal gibi farkl tiirleri
mevcuttur (175). Mitekondriyal DNA (mtDNA), RFLP, tek zincir konformasyon
polimorfizmi (SSCP), mikrosatellitler, SNP’ler, DNA baz dizilimleri molekiiler
isaretleyicilerin tespit edilmesinde en yaygin kullanilan yontemlerdendir (180). Genetik
isaretleyicilerin genom taranmasi ve taranan bu isaretleyicilerin fenotiple iligkilendirilmesi
ile giintimiizde pek ¢ok kantitatif karakter lokusu (Quantitative trait loci- QTL)
belirlenmistir (181-184). Belirlenen QTL’lerin etki ettigi karakter arasindaki iliskinin tam
olarak ortaya konulmasi, bu lokuslarin seleksiyonda kullanilarak, incelenen parametreye
bagli 6zelliklerin gelistirilmesine olanak saglamaktadir (185). Molekiiler isaretleyicilerin
seleksiyonda kullanilmasiyla isaretleyici yardimc seleksiyon kavrami ortaya ¢ikmuistir.
MAS tek bir cinsiyette ifade edilen, kalitim derecesi diisiik, 6l¢iilmesi zor ya da kesim/siit
verimi gibi ileri yaslarda ol¢iilebilen 6zellikler i¢in erken donemde isabetli bir seleksiyon
yapma avantaj1 sunmaktadir (186). Ayrica dogumdan hemen sonra yapilacak isaretleyici
taramasi ile incelenen hayvanin sahip olacag: fenotipik 6zellikler bir giinliik yasta
belirlenebilmekte; bu tarama da generasyon siiresini kisaltarak genetik ilerleme hizin
arttirmaktadir (187). Edward ve arkadaslar1 (188) segilen genetik modele bagli olarak;
MAS’tan saglanan genetik kazancin % 44,7-99,5 oraninda olacagini bildirirken;
Meuwissen ve arkadaglar1 (189) da ilk generasyonda genetik kazancin % 8,8-38 oraninda

olacagini bildirmislerdir. MAS’1n seleksiyon programlarinda kullanilmasi; genotipik
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gelisim oraninin artisiyla ilgili teknik bakis agisinin yani sira isletmenin ticari yapisina da
baghdir (190). Siit kegi yetistiriciliginde baglica 6zellikler siit verimi, protein ve yag
igerigi gibi cinsiyete bagli, ayn1 zamanda ilk laktasyondan sonra saptanabilecek 6zellikler
oldugundan, siit keciciliginde MAS’1n seleksiyon programlarinda kullanilmasi faydal

olacaktir (190).
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GEREC ve YONTEM
Gereg

Hayvan materyali

Calismanin hayvan materyalini; Uludag Universitesi Hayvan Sagligi ve Hayvansal
Uretim Arastirma ve Uygulama Merkezi ile Capra Kegi Yetistiriciligi Hayvancilik,
Damizlik Isletmeleri Gida San. ve Tic. Ltd. 6zel isletmesinde yetistirilen saf Saanen 1k
kegiler ile Uludag Universitesi Hayvan Saglig1 ve Hayvansal Uretim Arastirma ve
Uygulama Merkezi’nde yetistirilen kegilerden elde edilen oglaklar olusturmustur.
Arastirma 2012-2013 verim yillarinda siirmiistiir. Uludag Universitesi Hayvan Deneyleri
Etik Kurulu (HADYEK) tarafindan (28.03.2012) “2012-04/03” nolu karar ile verilen izin
kapsaminda; ¢calismadaki kegilerden kan ve siit ornekleri alimmistir. Bu kapsamda,
genotipik verilerin olusturulmas1 amaciyla; Uludag Universitesi Hayvan Saglig1 ve
Hayvansal Uretim Arastirma ve Uygulama Merkezi (n=69) ile Capra Kegi Yetistiriciligi
Hayvancilik, Damizlik Isletmeleri Gida San. ve Tic. Ltd’de (n=56) yetistirilen kecilerden
kan 6rnekleri alinmistir. Saanen 1rk1 kegilerde siit verim ve bilesiminin belirlenmesine
yonelik; bir laktasyon boyunca Uludag Universitesi Hayvan Saghg ve Hayvansal Uretim
Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde yetistirilen kecilerden (n=61) sabah ve aksam
sagimlarinda stit 6rnekleri toplanmistir. D6l veriminin belirlenmesi amaciyla ise ayni
ciftlikteki kegiler (n=162) iki y1l siire ile takip edilerek oransal dol verim parametreleri
hesaplanmistir. Biiyiime performanslarinimn belirlenmesi amaciyla Uludag Universitesi
Hayvan Saglig1 ve Hayvansal Uretim Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde 2012 yilinda
dogan oglaklarin (n=112) canl agirliklari 6lgiilerek kayit altina alinmustir.

Uludag Universitesi Hayvan Sagligi ve Hayvansal Uretim Arastirma ve Uygulama
Merkezi’nde dogan oglaklar dogumu takiben kayit altina alinarak; kulak numarasi, dogum
tarihi, dogum agirliklari, ana-baba kulak numarasi ve dogum tipine iliskin veriler
kaydedilmistir. Oglaklarin beslenmesinde; ortalama ilk 60 giin ana siitii kullanilmistir. Bu
stiregte, dogumdan 2-3 hafta sonra, 6nlerine konsantre yem ve kuru ot da konulmustur.
Siitten kesim sonrasinda oglaklarin beslenmesinde ise, adlibitum konsantre yem (kegi
biiyiitme yemi) ve kuru yonca otu kullanilmigtir. Kullanilan ticari konsantre yemin
igeriginin; bugday kepegi, misir kepegi, bugday, misir, aycigcegi tohumu kiispesi (ATK),
kanola kiispesi, melas, mermer tozu, yonca unu, tuz ve vitamin-mineral premiksi
olusturmaktadir. Ayrica yemin kompozisyonunun; % 88 kuru madde, % 16 ham protein,
% 7,5 ham seliiloz, % 8 ham kiil, % 0,8-2 Ca, % 0,3-0,6 P, % 1,5-2,5 Ca/P, % 0,1-0,4 Na
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ve % 0,5-1 NaCl seklinde diizenlendigi ve metabolik enerjisinin ise 2500 kcal/ kg olarak
ayarlandigi bilinmektedir. Sagmal kegilerin beslenmesinde ise; adlibitum konsantre yeme
ilave olarak yulaf/yonca kuru otu kullanilmistir. Rasyonda kullanilan ticari konsantre
yemin igeriginde bugday kepegi, ATK, misir kepegi, bonkalit, melas, misir, mermer tozu,
tuz ve vitamin-mineral premiksi bulunmaktadir. Besin kompozisyonu ise % 88 kuru
madde, % 17 ham protein, % 8,5 ham seliiloz, % 6,5 ham kiil, % 0,8-1,5 Ca, % 0,4-0,8 P,
% 1/1-2/1 Ca/P, % 0,2-0,6 Na ve % 1 NaCl’diir. Tohumlama déneminde ve sonrasinda,
kondisyonlarinin uygun olmasi nedeni ile flushing uygulamasi yapilmamustir.

Uludag Universitesi Hayvan Saglhg ve Hayvansal Uretim Arastirma ve Uygulama
Merkezi’nde tohumlamalar Eyliil-Ekim aylar1 arasinda yapilarak; eseysel olgunlukta olan
kegiler kizginlik tespitinin ardindan belirlenen tekeler ile giftlestirilmistir. Tohumlayan ve
tohumlanan teke ve kegilerin kulak numaralari ile tohumlanma tarihleri kayit altina
alinmigtir. Bu Kayitlarin yani sira abort yapan ve 6len hayvanlara iliskin veriler toplanarak

arastirma kapsaminda degerlendirilmistir.

Yontem

Fenotipik verilerin toplanmasi

Bityiime ile ilgili verilerin toplanmasi

Biiyiime 1ile iligkili olarak; dogan oglaklar dogumlarini izleyen ilk 24 saat icerisinde
kantarla dlgiilerek dogum agirliklart kaydedilmistir. Hasta ve gelisimini tamamlayamayan
denekler ¢alismadan g¢ikarilmistir (n=2). Oglaklar dogumundan ortalama 200. giine kadar
ayda bir sefer ol¢iilerek agirliklar1 kaydedilmistir. Elde edilen canli agirliklar kullanilarak,
oglaklarin 60., 90., 120. ve 180. giin agirliklar1 agagidaki formiil yardimiyla dogrusal

interpolasyon yontemi ile hesaplanmistir (191).

A= Al + [(A2-A1)(Y3-Y1)]/(Y2-Y1)
Bu formiilde;
A= Hesaplanmak istenen giindeki canli agirlik (kg)
Al= Hesaplanmak istenen giindeki canli agirliktan bir 6nceki tartimda saptanan canli

agirlik (kg)
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A2= Hesaplanmak istenen giindeki canli agirliktan bir sonraki tartimda saptanan
canlt agirlik (kg)

Y 1=A1 tartimindaki yas1 (giin)

Y2=A2 tarttimindaki yas1 (giin)

Y3= A tartimindaki yas1 (giin) gostermektedir.

Elde edilen dogum agirlig, siitten kesim agirligi, 60. giin, 90. giin, 120. giin ve 180.
giin agirliklarinin; cinsiyet, dogum tipi, ana yasi ve dogum ayi faktorleriyle olan
etkilesimleri minimum kareler varyans analizi ile degerlendirilmistir. Oglaklarin degisik
donemlerdeki canli agirliklarindan yararlanilarak, biiylime performanslarinin gevre
faktorlerinden ne yonde etkilendigini belirlemek amaciyla; Minitab 15 (Minitab Inc. 2000,
State Collage, PA) programi kullanilarak Genel Dogrusal Model (General Linear Model -
GLM) prosediirii uygulanmistir (192,193). Bu amagla, oglaklarin dogum agirligi, 60. giin
agirligi, 90. giin agirhigi, 120. giin agirlhigi ve 180. gilin agirliklarina iligkin istatistik

analizler i¢in asagidaki model kullanilmistir (192);

Yijm=p+ Ci+ Dj + Ex + F + €jjum

Modeldeki;

Yijk = Oglagin herhangi bir donemdeki agirligini (Dogum agirhigi, 60. giin agirhigi,
90. giin agirligi, 120. giin agirhig, 180. giin agirligy),

pu = Genel ( beklenen ) ortalamayi,

Ci= Oglagin cinsiyetinin etkisi (i= disi, erkek)

D; = Dogum tipinin etkisi (j= tek, ikiz, li¢iiz)

Ex = Ana yasinin etkisi (k= 1, 2, 3, 4> yas)

Fi= Dogum aymnin etkisi (1= Subat, Mart)

€ijkim = Sansa bagli hatay: temsil etmektedir.
60. giin, 120. giin ve 180. giin agirliklarinin dogum agirligina kovaryanst modele
eklenmis; istatistiki diizeyde 6nemli ise modelde yer almis, aksi takdirde modelden
cikarilmistir. Oglaklarin siitten kesim agirliklarina iligkin istatistik analizler i¢in ise

asagidaki model kullanilmistir.

Yijkim =1+ B Gi+ Cj+ D+ E + Fiy + €ijimn
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Modeldeki;
Yiji = Oglagin siitten kesim yasindaki agirhigini,
u = Genel ( beklenen ) ortalamayi,
B = Siitten kesim yas1 i¢in sabit katsay1
G; = Siitten kesim yas1 (i= 58-71)
C; = Oglagn cinsiyetinin etkisi (j= disi, erkek)
Dy = Oglagin dogum tipinin etkisi (k= tek, ikiz, {igliz)
Ei= Ana yasmin etkisi (I= 1, 2, 3, 4> yas)
Fm = Dogum ayimin etkisi (m= Subat, Mart)

Bijimn = Sansa bagli hatay1 temsil etmektedir.

Dol verimi ile ilgili kriterlere ait verilerin toplanmasi

Dol verimine iliskin olarak; iireme ve dogum sezonu boyunca 2 yil siireyle; gebelik
orani, dogum orant, kisirlik orani, abort orani, tek, ikiz ve ti¢iiz dogum orani ile yagsama
giicii, doguran kegi bagina oglak sayisi ve tekealti kegi bagina oglak sayisina iligskin veriler

kay1t altina alinarak, bu oranlar asagidaki formiillere gére hesaplanmustir.

Bu amacla belirlenecek olan oranlar;

Gebelik orani (% ): (Gebe kegi sayisi/Tekealt1 kegi sayist) X 100,

Dogum oram®® (% ): (Doguran kegi sayisi/Gebe kalan kegi sayis1) X 100,
Dogum orani'* (% ): (Doguran kegi sayisi/Tekealt: kegi sayis1) X 100,

Kisirlik oran1 (% ): (Gebe kalmayan kegi sayisi/Tekealt: keci sayis1) X 100,
Abort oran1 (% ): (Abort yapan keg¢i sayisi/ Gebe kalan kegi sayis1) X 100,

Tek dogum oran1 (% ): (Tek doguran keci sayisi/Doguran kegi sayis1) X 100,
Ikiz dogum orani (% ): (ikiz doguran keci sayisi/Doguran kegi sayis1) X 100,
Ucgiiz dogum orani (% ): (Ugiiz doguran kegi sayisi/Doguran kegi sayis1) X 100,
Yagama giicii oran1 (% ): (Siitten kesilen oglak sayisi/Dogan oglak sayis1) X 100,
Doguran keg¢i basina oglak sayisi: Dogan oglak/Doguran kegi sayisi

LS N N N N N N N RN

Tekealt1 keci bagina oglak sayisi: Dogan oglak/Tekealt1 kegi sayisi

formiilleri yardimiyla hesaplanmistir (78).
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Dogum y1l1 ve yasin, tespit edilen oransal d6l verim parametrelerine etkisi ki-kare (y?)
testi yardimiyla incelenmistir (192). Gozlemlenen degerin 5’ten kiigiik oldugu durumlarda
ise Fisher’in kesin ki-kare testi (Fisher's exact test) uygulanmistir (194). Hesaplamalarda
InStat-Graph Pad Software (Graph Pad software V2.02+ 1990-1993, 1S) istatistik
programindan yararlanilmigtir. Dogum y1l1 ve yasinin bir batindaki yavru sayisina etkileri

ise tek yonlii varyans analizi ile belirlenmistir (Graph Pad software).

Siit verimi ve bilesimin ait verilerin toplanmasi

Kegilerden laktasyon boyunca ayda iki kez siit ornekleri toplanmistir. Kegilerin (iki
sagim) her sagimda verdikleri siitlerden, milk metrede (Waikato) toplanan kisimlarin
tamamu alinarak karistinnlmistir. Boylelikle keginin verdigi siitiin kompozisyonunun
homojen olmasi saglanmistir. Homojen hale gelen siit numunelerinden analizler i¢in bir
kisim (50 ml) ayrilmistir. Siitlin toplam protein, yag, kuru madde vs. miktarlarinin
belirlenmesi icin; IR-teknolojisi kullanan kompakt otomatik kompozisyon analiz cihazi
(MilkoScan Minor; Foss Electric) tercih edilmis; siit bilesimleri kuru madde, yagsiz kuru

madde, protein, yag, laktoz ve kazein orani agisindan incelenmistir.

Siit veriminin hesaplanmasinda ise; trapez yonteminden yararlanilmistir (195). Bu
yonteme gore; laktasyon boyunca, 15 giinliik araliklarla sabah ve aksam olmak iizere
giinde 2 kez yapilan kontrol sagimlart ile giinliik siit verimleri kayit altina alinmistir. Bir
kontrol giinlinden onu takip eden kontrol giiniine kadar gegen siire bir kontrol donemi
olarak adlandirilmistir (15 giin). Her periyodun bas ve sonundaki kontrol giinlerinde elde
edilen verimlerin ortalamasi, o periyot i¢cindeki giin adedi ile ¢arpilarak s6z konusu
donemdeki verim hesaplanmistir. Ilk kontrol dénemi verimi; ilk kontrolde elde edilen
verim ile dogum giiniinden ilk kontrol giiniine kadar gegen giin sayisi ¢arpilarak
hesaplanmistir. Ayni sekilde, hayvanin son kontrol giiniindeki verimi, son kontrol giinii ile
kuruya ayrilma arasindaki gegen siire ile carpilarak son kontrol donemi siit verimi elde
edilmistir. Hesaplanan veriler toplanarak laktasyon siit verimi belirlenmistir. Test giinii siit
verilerinin toplanmasi ve miktarlarinin belirlenmesinde International Committee for

Animal Recording (ICAR) protokolleri gozetilmistir (196).

Siit verimi ve bilesimine (protein, yag, kuru madde, yagsiz kuru madde, kazein,

laktoz) etki eden; yas, dogum tipi ve laktasyon siiresi ¢evre faktorleri ile incelenen
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AGPATG6 geni (9263C>G) etkisinin hesaplanmasinda Minitab 15 (Minitab Inc. 2000, State
Collage, PA) programi kullanilarak; Genel Dogrusal Model uygulanmigtir (201).
Laktasyon siiresi, protein orani, yag orani, kuru madde orani, yagsiz kuru madde orani,
kazein orani ve laktoz orani iligkin istatistik analizler i¢in asagidaki model kullanilmistir
(n=61); (CSN3 geni acisindan siiriide varyasyon goriilmemesinden dolayi, incelenen bu

gen modele dahil edilmemistir.)

Yik=p+ Ci+ Dj + Ex + €jju

Modeldeki;

Yijk = Herhangi bir siit verim 6zelligini (Laktasyon siiresi, protein, yag, kuru
madde, yagsiz kuru madde, kazein ve laktoz orani),

n = Genel ( beklenen ) ortalamayi,

Ci=AGPAT6 geni 9263C>G’nin etkisini (i= CC, GC, GG)

D; = Keg¢inin yasmin etkisini (k= 1, 2, 3, 4> yas)

Ex = Dogum tipinin etkisini (j= tek, ikiz, ii¢iiz)

ejji = Sansa bagli hatay1 temsil etmektedir.

Laktasyon siit verimi, siit protein verimi, yag verimi, toplam kuru madde verimi,
yagsiz kuru madde verimi, kazein verimi, laktoz verimine iliskin istatistik analizler i¢in ise

asagidaki model kullanilmigtir (n=59);
Yij = p+ Ci+ Dj + Ex + Fi + &jjim

Modeldeki;

Yijx = Herhangi bir siit verim 6zelligini (Laktasyon siit verimi, protein, yag, kuru
madde, yagsiz kuru madde, kazein ve laktoz verimi),

pu = Genel ( beklenen ) ortalamayi,

Ci=AGPAT®6 geni 9263C>G’nin etkisini (i= CC, GC, GG)

D; = Keginin yasinin etkisini (j= 1, 2, 3, 4> yas)

Ex = Dogum tipinin etkisini (k= tek, ikiz, ii¢iiz)

Fi = Laktasyon siiresi kodunu (1= 1:180-210 giin, 2:211-230 giin, 3:231-250 giin,

4:251-270, 5:271-288 giin),
gijkim = Sansa bagl hatay1 temsil etmektedir.
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Oglaklarin canli agirlik degerleri, bir batindaki yavru sayis1 ve siit verimi agisindan
istatistiksel olarak 6nemli bulunan faktorlerin (p<0,05); alt gruplari arasindaki farkliliklar
tespit etmek amaciyla Tukey testi (Tukey’s honestly significant differences-Tukey’s HSD
uygulanmustir (193).

Genomik verilerin toplanmasi

Kandan genomik DNA izolasyonu

Molekiiler calismalar DNA izolasyonu ile baslamistir. DNA‘nin elde edilmesi i¢in
kan dokusundan yararlanilmistir. Bu amagla, Saanen 1rki kegilerden EDTA’I1 tiiplere 5 ml
kan 6rnegi alimmustir. Elde edilen kanlar DNA izolasyonu yapilana kadar 4°C’de
saklanmigtir. Daha sonra alinan kanlardan, klasik yontemlerden olan; fenol-kloroform
yontemi ile izolasyon yapilmistir. Bu yontemle gerceklestirilen islem basamaklart asagida

sirasiyla verilmistir.

e 1,5 ‘luk eppendorf tiipe 750 pl ’lik kan 6rnegi konulmustur.

e Uzerine 750 pl TE ilave edilerek 13,000 rpm‘de 1 dk kadar santrifiij edilmistir.

e Santrifiij sonrasi list (slipernatan) kisim atilarak, tiim hacim 1 ml olacak sekilde TE
tampon soliisyon eklenerek vortex yardimiyla iyice homojenize edilmistir. Bu
islem 3 tur yapilarak son yikamadan sonra iist kisim uzaklastirilmistir.

e Pellet tizerine 80 pl % 10’luk SDS, 90 ul 1 M Nacl, 25 ul Proteinaz-K ilave
edildikten sonra, TE konularak son hacim 500 ml *ye tamamlanmuistir.

e Ornek 56°C’de 2 saat inkiibe edildi (10-15 dk da bir vortekslenmesi gereklidir).

e 2 saat sonra 6rnegin istiine 500 ml fenol-kloroform konulmustur.

e Uzerine fenol-kloroform konulan tiipler; 5,000 rpm’de 2 dk santrifiij edilerek;
istte kalan ve DNA iceren kisim yeni tiipe aktarilmistir.

e DNA ‘nin ¢okelmesi i¢cin % 99 etil alkol; 1,5 ul’ye tamamlanacak sekilde ilave
edilmistir.

e Tiip DNA gozleninceye kadar alt-iist edilmistir.

e Ardindan DNA santrifiij edilip ¢oktiiriildiikten sonra alkol tamamen

uzaklastiriimistir.
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e Kalan kisma % 70’lik etil alkol ilave edilmistir. Alkol ilave edilen tiip 12,000
rpm’de 1 dk santrifiij edildikten sonra siipernatan kisim uzaklastirilmastir.

e Kalan kisim tekrar santrifiij islemine tabi tutularak DNA ¢oktiiriildii, ardindan
alkol uzaklastirilarak tamamen kuruma saglanmaistir.

e Elde edilen DNA; 200-500 ul TE tamponunda ¢6ziilerek bir sonraki isleme
geemeden once 60°C’de 10 dk bekletilmistir (197).

Fenol kloroform yonteminde kullanilan ortam tamponlar1 su sekilde hazirlanmistir;
1X TE Tampon
- 10 ml 1M Tris-HCI (pH:8)
- 2ml0,5M EDTA (pH:8)
- 988,8ml dH,0

1 M Tris (ph:7.5-8)
121,1 gr Tris base
700 ml dH,0O

0.5 M EDTA (ph:8)
- 186,1gr EDTA
- 800 ml dH,0
1 M NaCl
- 5,844 gr NaCl
- 100 ml dH,0

% 10’luk SDS
10 gr SDS
100 ml dH,0

Izolasyon sonrasinda elde edilen iiriinlerin miktar ve safliklar1; spektrofotometrik
prensiple ¢alisan Nanodrop’ta (Thermo Scientific 2000C) 6lgiilmiistiir. Laboratuvar
asamasinda kullanilan tiim kimyasal malzeme ve cihazlara iliskin bilgiler Ek Tablo-1’de

verilmistir.
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PCR

Elde edilen DNA’lardan PCR (Corbett Research Palm Cycler) yardimi ile CSN3 ve
AGPATG6 genlerindeki hedef bolgelerin yiikseltgenmesi gerceklestirilmistir. Bu bolgeler
i¢in tasarlanmis primer setleri (AlphaDNA-Synth.num.:476580,481422) kullanilarak PCR
protokolii olugturulmus ve uygun olan PCR kosullar1 hazirlanarak hedef bolge

cogaltilmistir (Tablo-6).

Tablo-6. Saanenlerde CSN3 ve AGPAT6 genlerinin amplifikasyonu igin kullanilan

primer setleri

. : PCR
Gen Primer Setleri Referans
uriinleri
KCNI-F: GGTATCCTAGTTATGGACTCAAT
CSN3- 407 b Prinzenberg ve
550 C—T ¢ ark., 2005 (8).

KCN I-R: GTTGAAGTAACTTGGGCTGTGT

ncpats. | FiATCTGGCATTTTCACACATT He ve ark..

“ 9 241 be 2011(14).
9263C>G” | p. CTGACTCCATCTAAGAGCCT

PCR karigimi yapilirken, islem igin gerekli oldugu bilinen; dH,0, MgSO*, 10X PCR
Tamponu (10X Tampon), Taqg DNA Polimeraz enzimi, Forward Primer, Reverse Primer,
dNTP ile izole edilen genomik DNA kullanilmistir. Karisim miktarlar1 ve uygulanan PCR

kosullar1 Tablo-7 ve 8’de verilmistir.
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Tablo-7. CSN3 geni 550. niikleotid polimorfizminin (C—T) PCR Protokolii ve

Kosullar1
PCR Karisimi-Mix PCR Kosullari
e dH0O:33,5ul
e MgCL 5 ul 94°C ‘de 1,5 dk
e 10X PCR Tamponu: 5 pl
e Forward Primer: 1 pl 94°C ‘de  45sn X 35 dongl
e Reverse Primer: 1 ul 56,5°C ‘de 45 sn }
e dNTP*: 1 “’1 72°C ‘de  45sn
e Taq DNA polimeraz: 0,5 pul 20C “de 5 dk
e DNA:3pl 72°Cde>
e TOTAL Hacim: 50 pl
* dNTP soliisyonu hazirlanirken: bir eppendorf tiipe Sul dTTP, Sul dTAP, 5ul dTGP, 5ul dTCP
konularak iizerine 180 ul dH,0 ilave edilerek stok soliisyonu olugturulup, ornek basina 1 ul
kullanilmistir.

Tablo-8. AGPATG6 geni “9263C> G” polimorfizminin PCR Protokolii ve Kosullari

PCR Miksi PCR Kosullari
e dH,0:33,5ul
o MgCl: 5l 95°C ‘de 5 dk
e 10X PCR Tamponu: 5 pl
e Forward Primer: 1 pl 94°C ‘de 30 sn —
e Reverse Primer: 1 ul 53°C “de 30 sn } X 34 dangi

e dNTP*:1pul 72°C “de 35 sn

e Taq DNA polimeraz: 0,5 ul

e DNA:3pul 72°C ‘de 10 dk

e TOTAL Hacim: 50 ul

* dNTP soliisyonu hazirlanirken: bir eppendorf tiipe Sul dTTP, Sul dTAP, 5ul dTGP, 5ul dTCP
konularak iizerine 180 ul dH,O ilave edilerek stok soliisyonu olusturulup, érnek bagina 1 ul
kullanilmistir.

Amplifikasyon sonucu elde edilen PCR iirlinlerinin kontrolii i¢in % 2-2,5’luk agaroz

jel elektroforezinden yararlanilmistir.
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Agaroz Jel Elektroforez

Amplifikasyon sonucu elde edilen PCR iiriinlerinin kontrolii i¢in % 2’lik agaroz jel
elektroforezi kullanilmistir. Islem igin gerekli agaroz jelin hazirlanmasinda; agaroz, 0,5X
TBE ve etidyum bromiir kullanilmistir. Oncelikle 200 ml’lik erlen icerisine hassas
terazide tartilan 3 gr agaroz konulmustur. 150 ml 0,5X TBE ilave edilmistir. Mikrodalga
firnda TBE-agaroz karisimi saydamlasincaya kadar 1sitilarak erimesi saglanmistir.
Kaynayarak saydamlagan eriyigin igerisine 10 pl etidyum bromdir ilave edilerek
karistirilmistir. Olusan hacmin tamami sogumadan ve hava kabarcigi olusturmadan jel
tepsisine dokiilmistiir. Ardindan dokiilen jel sogumadan taraklar jel tepsisine
yerlestirilmistir. Hazirlanan % 2’lik agaroz jel, i¢inde 0,5X TBE tampon bulunan
elektroforez tankina alinmustir. Jel taraginin olusturdugu kuyulardan ilkine 3 ul marker
DNA, 3 pl 6X yiikleme tampon ve 3 pl dH,0 karisimi; diger kuyulara ise 7 ul PCR
tirlinleriyle beraber, 5 pl 6X yiikleme tampon yiiklenmistir. Elektroforezin kapag:
kapatildiktan sonra gii¢c kaynagindan c¢ikan art1 ve eksi kutuplar, elektroforez tankina
baglanarak; gii¢c kaynagi 100 volta ayarlandi. PCR iiriinleri 100 voltta yaklasik 2,5-3 cm
yiritilmistiir. Sonuglar jel goriintiileme sisteminde (DNr) goriintiilenerek

degerlendirilmistir.

Restriksiyon sonrasi elde edilen enzim kesim {iriinlerinin degerlendirilmesi i¢in ise

hem agaroz jelden hem de poliakrilamid jel elektroforezinden yararlanilmustir.

AGPATG6 geni enzim kesim {iriinlerinin, agaroz jel ile degerlendirilmesinde % 3’lik
agaroz jel dokiilmiistiir. Bu amacla 150 mI’lik jel i¢in; 4,5 gr agaroz, 150 ml 0,5X TBE ve
10 pl etidyum bromiir kullanilarak agaroz jel hazirlanmistir. Hazirlanan jelde, taraginin
olusturdugu kuyulardan ilkine; 3 pl marker DNA, 3 ul 6X yiikleme tampon ve 3 ul dH,O
karisimi, diger kuyulara ise 7 pl enzim kesim iirlinleriyle beraber, 5 pl 6X yiikleme tampon
yiiklenmistir. Restriksiyon triinleri 100 voltta yaklasik 2,5-3 cm yiiriitiildiikten sonra jel

gorlintiileme sisteminde sonugclar incelenmistir.

CSN3 geni hedef bolgesindeki enzim kesimi i¢in ise; PCR iiriiniiniin miktarina (407
bc) bagli olarak % 3’liik bir agaroz jel tercih edilmistir. Bu amagla % 3’liik hazirlanan
jelde; 4,5 gr agaroz, 150 ml 0,5X TBE ve 10 pl etidyum bromiir kullanilmigtir. Daha 6nce

anlatilan prosediire gore dokiilen jelde; taraginin olusturdugu kuyulardan ilkine, 3 pl
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marker DNA, 3 ul 6X yiikleme tampon ve 3 pl dH,O karisimi; diger kuyulara ise 7 pl
enzim kesim triinleriyle beraber, 5 pl 6X yiikleme tampon konuldu. Enzim kesim iiriinleri
85 voltta 1,5 saat yiiriitiilmiistiir. Elektroforez isleminin ardindan elde edilen jel,

gorlntiileme sistemi yardimiyla incelenerek degerlendirilmistir.

Restriksiyon fragment uzunluk polimorfizmi (RFLP)

PCR iirtinler1 % 2-2,5’luk agaroz jelde kontrol edildikten sonra, elde edilen iiriinlere
enzim kesimi uygulanmistir. Bu amacla, CSN3 geninin M alleli i¢in; 4.ekzonun 550.
pozisyonundaki mutasyonu tanima bdlgesine sahip Pstl restriksiyon enzimi kullanilmastir.

CSN3 geninin RFLP asamasinda kullanilan bilesenleri ve miktarlari Tablo-9’da verilmistir.

Tablo-9. CSN3 geni enzim kesimi asamasinda kullanilan bilesenler ve miktarlari

CSN3 geninin enzim kesim soliisyon karisimi

dH,0 20 pl*
Pst | Restriksiyon Enzimi 1 pl*
10 X NE 3 Tamponu 5 ul*

* ornek basina birim miktaridir.

Ornek sayisiyla orantili olarak hesaplanarak hazirlanan enzim karisimindan; 0,2 m1’lik
steril PCR tiiplerine 26 pl dagitilmistir. Daha sonra her tiipe incelenecek drneklerden ayri
ayr1 beser pl konularak, tiipler enzim kullanim prosediiriine uygun olan stire ve 1sida
inkiibasyona birakilmistir (Pstl enzimi i¢in 6rnekler; 37°C ‘de 24 saat thermal cycler’da
inkiibasyona birakild1). Inkiibasyon sonrast tiipler +4°C ’ye alinarak elektroforez islemleri
icin hazirlik yapilmistir. Elde edilen enzim kesim {iriinlerine agaroz jel elektroforezi

uygulanmuistir (8).

AGPAT6 geni igin ise; Ncol-HF kesim enzimi kullanilmistir. AGPAT6 geninin 4.
ekzonda yer alan 9263C>G mutasyonu kesim bdlgesi (CCATGG)’ni taniyan enzim ve
kullanilan diger RFLP bilesenlerinin isim ve miktarlar1 benzer sekilde Tablo-10’da

verilmisgtir.
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Tablo-10. “9263C>G” mutasyonu, enzim kesimi asamasinda kullanilan bilesenler ve

miktarlari

AGPAT6 geninin “9263C>G” mutasyonu enzim kesim soliisyon karisim

dH,0 20 pl*
Ncol-HF Restriksiyon Enzimi 0,1 pl*
10 X NE 4 Tamponu 5 ul*

* ornek basina birim miktaridr.

Birim 6rnek bagina saptanan bu degerler 6rnek sayisi ile carpilarak enzim kesim
karisimi i¢in kullanilacak total hacim hesaplanmistir. Bu degerlere gore hazirlanan
karisimdan, her 0,2 ml’lik PCR tiiptine 20,1 pl dagitilmistir. Enzim karigimi igeren
tiiplerin tizerine, PCR iiriiniinden beser ul konularak, tiipler Ncol-HF enzimi ile 37°C ‘de
24 saat thermal cycler’da muameleye birakilmistir. Elde edilen kesim {irlinlerinin
sonuclarina hem agaroz jel hem de poliakrilamid jel elektroforezinde bakilmistir. RFLP

islemi sonucu jel elektroforezlerinde yapilan degerlendirmeye gore:

CSN3 geni i¢in;
e MM genotipi tasiyan bireylerin, Pstl restriksiyon enzimi ile muamelesi sonucunda,
334 ve 73 be¢’lik iki bant,
e FF genotipli bireylerin Pstl kesim noktasi olmadigindan 407 bg’lik kesilmemis tek
bant,

ME genotipli heterozigot yapili bireylerin ise, 407, 334 ve 73 b¢’lik 3 adet bant

olusturmasi beklenmistir (8).

AGPAT6 geni i¢in ise;
e GG genotipi tasiyan bireylerin, Ncol-HF restriksiyon enzimi ile muamelesi
sonucunda, 130 ve 111 b¢’lik iki bant,
e CC genotipli bireylerin kesim noktasi ortadan kalktigindan, 241 bg’lik tek bir bant,
e GC genotipli heterozigot bireylerin ise, 241, 130, 111 bg’lik 3 adet bant olusturmasi
beklenmistir (14).
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Poliakrilamid jel elektroforezi (PAGE)

Poliakrilamid jel elektroforezi i¢in 33 x 41 cm Olgiilerinde kullanilan iki cam tabaka-
jel kaseti oncelikle deterjan ile yikanip durulanmistir. Daha sonra kurulanan cam
tabakalarin jel ile temas eden igi ylizeyleri % 70’lik etanol ile silinmistir. Hazirlanan iki
cam tabaka arasina 0,4 cm kalinliginda 2 spacer-ayirag yerlestirilip jel kasetleri kiskag
yardimiyla sabitlenmistir. Dikey elektroforez tanki ve tamponlar1 hazirlandiktan sonra jel
karigimi yapilmistir. Bu amagla; amonyum persiilfat, distile su, TEMED, akrilamid,
bisakrilamid ve gliserol kullanilmistir. % 10’luk 350 ml jel karisimu igin;

- 0,4 gr APS + 7000 pl distile su,

- 87,5 gr TEMED,

- 34,3 gr akrilamid,

- 0,84 gr bisakrilamid

-17,5 ml gliserol kullanilmistir. Tiim malzemeler bir araya getirilerek tizerine 0,5X

TBE eklenerek toplam hacim 350 ml’ye tamamlanmistir.

Yapilan poliakrilamid jel, 20 ml’lik enjektore ¢ekilerek 45° egimle tutulan cam
yiizeyler arasina; karistmin donmamasi ve jelde hava kabarcigi olusmamasi i¢in hizlica
bosaltilmistir. Jelin donmasina izin verilmeden iist boliimiine tarak yerlestirilmis ve
donmasi i¢in 1,5 saat oda 1sisinda bekletilmistir. Hazir hale gelen poliakrilamid jel 0,5X

TBE tamponu bulunan dikey elektroforez tankina alinmistir (198).

CSN3 ve AGPATG6 genleri i¢in; jel taragini olusturdugu kuyularin ilkine 4 pl yiikleme
tamponu, 4 ul distile su ve 1 pl isaretleyici DNA karisimindan konulmustur. Diger
kuyucuklara da 10 pl PCR iirlinii 5 pl yiikleme tamponu konulmustur. Elektrik akimi
yardimiyla 130 voltta 2,5-3 saat yiiriitilmiistiir. Elektroforez iglemi bittikten sonra cam
yiizeylere yapisan jel serbest hale getirilmis ve boyama i¢in; i¢cinde 1 ml’sinde 1 pl
etidyum bromiir bulunan 0,5X TBE soliisyonunda 3 saat bekletilmistir. Sonuglar DNTr jel
gorlintiileme sisteminde gortintiilenmistir. Allellere iligskin sayilar direkt sayim ile

gergeklestirilmistir.

Incelenen her bir gen igin toplam allel ve genotip frekanslari ile Hardy-Weinberg
Dengesine (HWE) uygunluk degerleri; Court lab Hardy-Weinberg hesaplayici (199) ve
POPGENE V1.32 software (200) paket programlar1 kullanilarak hesaplanmstir.
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BULGULAR

Biiyiime

Uludag Universitesi Hayvan Saghg ve Hayvansal Uretim Arastirma ve Uygulama
Merkezi’nde yetistirilen Saanen 1rki oglaklarin diizeltilmis dogum agirligi, siitten kesim 60.
giin, 90. giin, 120. giin ve 180. giin agirliklar1 ile bu degerlere etki eden ¢evresel faktorlerin
etkilerine iligkin bulgular Tablo-11 ve Tablo-12’de sunulmustur. Ayrica belirtilen
agirliklara ait minimum kareler varyans analiz sonuglarini igeren tablolar Ek-Tablo 2-7°de

ayrmtili olarak verilmistir.

Arastirma kapsaminda ¢alisilan Saanen 1rki oglaklarda diizeltilmis dogum agirligi 3,05
+ 0,04 kg, 60. giin agirlig1 11,80 + 0,27 kg, siitten kesim agirligr 12,26 kg, 90. giin agirhigi
14,20 + 0,32 kg, 120. giin agirhigr 17,41 + 0,45 kg ve 180. giin agirlig1 ise 25,01 + 0,65 kg

olarak tespit edilmistir.

Dogum agirlig1 lizerine cinsiyetin (p<0,001), dogum tipinin (p<0,001), ana yasinin
(p<0,001) ve dogum ayinin (p<0,05) etkisi istatistiksel diizeyde 6nemli bulunmustur.
Dogum agirhig: disi oglaklarda ortalama; 2,854 + 0,05 kg, erkeklerde ise 3,249 + 0,05 kg
olarak tespit edilmistir. Dogum tipi a¢isindan bakildiginda; tek dogumlarda oglaklarin
dogum agirhigy; 3,528 + 0,48 kg, ikiz dogumlarda 3,029 + 0,05 kg, iiciiz dogumlarda ise
2,596 + 0,09 kg olarak bulunmustur. Bir yasli, iki yasl, ti¢ yash ve dort yas ve istii
analarin oglaklarinda dogum agirliklar sirasiyla; 2,734 + 0,07 kg, 2,966 + 0,08 kg, 3,247 +
0,07 kg ve 3,259 + 0,08 kg olarak belirlenmistir. Subat ayinda dogan oglaklarin dogum
agirhigr 3,154 + 0,05 kg, martta doganlarin ise 2,948 + 0,07 kg oldugu tespit edilmistir.

Saanen oglaklarinda 60. giin agirlig1 tizerine cinsiyetin (p<0,001), dogum tipinin
(p<0,05) ve dogum ayinin (p<0,001) etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ana
yasinin ise 60. giin agirligina etki etmedigi belirlenmistir (p>0,05). 60. giin agirhig
disilerde ortalama; 10,81 + 0,32 kg, erkeklerde ise 12,81 + 0,32 kg bulunmustur. Dogum
tipi incelendiginde; tek, ikiz ve li¢iiz dogumlu olan oglaklarda, 60. giin agirliklari sirasiyla;
13,27 £ 0,51 kg, 11,6 + 0,34 kg ve 10,46 + 0,60 kg tespit edilmistir. Istatistiki acidan
gruplar arasinda farklilik olmamasina ragmen; bir yaslh analarin oglaklarinda dogum
agirhiklart 11,11 + 0,51 kg, iki yash analarin oglaklarinda 11,23 + 0,57 kg, i¢ yash analarin
oglaklarinda 12,03 + 0,47 kg, dort yas ve iistii analarin oglaklarinda ise 12,87 + 0,56 kg
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olarak bulunmustur. Subat ayinda dogan oglaklarin 60. giin agirligi 13,05 + 0,32 kg,
Martta doganlarin ise 10,57 + 0,48 kg olarak tespit edilmistir.

Siitten kesim agirligina cinsiyetin (p<0,001), dogum tipinin (p<0,001) ve dogum
aymin (p<0,001) etkisinin istatistiksel diizeyde 6nemli; ana yasinin ise 6nemli olmadigi
tespit edilmistir (p>0,05). Siitten kesim doneminde disi oglaklarin agirliklari; 11,25 + 0,33
kg, erkeklerin ise 13,27 = 0,37 kg olarak kaydedilmistir. Dogum tipi agisindan
bakildiginda, tek dogumlarda oglaklarin dogum agirligi; 13,76 + 0,54 kg, ikiz dogumlarda
12,16 + 0,35 kg, tigliz dogumlarda ise 10,85 + 0,62 kg olarak saptanmistir (Tablo-11).
Subat ayinda dogan oglaklarin siitten kesim agirligiin 13,58 + 0,33 kg; Mart ayinda
doganlarin ise 10,93 + 0,50 kg oldugu tespit edilmistir.

Saanen oglaklarinda 90. giin agirhigina, cinsiyetin (p<0,05), dogum tipinin (p<0,01) ve
dogum aymin (p<0,001) etkisi istatistiki agidan dnemli bulunurken; ana yasinin etkisinin
ise istatistiki agidan 6nemli olmadig1 belirlenmistir (p>0,05). 90. giin agirlig: disilerde
ortalama; 13,66 + 0,38 kg, erkek oglaklarda ise 14,75 + 0,44 kg olarak bulunmustur.
Dogum tipi agisindan bakildiginda tek dogumlarda oglaklarin 90. giin agirligi; 15,87 +
0,62 kg, ikiz dogumlarda 14,03 + 0,41 kg, {i¢liz dogumlarda ise 12,72 = 0,71 kg olarak
tespit edilmistir. Subat ayinda dogan oglaklarin 90. giin agirliklar1 15,72 + 0,38 kg, Martta
doganlarn ise 12,69 + 0,58 kg olarak tespit edilmistir.

Saanen 1rk1 oglaklarda 120. giin agirligina, sadece dogum ayinin etkisi istatistiki
diizeyde 6nemli bulunurken (p<0,05); cinsiyet ve ana yasinin etkisinin 6nemsiz oldugu
tespit edilmistir (p>0,05). Dogum tipinin etkisinin ise 120. giin agirhigini istatistiksel
olarak etkileyebilme egiliminde oldugu kanisina varilmistir (p= 0,053). 120. giin
agirliklar incelendiginde; Subat dogumlu oglaklarin agirliklarinin 18,51 + 0,53 kg; Mart
dogumlu olanlarin ise 16,32 + 0,82 kg oldugu tespit edilmistir. Ana yas1 bir, iki, li¢, dort ve
iistli olan oglaklarda 120. giin agirliklarinin sirasiyla; 16,84 + 0,87 kg, 16,00 = 0,59 kg,
17,56 + 0,79 kg ve 19,26 £ 0,98 kg oldugu belirlenmistir.

Oglaklarda 180. giin agirlig1 {izerine sadece dogum ayinin etkisi 6nemli bulunmustur
(p<0,05). Cinsiyetin (p>0,05), dogum tipinin (p>0,05) ve ana yasinin (p>0,05) 180. giin
agirhig lizerine etki etmedigi tespit edilmistir. Disi ve erkeklerde 180. giin ortalama
agirliklar sirastyla; 25,00 + 0,73 kg, 25,02 + 0,93 kg olarak belirlenmistir. Dogum tipi
acisindan; tek dogumlarda oglaklarin 180. giin agirlig; 26,44 + 1,22 kg; ikiz dogumlarda
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24,31 £ 0,83 kg; tigliz dogumlarda ise 24,28 + 1,39 kg olarak tespit edilmistir. Ana yas1
bir, iki, li¢, dort ve iistii olan kegilere ait oglaklarin 180. giin agirliklar ise sirasiyla; 24,21
+ 1,25 kg, 23,75 + 1,27 kg, 26,39 + 1,18 kg, 25,69 + 1,28 kg olarak bulunmustur. Subat ve
Mart ayinda dogan oglaklarin 180. giindeki agirlik ortalamalarinin ise sirasiyla; 26,71 +
0,72 ve 23,31 + 1,18 kg oldugu belirlenmistir.

Saanen 1rk1 oglaklarda, cinsiyet, dogum tipi, ana yas1 ve dogum ayina bagl olarak;
dogum agirhigi, siitten kesim agirligi, 60. giin, 90. giin, 120. giin ve 180. giin agirhigina
iliskin grafikler Sekil-2, 3, 4 ve 5‘te verilmistir.
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Tablo-11. Saanen irki oglaklarda dogum agirligi, 60. giin agirligy, siitten kesim agirliklarina iligkin diizeltilmis ortalamalar ile incelenen

cevresel faktorlerin etki paylar: ve 6nem diizeyleri.

Faktérler VDog'um Etki p V60. giin Etki p Siitten kesim agirhg1  Etki p
agirhg@ (kg) payl agirhg (kg) pay1 (kg) payl
: X S X n X S X n X S X

Cinsiyet D 60 2854 0,05 -0,19 57 10,81 0,32 -1,00 56 11,25° 0,33 -1,00
0,000 0,000 0,000

E 52 3249° 0,05 0,19 50 12,81° 0,36 1,10 49 1327 037 1,01

Dogum 1 22 3528 0,08 0,48 21 13,27° 0,51 1,46 21 13,76* 054 150
tipi 2 66 3,029° 0,05 0,02 0000 63 11,69 0,34 -0,11 0,005 61 12,16° 035 -0,09 0,006

3 24 2,596° 0,09 -0,45 23 10,46° 0,60 -1,34 23 10,85° 0,62 -1,40

Ana yas1 1 26 2,734° 0,07 -0,32 24 11,11 0,51 -0,70 24 11,49 052 -0,76

2 18 2,966" 0,08 -0,09 17 11,23 0,57 -0,57 17 1155 0,60 -0,70
0,000 0,196 0,156

3 33 3247 0,07 0,20 32 12,03 0,47 0,22 30 1266 049 0,39

4< 33 3,259° 0,08 0,21 32 12,87 0,56 1,06 32 13,34 0,61 1,08

Dogum 2 8 3154 0,05 0,10 82 13,05 0,32 1,23 80 13,58 0,33 1,32
b 0,036 b 0,000 b 0,000

ayl 3 27 2948 0,07 -0,10 25 10,57 0,48 -1,23 25 10,93 0,50 -1,32

GENEL 112 3,05+0,04 107 11,80+0,27 105 12,26+0,08

A gy siitunda yer alan alt gruplara ait ortalama degerler arasindaki farklar énemlidir (p<0,05).
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Tablo-12. Saanen 1rki oglaklarda 90. giin agirligi, 120. giin agirligi ve 180. giin agirliklarina iliskin diizeltilmis ortalamalar ile

incelenen cevresel faktorlerin etki paylari ve 6nem diizeyleri.

o .o Etki .o Etki O Etki
Faktorler 90. giin agirh@ (kg) o P 120. giin agirhg (kg) o P 180. giin agirh@ (kg) o P
n X S X n X S X n Z S %
Cinsiyet D 57 13,66° 0,38 -0,54 e 56 17,83 0,54 0,41 50 25,00 0,73 -0,006 G
E 49 14,75 0,44 0,54 ' 46 17,00 0,62 -041 0,256 36 25,02 0,93 0,009 '
Dogum 1 20 15,87° 0,62 1,66 20 19,00 0,87 1,58 17 26,44 1,22 1,42
tipi 2 63 14,03 0,41 -0,17 0,008 59 17,83 0,59 0,41 0,053 48 24,31 083 -0,69 0,327
3 23 12,72° 0,71 -1,48 23 1542 1,01 -1,99 21 24,28 139 -0,73
Ana yasi 1 23 13,69 0,61 -0,51 22 16,84 0,87 -0,57 16 24,21 1,25 0,797
2 17 13,36 0,67 -0,81 17 16,00 0,59 -1,41 15 23,75 1,27  -1,263
0,310 0,173 0,382
3 32 14,54 0,56 0,33 31 17,56 0,79 0,14 24 26,39 1,18 1,38
4< 32 15,20 0,67 0,99 30 19,26 0,98 1,84 29 25,69 1,28 0,68
Dogum 2 82 15,72° 0,38 1,51 79 1851° 0,53 1,09 69 26,71* 0,72 1,70
b 0,000 b 0,039 b 0,022
ayl 3 24 12,69 0,58 -1,51 23 16,32 0,82 -1,09 17 23,31 1,18 -1,70
GENEL 106 14,20+0,32 102 17,41+0,45 86 25,01+0,65

A gyni siitunda yer alan alt gruplara ait ortalama degerler arasindaki farklar énemlidir (p<0,05).
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Sekil-2. Oglaklarda cinsiyete gore; dogum, 60. giin, siitten kesim, 90. giin, 120. giin ve 180.
giin agirliklar: (DGM: Dogum, S.K.: Siitten kesim).
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Sekil-3. Oglaklarda dogum tipine gore; dogum, 60. giin, siitten kesim, 90. giin, 120. giin ve
180. giin agirliklar1 (DGM: Dogum, S.K.: Siitten kesim).
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Sekil-4. Oglaklarda ana yasina gore; dogum, 60. giin, siitten kesim, 90. giin, 120. giin ve 180.
giin agirliklar: (DGM: Dogum, S.K.: Siitten kesim).
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Sekil-5. Oglaklarda dogum ayina gore dogum, 60. giin, siitten kesim, 90. giin, 120. giin ve
180. giin agirliklar1 (DGM: Dogum, S.K.: Siitten kesim).
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Dol verimi

Uludag Universitesi Hayvan Saghg ve Hayvansal Uretim Arastirma ve Uygulama
Merkezi’nde yetistirilen Saanen 1rk1 kegilerde, farkli y1l ve yaslara iliskin d61 verim

kriterleri incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo-13 ve 14’te sunulmustur.

Grug farki gozetilmeksizin ¢alisma kapsaminda incelenen tiim Saanen 1rki kegilerde;
gebelik oran1 % 92,98, dogum orani (teke alt1 kegi basina) % 85,07, dogum orani (gebe
kalan kegi bagina) % 91,25, kisirlik oran1 % 7,02, abort oran1 % 8,75, tek dogum oran1 %
36,12, ikiz dogum oran1 % 49 ve {igliz dogum oran1 % 14,88 olarak tespit edilmistir.
Oglaklarda siitten kesim donemine kadar olan yasama giicii ise % 89,13 oraninda
bulunmustur. Doguran keci basina oglak sayis1 1,74 + 0,06; teke alt1 ke¢i bagina oglak

sayist ise 1,43 = 0,07 olarak saptanmaistir.

Saanen 1rk1 kegilerde yilin; gebelik orani (p=0,238), kisirlik oran1 (p=0,283), ikiz
dogum orani (p=0,659) ve li¢iiz dogum oranina (p=0,407) etkisi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmazken; dogum orani (teke alt1 kegi basina) (p=0,014), abort oran1 (p=0,001), tek
dogum orani1 (p=0,008) ve oglaklarda siitten kesim donemine kadarki yagama giiciine
(p=0,007) etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Y1lin, dogum oranini (gebe kalan kegi)
ise istatistiksel olarak etkileyebilme egiliminde oldugu kanisina varilmistir (p=0,076). Yil
faktoriiniin, DKBOS na olan etkisi istatistiksel olarak 6nemli goriilmezken (p=0,171);

TAKBOS na olan etkisinin ise dnemli oldugu saptanmistir (p=0,001).

Arastirmanin yapildigr 2012 yilinda gebelik oran1 % 96,52, dogum orani (teke alt1 keci
basina) % 96,52, dogum orani (gebe kalan kegi basina) % 100, kisirlik oran1 % 3,48, abort
orani % 0, tek dogum oran1 % 26,89, ikiz dogum oran1 % 49,71 ve ti¢liz dogum oran1 %
23,40 olarak tespit edilirken; oglaklarda siitten kesim donemine kadar olan yasama
giiciiniin % 95,58 oldugu goriilmiistiir. Doguran kegi basina oglak sayisinin (DKBOS)
1,82 + 0,08; teke alt1 keci basina oglak sayisinin (TAKBOS) ise 1,71 + 0,09 oldugu tespit

edilmistir.

Arastirmanin yapildig1 2013 yilinda ise gebelik oran1 % 93,78, dogum orani (teke alti
keci bagina) % 87,50, dogum orani (gebe kalan keci bagina) % 92,84, kisirlik orant %
6,22, abort oran1 % 7,16, tek dogum oran1 % 33,67, ikiz dogum oran1 % 49,24 ve liciiz

dogum oran1 % 17,09 olarak belirlenirken; oglaklarda siitten kesim donemine kadar olan
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yagsama glicii % 82,91 olarak bulunmustur. DKBOS 1,66 + 0,08; TAKBOS ise 1,23 + 0,09
olarak tespit edilmistir.

Yas faktoriiniin dol verim kriterleri lizerine olan etkisine bakildiginda; gebelik orani
(p<0,05), dogum orani (teke alt1 ke¢i bagina) (p<0,05), kisirlik oranina (p<0,05), tek
dogum oranina (p<0,001), ikiz dogum oranina (p<0,05), ii¢liz dogum oranina (p<0,05),
stitten kesim donemine kadar olan yasama giiciine (p<0,05) ile DKBOS (p<0,01) ve
TAKBOS degerine (p<0,01) 6nemli diizeyde etki ettigi; dogum oran1 (gebe kalan keci
basina) (p>0,05) ve abort oranina ise 6nemli diizeyde etki gostermedigi belirlenmistir

(p>0,05).

Arastirma kapsaminda, Saanenlerde gebelik orant; 1, 2, 3, 4, 5 yas ve istii kegilerde
strastyla; % 79,25, % 94,12, % 96,55, % 100 ve % 95 olarak tespit edilirken; dogum orani
(teke alt1 kegi basina); % 66,04, % 91,18, % 89,66 ve % 88,46 ve % 90 olarak
belirlenmistir. Gebe kalan ke¢i agisindan dogum orani ise; 1, 2, 3, 4, 5 yas ve lstii
kecilerde sirastyla; % 83,33, % 96,88, % 92,86, % 88,46 ve % 94,74 bulunmustur.
Incelenen Saanen siiriisiinde, 1, 2, 3, 4, 5 yas ve iistii kecilerde kisirlik oran1 da sirastyla; %
20,75, % 5,88, % 3,45, % 0 ve % 5 olarak tespit edilmistir. Bulgulara gore, abort orani ise
sirasiyla; % 16,67, % 3,13, % 7,14, % 11,54, % 5,26 olarak belirlenmistir.

Yapilan calismada 1, 2, 3, 4, 5 yas ve lstii kegilerde tek dogum oranlar1 sirasiyla; %
68,57, % 29,03, % 19,23, % 30,43, % 33,33; ikiz dogum oran1 % 31,43, % 70,97, % 76,92,
% 43,48,% 22,22; tigliz dogum ise % 0,00, % 0,00, % 3,85, % 26,09, % 44,44 olarak tespit
edilmistir. Yasama giicii a¢isindan da alt gruplar arasinda 6nemli farklilik goriilerek
(p<0,05); 1, 2, 3, 4, 5 yas ve lstii kegilerde bu oran sirasiyla; % 91,30, % 88,68, % 95,83,
% 80,00 ve % 89,47 olarak bulunmustur.

Saanen 1rk1 kegilerde DAKBOS degeri; bir yash kegilerde 1,31 £ 0,47, iki yaslh
kecilerde 1,70 + 0,46, ti¢ yash kegilerde 1,85 + 0,46, dort yash kegilerde 1,95 + 0,76, bes
yas ve ustii kegilerde ise 2,16 + 0,98 olarak belirlenmistir. TAKBOS degeri ise; bir yash
kegilerde 0,86 + 0,10, iki yasl kegilerde 1,56 + 0,11, ti¢ yash kecilerde 1,66 + 1,13, dort
yash kecilerde 1,73 £ 0,19, bes yas ve ustii kegilerde ise 1,95 + 0,26 olarak tespit

edilmistir.
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Tablo-13. Saanen irki kegilerde; gebelik, dogum, kisirlik ve abort oranlari ile bu oranlara iliskin incelenen gevresel faktorlerin Gnem

diizeyleri.
Fakorder | TAKS® GEBELIK DOGUM™ DOGUM®  KISIRLIK ABORT
Oram Oram Oram Oram Oram
n n % n % n % n % n %
Yil O.D. * * O.D. ok
I 66 62 96,52 62 96,52° 62 100 4 348 0 0°
I 96 85 93,78 71 87,50° 71 9284 11 622 14 716"
Yas S = O.D. = O.D.
1 53 42 79,25 35 66,04° 35 8333 11 20,75° 7 16,67
2 34 32 94,12% 31 91,18 31 988 2 588" 1 3,13
3 29 28 96,55 26 89,66° 26 9286 1 345 2 7,14
4 26 26 100,00 23 88,46 23 8846 0  0,00° 3 11,54
5< 20 19 95,00% 18 90,000 18 9474 1 500° 1 5,26
GENEL 162 147 92,98 133 8507 133 9125 15 7,02 14 8,75

TAKS? ‘Teke alti kegi sayis;, DOGUMC®* (Doguran keci/Gebe kalan kegi), DOGUM™ (Doguran kegi/Teke alti kei),
*:p<0,05, **:p<0,01, ***: p<0,001, O.D.: Onemli Degil
a'b'C:Aym stitunda yer alan alt gruplara ait ortalama degerler arasindaki farklar onemlidir (p<0,05).
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Tablo-14. Saanen irki kegilerde; tek/ikiziigliz dogum oranlari, doguran kegi basina/teke alt1 kegi basina oglak sayisi ile bu oranlara

iliskin incelenen gevresel faktorlerin 6nem diizeyleri.

) = TEK A < UCcuz OGLAK YASAMA A B
Faktorler DOGUM SR iKiz DOGUM e SAYISI GUCT™ DKBOS TAKBOS
n n % n % n % n n %
Yil ok O.D. O.D. ** O.D. *kk
2012 62 20 26,89° 33 49,71 9 23,40 113 108 95,58° 1,82+0,08 1,7120,09°
2013 71 31 33,67° 34 49,24 6 17,09 117 97 82,91° 1,66+0,08 1,23+0,09°
Y'as **k%k * * * *%* *%
1 35 24 68,57 11 31,43° 0 0,00° 46 42 91,30°  1,31+047°  0,86+0,10
2 31 9 29,03° 22 70,97 0 0,00° 53 47 88,68  1,70+0,46®  1,56+0,11°
3 26 5 19,23° 20 76,92° 1 3,85° 48 46 95,83° 1,85+0,46 1,66+1,13°
4 23 7 30,43° 10 43,48 6 26,09° 45 36 80,00° 1,95+0,76° 1,73+0,19°
5< 18 6 33,33° 4 22,22° 8 44,447 38 34 89,47*  2,16+0,98" 1,95+0,26°
GENEL 51 36,12 67 49,00 15 14,88 230 205 89,13 1,74+0,06 1,43+0,07

A DKBOS: Doguran kegi basina oglak sayisi, ® TAKBOS: Teke alti kegi basna oglak sayisi, > Siitten kesime kadar

*:p<0,05, **:p<0,01, ***: p<0,001, O.D.: Onemli Degil

e Aynu siitunda yer alan alt gruplara ait ortalama degerler arasindaki farklar onemlidir (p<0,05).
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Siit verimi
Laboratuvar bulgular:
DNA izolasyon

Saanen 1rki 125 bas kegiden EDTA’l1 tiiplere alinan (5 ml) kan 6rneklerinden fenol-
kloroform ydntemiyle DNA izolasyonu yapilmstir. izolasyonu sonucu elde edilen DNA
orneklerinin miktar ve safliklar1 spektrofotometre (NanoDrop) yardimiyla ol¢tilmistiir.
Elde edilen sonuglara goére; DNA miktar ve safliklart sirasiyla; 92-272 ng/ml, 1,72-1,87
(260/280) arasinda tespit edilmistir.

PCR bulgular

Elde edilen DNA orneklerinden Tablo-6’de verilen primer setleri kullanilarak hedef
bolgelerin yiikseltgenmesinde PCR ile gerceklestirilmistir. CSN3 geni i¢in, 407 bg’lik
PCR iirlinii amplifiye edilmistir. Elde edilen PCR {irtini % 2’lik agaroz jel yardimiyla
goriintiilenmistir (Sekil-6).

Sekil-6. CSN3 geni PCR goriintiisii, % 2°lik agaroz jel (M: Isaretleyici, Kolon 1, 2, 3, 4, 5:
407 be’lik PCR iiriinii, NK: Negatif Kontrol).

AGPAT6 geni hedef bolgesinin de Tablo-6’de belirtilen primer setleri kullanilarak
PCR yardimu ile yiikseltgenmesi yapilmistir. PCR islemi sonucunda 241 bp’lik PCR {iriinti
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elde edilmistir. Amplifikasyon sonucu elde edilen PCR iiriinlerinin kontrolii i¢in % 2,5’Tuk

agaroz jel elektroforezinden yararlanilmistir (Sekil-7).

Sekil-7. AGPAT6 geni PCR goriintiisii, % 2,5’1uk agaroz jel (M: Marker, Kolon 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7: 241 bg’lik PCR iiriinti, NK: Negatif Kontrol).

RFLP bulgular:

PCR islemi sonucu elde edilen PCR iiriinlerine, hedeflenen gen bolgelerine 6zgiin
olarak segilen kesim enzimleri ile RFLP prosediirii uygulanmisgtir. Bu amagla; CSN3 geni
PCR fiiriinleri Pstl kesim enzimi ile 37°C’de bir gece inkiibasyona birakilmistir.
Inkiibasyon sonras elde edilen enzim kesim iiriinleri % 3’liik agaroz ve % 10’luk
poliakrilamid jel elektroforezinden sonra spektrofotometre (DNr) ile goriintiilenmistir.
Cikan sonuglara gore incelenen siiriide, CSN3 geni igin FF genotipi tasiyan kegilerde, Pstl
restriksiyon enzimi ile uygulama sonucunda; 407 b¢’lik kesilmemis tek bir bant; MF
genotipli heterozigot kegilerde ise 407 ve 334 b¢’lik iki adet bant tespit edilmistir (Sekil-
8,9).
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Sekil-8. CSN3 geninin 407 bg¢’lik PCR iirtiniiniin Pstl enzimi ile kesimi (% 3’liik agaroz jel
goriintiisii (FF ve MF genotipi) (M: Isaretleyici, Kolon 1,2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10: 407 bg’lik
bant, Kolon 3: 334 ve 407 b¢’lik bant).

CSN3 geni agisindan incelenen siiriide, heterozigot yapidaki (MF) tek bir birey hari¢
tiimiimiin; FF genotipli oldugu ve s6z konusu SNP i¢in siirlinlin varyasyon gostermedigi

belirlenmistir.

Sekil-9. CSN3 geninin 407 bg’lik PCR iiriiniiniin Pstl enzimi ile kesimi (% 10’Iuk
poliakrilamid jel goriintiisii (M: Isaretleyici, Kolon 1-11: 407 bg’lik tek bant-FF genotipi,
NK: Negatif Kontrol).

AGPAT6 geninin 241 bg biiyiikliigiindeki hedef bolgesi Ncol kesim enzimi ile 37°C’de
bir gece siire ile inkiibasyona birakilmistir. Enzim kesim iglemi sonucu elde edilen
tirtinler, % 3’liik agaroz ve % 10’luk poliakrilamid jel elektroforezinden sonra
spektrofotometre (DNr) ile goriintiilenmistir. Bulgular incelenen siiriide GG, CC ve GC

olmak {izere 3 tip genotip oldugunu gostermistir. GG genotipi tagiyan bireylerin, Ncol-HF
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restriksiyon enzimi ile muamelesi sonucunda 130 ve 111 bg’lik iki bant; CC genotipli
bireylerin 241 bg’lik tek bir bant; GC genotipli heterozigot bireylerin ise, 241, 130, 111
b¢’lik 3 adet bant meydana getirdigi goriilmiistir. AGPAT6 geni 9263C>G mutasyonu igin

elde edilen agaroz ve poliakrilamid jel goriintiileri Sekil-10 ve 11°de verilmistir.

250bg
200 bg
150 bg
100 bg

Sekil-10. AGPAT6 geninin 241 b¢’lik PCR {iriintiniin Ncol enzimi ile kesimi (% 3’lik
agaroz jel goriintiisii (GG, CC ve GC genotipi) (M: Isaretleyici, Kolon 1: 241, 130 ve 111
be¢’lik bantlar, Kolon 2 ve 7: 130 ve 111 bg¢’lik bantlar, Kolon 3, 4, 5, 6: 241 bg¢’lik bant).

250bg
200bg

150 bg
100 bg

Ay

Sekil-11. AGPAT6 geninin 241 bg’lik PCR iirliniiniin Ncol enzimi ile kesimi (% 3’lik
poliakrilamid jel goriintiisii (CC ve GC genotipi) (M: Earetleyici, Kolon 2, 3,6, 7, 8, 9, 10:
241, 130 ve 111 bg’lik bantlar, Kolon 4 ve 5: 241 bg’lik bant).
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Incelenen genlerin allel ve genotip frekanslar ile Hardy-Weinberg dengesine

uyumlari

Saanen 1rk1 kecilerde CSN3 ve AGPATG genlerinin allel ve genotip frekanslart Tablo-
15 ve 16’da sunulmustur. CSN3 geni i¢in incelenen siiriilerde; FF ve MF olmak tizere
toplam 2 adet genotip tespit edilmistir. Ciftlik 1°de incelenen 69 keginin 68 tanesinin FF; 1
tane keginin ise MF genotipine sahip oldugu belirlenmistir. Ciftlik 2’de incelenen 56
kegiden tiimiiniin ise FF genotipli oldugu saptanmistir. Ciftlik 1’de FF ve MF allelleri igin
genotipik frekanlar sirastyla 0,986 ve 0,014 olarak tespit edilirken; allel frekanslari ise
sirastyla (F ve M alleli) 0,992 ve 0,008 olarak belirlenmistir. Ciftlik 2 igin ise; tim
bireyler FF genotipli oldugundan genotip frekans1 % 100; allel frekansi ise 1 olarak tespit
edilmistir. Her iki ¢iftlikte toplam genotip ve allel frekanslarina bakildiginda; FF ve MF
genotipi i¢in frekanslar 0,992 ve 0,008; F ve M allelleri i¢in frekanslar ise 0,996 ve 0,004
olarak tespit edilmistir. Siiriiniin genel olarak varyasyon gostermemesinden dolay1, CSN3

geni i¢in Hardy-Weinberg dengesini hesaplamak teknik olarak miimkiin olmamustir.

AGPAT®6 geni i¢in Ciftlik 1 ve Ciftlik 2’de; GG, GC ve CC olmak iizere toplam 3
farkli genotip tespit edilmistir. Ciftlik 1’de incelenen 69 keginin; 7 tanesinin GG, 23
tanesinin GC, 39 tanesinin ise CC genotipli oldugu belirlenmistir. Ciftlik 2°de ise;
incelenen 56 keciden 8 tanesinin GG, 31 tanesinin GC, 17 tanesinin ise CC oldugu
saptanmistir. Ciftlik 1’de GG, GC ve CC genotipleri i¢in genotipik frekanslar sirasiyla
0,102, 0,333 ve 0,565 olarak belirlenirken; allel frekanslar1 G ve C igin sirastyla 0,268 ve
0,732 olarak bulunmustur. Ciftlik 2°de ise GG, GC ve CC genotipleri i¢in frekanslar
sirastyla 0,143, 0,554 ve 0,304 olarak belirlenirken; G ve C allelleri igin frekanslar ise
strasiyla 0,420 ve 0,580 olarak tespit edilmistir. Her iki ¢iftlikteki toplam genotip ve allel
frekanslarina bakildiginda, GG, GC ve CC genotipleri i¢in frekanslarin 0,120, 0,432 ve
0,448; allel frekanslarinin ise 0,336 ve 0,664 oldugu belirlenmistir. AGPAT6 geni igin
Hardy-Weinberg dengesi hesaplandiginda; x2 degeri 0,1267, p degeri ise 0,7218

bulunurken; tiim siiriiniin Hardy-Weinberg dengesine uyum gosterdigi belirlenmistir.
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Tablo-15. Saanen irki kegilerde CSN3 ve AGPAT6 genlerine ait genotip frekanslari

Ciftlik 1 Ciftlik 2 Toplam
Genotip Genotip .
Genotip n  frekanss n  frekans n Genotip
frekans1 (%)
(%) (%)

CSN3 FF 68 0,986 56 1 124 0,992
MF 1 0,014 0 0 1 0,008

MM 0 0 0 0 0 0
AGPAT6* GG 7 0,102 8 0,143 15 0,120
GC 23 0,333 31 0,554 54 0,432
CcC 39 0,565 17 0,303 56 0,448

*: AGPAT6 (HWE): 72 =0.1267; p= 0.7218

Tablo-16. Saanen 1rk1 kegilerde CSN3 ve AGPAT6 genlerine ait allel frekanslart

Ciftlik 1 Ciftlik 2 Toplam
Allel 0 Allel 0 Allel 0 Allel
frekansi frekansi frekansi
CSN3 F 137 0,992 112 1 249 0,996
M 1 0,008 0 0 1 0,004

AGPATE* G 37 0,268 47 0,420 84 0,336
C 101 0,732 65 0,580 166 0,664

*: AGPAT6 (HWE): 3 2=0,1267; p= 0,7218
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Laktasyon siit verimine genotip ve ¢evre faktorlerin etkisi

Laktasyon siit verimine iligskin genetik ve ¢evresel faktorlerin etkileri Tablo-17’de, en
kiigilik kareler varyans analizlerine iliskin bilgiler ise Ek Tablo-8’de sunulmustur. Elde
edilen verilere gore; Saanen irki kegilerde ortalama laktasyon siit verimi 388,79 + 17,35
kg olarak tespit edilmistir. Laktasyon siit verimi {izerine yasin (p<0,001) ve laktasyon
stiresinin (p<0,001) etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Bir yasli, iki yasli, {i¢
yasl, dort yas ve tistii kegilere ait laktasyon siit verimleri sirastyla; 257,3 + 31,12 kg, 331.,4
+ 32,76 kg, 433,7 £ 28,31 kg ve 532,7 + 29,59 kg olarak belirlenmistir. Laktasyon siiresi
acisindan ise siit veriminin; 180-210 giin aras1 301,5 + 44,45 kg, 211-230 giin aras1 338,5 +
28,54 kg, 231-250 giin aras1 362,8 + 27,69 kg, 251-270 giin aras1 449,8 + 27,75 kg ve 271-
288 giin aras1491,3 £+ 31,12 kg oldugu tespit edilmistir. AGPAT6 geni agisindan,
laktasyon siit verimi; GG genotipli kegilerin 416,9 = 38,60 kg; GC genotipli kegilerin
365,0 + 24,38 kg ve CC genotipli olanlarin ise 384,4 + 17,44 kg olarak belirlenmistir.
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Tablo-17. Saanen k1 kegilerde laktasyon siit verimine iliskin diizeltilmis ortalamalar ve

standart hatalar ile incelenen gevresel faktorlerin etki paylari ve 6nem diizeyleri.

Laktasyon Siit Verimi Etki P
(kg) payl1 degeri
n X S X

Faktorler

AGPAT6-9263C>G
GG 6 4169 38,60 28,12
GC 19 3650 2438  -23,76 0,516
CC 34 3844 1744  -4,36

Yas

1 17 257,3¢ 31,12 -131,52

C

2 11 331,4b 32,76  -57,36 0,000

3 17 4337 28,31 44,96

4< 14 532,7° 2959 143,92
Dogum Tipi

1 19 3986 24,50 9,83

2 31 39,6 21,62 7,81 0,840

3 9 371,2 39,80 -17,59

Laktasyon siiresi (giin)
180-210 5 301,5° 4445  -87,24
211-230 14 3385% 2854  -50,34
231-250 14 362,8° 27,69  -2598 0,001
251-270 15 449.8° 27,75 61,04
271-288 11 491,3* 31,12 10251

GENEL 59 388,79 17,35

ab,c,de:

Ay siitunda yer alan alt gruplara ait ortalama degerler arasindaki farklar onemlidir (p<0,05).

Laktasyon siiresine genotip ve ¢evre faktorlerin etkisi

Laktasyon siiresine; AGPAT6 geni, yas ve dogum tipinin etkileri Tablo-18de; en
kiiciik kareler varyans analizlerine iliskin bilgiler ise Ek Tablo-9’da verilmistir. Incelenen
faktorlerden sadece yasin laktasyon siiresi iizerine etki ettigi (p<0,01); AGPAT6-9263C>G
(p>0,05) ile dogum tipinin (p>0,05) laktasyon siiresine etki etmedigi tespit edilmistir. Bir
yash kecilerde laktasyon siiresi; 218,7 £ 9,87 giin, iki yashlarda 252,3 + 10,99 giin, ii¢
yasli olanlarda 261,2 + 9,04 giin, dort yas ve iistii olanlarda ise 241,0 = 9,42 giin olarak
bulunmustur. AGPAT6-9263C>G agisinda, laktasyon siiresi; GC genotipli kegilerde 244,6
+ 8,21 giin, GG genotipli kegilerde 242,9 + 5,68 giin ve CC genotipli kegilerde 242,3 +
13,28 giin olarak belirlenmistir.
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Tablo-18. Saanen ki kegilerde laktasyon siiresine iliskin diizeltilmis ortalamalar ve

standart hatalar ile incelenen ¢evresel faktorlerin etki paylart ve 6nem diizeyleri.

Laktasyon siiresi Etki P
Faktorler .. e
(giin) pay1 degeri
n X SX

AGPAT6-9263C>G
GG 6 2429 5,68 -0,97
GC 20 24456 8,21 1,28 0,982
CC 35 2423 13,28 -0,33

Yas
1 18 218,7° 9,87 -24,57
2 11 252,3% 10,99 8,98 0,005
3 17 261,2° 9,04 17,91
4< 15 241,0° 9,42 -2,27
Dogum Tipi
1 19 2411 8,22 -2,20
2 33 2408 6,56 -2,51 0,883
3 9 2480 13,34 4,72
GENEL 61 24327 581
AP Ay siitunda yer alan alt gruplara ait ortalama degerler arasindaki farklar énemlidir
(p<0,05).

Protein orami ve verimine genotip ve cevre faktorlerin etkisi

Saanen 1rk1 kegilerde siit protein oranina iliskin; genetik ve cevresel faktorlerin etkileri
Tablo-19°da; en kiigiik kareler varyans analizlerine iliskin bilgiler ise Ek Tablo-10’da
sunulmustur. Elde edilen bulgulara gore; protein oranina yalnizca yasin etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). Dogum tipi ile AGPAT6 geni 9263C>G
mutasyonunun protein orani iizerine olan etkisi ise dnemsiz bulunmustur (p>0,05). Bir
yas, iki yas, li¢ yas, dort yas ve Ustii kegilerde protein oranlari sirastyla; % 3,15 £+ 0,08, %
3,26 £ 0,09, % 3,46 + 0,08 ve % 3,29 + 0,08 olarak belirlenmistir. AGPAT6 (9263C>G)
geni agisindan GG, GC ve CC genotipli kegilerde siit proteini sirastyla; % 3,12 + 0,12, %
3,39 £ 0,07, % 3,35 + 0,05 oraninda tespit edilmistir. Ikiz dogum yapan kegilerin siit
protein oraninin tek ve tigiiz dogum yapan kegcilere gore daha yiiksek (% 3,34 + 0,05)
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oldugunun goriilmesine ragmen; bu farkliligin istatistiki agidan dnemli olmadig: tespit

edilmistir.

Tablo-19. Saanen ki kegilerde protein oranina (%) iliskin diizeltilmis ortalamalar ve

standart hatalar ile incelenen ¢evresel faktorlerin etki paylar: ve 6nem diizeyleri.

Protein orani Etki
Faktorler o P degeri
(%) pay1
n X S X

AGPAT6-9263C>G
GG 6 3,12 0,12 -0,16
GC 20 3,39 0,07 0,10 0,162
CC 35 3,35 0,05 0,06

Yas

1 18  3,15° 0,08 -1,14

2 11  326™ 0,09 -0,03 0,036

3 17  3,46° 0,08 0,17

4< 15 329% 008 0,005
Dogum Tipi

1 19 325 0,07  -0,043

2 33 334 005 0,044 0571

e 9 3,29 0,12 0,001
GENEL 61 3,29 0,05

A gy siitunda yer alan alt gruplara ait ortalama degerler arasindaki farklar énemlidir (p<0,05).

Siit protein verimine; AGPAT6 geninin, yasin, dogum tipinin ve laktasyon siiresinin
etkileri Tablo-20’de, en kiiciik kareler varyans analizlerine iliskin bilgiler ise Ek Tablo-
11°de verilmistir. Protein verimi lizerine yas (p<0,001) ve laktasyon siirelerinin (p<0,001)
etkisi dnemli bulunurken; 9263C>G mutasyonunun ve dogum tipinin etkisinin ise dnemsiz
oldugu tespit edilmistir (p>0,05). Bir yasli, iki yasli, ti¢ yasi, dort yas ve istii kecilere ait
protein verimleri sirasiyla; 8,06 = 0,85 kg, 8,82 + 0,89 kg, 12,78 + 0,77 kg ve 15,12 + 0,80
kg olarak belirlenmistir. Laktasyon siiresi 180-210 giin, 211-230 giin, 231-250 giin, 251-
270 giin ve 271-288 giin olan keg¢ilerin siit protein verimleri sirasiyla; 7,60 = 1,21 kg, 9,00
+ 0,78 kg, 10,77 £ 0,75 kg, 14,29 + 0,75 kg ve 14,38 + 0,85 kg olarak bulunmustur.
AGPAT6 geni 9263C>G mutasyonu agisindan GG, GC ve CC genotipli kegilerde siit
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protein verimi sirasiyla; 11,58 + 0,47 kg, 11,04 + 0,66 kg, 11,00 + 1,05 kg olarak tespit
edilmistir. Dogum tipi agisindan ise tek, ikiz ve li¢iiz dogum yapan kegilerin siit preotein

verimleri sirasiyla; 11,36 £ 0,67 kg, 11,58 + 0,59 kg ve 10,69 + 1,08 kg bulunmustur.

Tablo-20. Saanen 1rki kegilerde protein verimine (kg) iliskin diizeltilmis ortalamalar ve

standart hatalar ile incelenen ¢evresel faktorlerin etki paylari ve 6nem diizeyleri.

Protein Verimi Etki
Faktorler otein Verimi t P degeri

(kg) pay1
n e S X

AGPAT6-9263C>G
GG 6 11,58 0,47 0,36
GC 19 11,04 0,66 -0,16 0,713
CC 34 11,00 1,05 0,37

Yas
1 17 8,06° 0,85 -3,14
2 11 8,82° 0,89 -2,33
3 17 12,78° 0,77 1,56 0,000
4< 14 15,12° 0,80 3,90
Dogum Tipi
1 19 11,36 0,67 0,15
2 31 11,58 0,59 0,36 0,762

3 9 10,69 1,08 -0,52

Laktasyon siiresi (giin)
180-210 5 7,60° 1,21 -3,60
211-230 14 9,00° 0,78 -2,20
231-250 14  10,77° 0,75 -0,44 0,000
251-270 15  14,29® 0,75 3,08
271-288 11  14,38* 085 3,16

GENEL o° 11,21 0,47

A gy siitunda yer alan alt gruplara ait ortalama degerler arasmdaki farklar nemlidir (p<0,05).
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Yag orani ve verimine genotip ve ¢evre faktorlerin etkisi

Saanen 1rki kegilerde siit yag oranlarina iliskin veriler de Tablo-21’de sunulmustur.
Yag orani {izerine sadece ana yasinin etkisi 6nemli bulunurken (p<0,05); AGPAT6 geni
(9263C>G) ve dogum tipinin etkisinin 6nemli olmadig tespit edilmistir (p>0,05). Bir
yaslt kegilerde siit yag oran1 % 3,30 + 0,11; iki yash kecilerde % 3,64 = 0,13; ii¢ yash
kecilerde % 3,74 + 0,10; dort yas ve istii kegilerde ise % 3,65 £ 0,11 olarak saptanmustir.
AGPAT6 geni agisindan GG, GC ve CC genotipli kegilerde siit yag orani sirasiyla; % 3,41
+ 0,15, % 3,63 = 0,09 ve % 3,71 + 0,06 olarak belirlenmistir. Dogum tipi agisindan, tek
dogum yapanlarda siit yag oran1 % 3,66 + 0,09; ikiz dogum yapanlarda % 3,63 + 0,07;
ticliz dogum yapanlarda ise % 3,46 + 0,16 olarak tespit edilmistir. En kii¢iik kareler

varyans analizine iliskin veriler ise EK Tablo-12’de verilmistir.

Tablo-21. Saanen irki kegilerde yag oranina (%) iliskin diizeltilmis ortalamalar ve standart

hatalar ile incelenen gevresel faktorlerin etki paylar1 ve 6nem diizeyleri.

Yag orani Etki P
Faktorl
antorier (%) payr  degeri
n X S X

AGPAT6-9263C>G
GG 6 3,41 0,15 -0,17
GC 20 3,63 0,09 0,04 0,194
CC 35 3,71 0,06 0,12

Yas

1 18 330° 0,11 -0,27

2 11 364* 0,13 0,05 0,019

3 17 3,74* 0,0 0,15

4< 15 365* 0,11 0,06
Dogum Tipi

1 19 3,66 0,09 0,07

2 33 363 0,07 004 0572

= 9 3,46 0,16 -0,12
GENEL 61 3,59 0,07

a0 gy siitunda yer alan alt gruplara ait ortalama degerler arasindaki farlar énemlidir (p<0,05).
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Siit yag verimine iliskin genetik ve ¢evresel faktorlerin etkileri Tablo-22’de; en kiiglik
kareler varyans analiz sonuglari ise; Ek Tablo-13’de sunulmustur. Siit yag verimi
acisindan siirii incelendiginde; yag veriminin, yas (p<<0,001) ve laktasyon siiresinden
(p<0,001) 6nemli diizeyde etkilendigi belirlenmistir. Bunun yani sira AGPAT6 geni
(9263C>G) ve dogum tipine ait alt gruplar arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farkliliga
rastlanmamustir (p>0,05). Ana yasina ait alt gruplar incelendiginde; ana yas: bir, iki, iig,
dort ve tizeri olan kegilerde siit yag verimini sirasiyla; 9,36 + 1,14 kg, 10,13 + 1,20 kg,
14,12 + 1,03 kg ve 17,52 £ 1,08 kg oldugu tespit edilmistir. Laktasyon siiresi uzadik¢a siit
yag veriminin de arttig1 gozlenirken; laktasyon siiresi 180-210 giin, 211-230 giin, 231-250
giin, 251-270 giin ve 271-288 giin olan kecilerin yag verimlerinin sirasiyla; 8,70 + 1,62 kg,
9,40 = 1,04 kg, 12,25 + 1,01 kg, 16,11 = 1,01 kg, 17,46 £ 1,14 kg oldugu tespit edilmistir.
AGPATG6 geni agisindan GG, GC ve CC genotipli kegilerde siit yag verimleri sirasiyla;
13,01 £ 1,14 kg, 12,12 + 0,89 kg ve 13,23 + 0,63 kg olarak belirlenmistir. Dogum tipi
acisindan ise, tek dogum, ikiz dogum ve tigiiz dogum yapan kegcilerin siit yag verimleri

strastyla; 13,13 + 0,89 kg, 13,53 = 0,79 kg ve 11,69 + 1,45 kg olarak saptanmustir.
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Tablo-22. Saanen irki kegilerde yag verimine (kg) iliskin diizeltilmis ortalamalar ve

standart hatalar ile incelenen ¢evresel faktorlerin etki paylari ve 6nem diizeyleri.

Faktirler Yag Verimi Etki P
(kg) pay1 degeri
n X S X
AGPAT6-9263C>G
GG 6 13,01 1,41 0,22 0,550
GC 19 1212 0,89 -0,66
CC 34 13,23 0,63 0,44
Yas
1 17 9,36° 1,14 -342 0,000
2 11 1013° 1,20 -2,65
3 17 1412° 1,03 1,33
4< 14 1752° 1,08 4,73
Dogum Tipi
1 19 1313 0,89 0,34
2 31 1353 0,79 0,74 0,532
3 9 11,69 1,45 -1,09
Laktasyon siiresi (giin)
180-210 5 8,70°¢ 1,62 -4,08 0,000
211-230 14 9,40° 1,04 -3,38
231-250 14 12,25° 1,01 -0,53
251-270 15 16,11° 1,01 3,32
271-288 11 17,46° 1,14 4,67
GENEL 59 12,79 0,64

abeld gyni siitunda yer alan alt gruplara ait ortalama degerler arasindaki farklar énemlidir (p<0,05).

Kuru madde orami ve verimine genotip ve ¢evre faktorlerin etkisi

Incelenen Saanen 1rk1 kegilerde, siitiin kuru madde oranina; AGPAT6 (9263C>G)

geninin ve dogum tipinin etkileri nemsiz bulunurken (p>0,05); yasin etkisi istatistiki

diizeyde dnemli bulunmustur (p<0,01) (Tablo-23). Ana yasina ait alt gruplar

incelendiginde; ana yas1 bir, iki, ti¢, dort ve {izeri olan kegilerde siitiin kuru madde orani

strastyla % 11,10 = 0,21, % 11,66 + 0,24, % 12,01 = 0,20 ve % 11,62 = 0,20 olarak tespit

edilmistir. AGPAT6 geni agisindan genotipik alt gruplar incelendiginde; GG, GC ve CC

genotipli kegilerin siitlerinde kuru madde oranlari sirasiyla; % 11,16 0,29, % 11,81 +

0,18, % 11,83 + 0,12 olarak belirlenmistir. En kiiciik kareler varyans analizine iligkin

veriler ise Ek Tablo-14’te verilmistir.
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Tablo-23. Saanen irki kegilerde kuru madde oranina (%) iliskin diizeltilmis ortalamalar

ve standart hatalar ile incelenen ¢evresel faktorlerin etki paylar1 ve 6nem diizeyleri.

. Kuru madde oram Etki oo,
Faktorler (%) _— P degeri
n X SX
AGPAT6-9263C>G
GG 6 11,16 0,29 -0,43
GC 20 11,81 0,18 0,21 0,106
CC 35 11,83 0,12 0,22
Yas
1 18 11,10° 0,21 -0,50
2 11 11,66° 0,24 0,06
3 17 12,01° 0,20 0,41 0,009
4< 15 11,62° 0,20 0,02
Dogum Tipi
1 19 11,66 0,18 0,06
2 33 11,76 0,14 0,16 0,457
3 9 11,37 0,29 -0,22
GENEL 61 11,60 0,13

A gy siitunda yer alan alt gruplara ait ortalama degerler arasindaki farklar onemlidir (p<0,05).

Saanen kegilerinde siitteki toplam kuru madde veriminin, laktasyon siiresi (p<0,001)

ve yastan (p<0,001) istatistiki agidan énemli olarak etkilendigi; AGPAT6-9263C>G geni

ve dogum tipinden ise etkilenmedigi tespit edilmistir (p>0,05) (Tablo-24). Ana yasi

arttikca siitteki kuru madde oraninin da artig gosterdigi gézlemlenirken, ana yas bir, iki,

tic, dort ve iistii olan kecilerde kuru madde verimleri sirasiyla; 29,60 + 3,25 kg, 33,26 +
3,42 kg, 45,39 + 2,96 kg, 55,54 + 3,09 kg oldugu saptanmistir. Laktasyon siiresi 180-210
giin, 211-230 giin, 231-250 giin, 251-270 giin ve 271-288 giin olan kegilerde ise kuru
madde verimleri 28,39 + 4,65 kg, 32,02 2,98 kg, 38,93 + 2,89 kg, 51,38 + 2,90 kg ve
54,00 + 3,25 kg olarak tespit edilmistir.

Tablo-24. Saanen 1rki kegilerde kuru madde verimine (kg) iliskin diizeltilmis ortalamalar

ve standart hatalar ile incelenen ¢evresel faktorlerin etki paylar: ve 6nem diizeyleri.
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Kuru madde verimi Etki P
(kg) pay1 degeri
n e SX

Faktorler

AGPAT6-9263C>G
GG 6 41,28 4,04 0,33 0,649
GC 19 3944 2,55 -1,50
CC 34 4212 1,82 1,17

Yas
1 17 29,60° 3,25 -11,34 0,000
2 11 33,26° 3,42 -7,68
3 17 4539° 2,96 4,44
4< 14 5554° 3,09 14,59
Dogum Tipi
1 19 4185 2,56 0,90 0,612
2 31 42,82 2,26 1,86
& 9 38,18 4,16 -2,76

Laktasyon siiresi (giin)
180-210 5 28,39° 4,65 -12,55 0,000
211-230 14 32,02° 2,98 -8,92
231-250 14 38,93° 2,89 -2,04
251-270 15 51,38° 2,90 10,43
271-288 11 54,00° 3,25 13,05

GENEL 59 40,95 1,82

A gy siitunda yer alan alt gruplara ait ortalama degerler arasmdaki farklar nemlidir (p<0,05).

AGPAT6 geni agisindan GG, GC ve CC genotipli kegilerde kuru madde verimleri
sirasiyla; 41,28 + 4,04 kg, 39,44 + 2,55 kg, 42,12 + 1,82 kg olarak belirlenmistir. Dogum
tipi agisindan tek, ikiz ve li¢iiz dogum yapan kegilerde kuru madde verimi sirasiyla; 41,48
+ 2,56 kg, 42,82 £2,26 kg ve 38,18 £ 4,16 kg bulunmustur. En kiiciik kareler varyans

analizine iligkin veriler ise Ek Tablo-15’te sunulmustur.
Yagsiz kuru madde orani ve verimine genotip ve ¢cevre faktorlerin etkisi

Yagsiz kuru madde orani iizerine etki eden genotipik ve ¢evresel faktorlerden; sadece
yasa ait alt gruplar arasindaki fark dnemli bulunurken (p<0,05), elde edilen sonuglar Tablo-
25’de; en kiigiik kareler varyans analiz sonuglari ise Ek Tablo-16’da verilmistir. Elde
edilen bulgulara gore; ti¢ yash kegilerin siitlerindeki yagsiz kuru madde orani (% 8,65 +

0,10) diger yas gruplarindaki kegilerden daha yiiksek bulunmustur.
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Tablo-25. Saanen irki kegilerde yagsiz kuru madde orani (% ) iliskin diizeltilmis
ortalamalar ve standart hatalar ile incelenen ¢evresel faktorlerin etki paylar1 ve 6nem

diizeyleri.

Yagsiz kuru madde Etki

Faktorler orant (Zh) pay: P degeri

n e S X

AGPAT6-9263C>G
GG 6 8,20 0,15 -0,23
GC 20 8,59 0,09 0,12 0,129
CC 35 8,52 0,06 0,09

Yas
1 18  8.27° 011  -0,15
b
2 11 8,40a 0,12 0,03 0,040
3 17 865 0,10 0,22
4< 15 832 0,10 -0,11
Dogum Tipi
1 19 8,37 0,09  -0,05
2 33 8,53 0,07 0,10 0,249

£y 9 8,38 0,15 -0,10
GENEL 61 8,43 0,06

abe: gy siitunda yer alan alt gruplara ait ortalama degerler arasindaki farklar nemlidir (p<0,05).

Bir, iki, {i¢, dort ve lizeri yash kegilerin siitlerindeki yazsiz kuru madde orani sirasiyla;
% 8,27 +0,11, % 8,40 + 0,12, % 8,65 £ 0,10, % 8,32 &+ 0,10 oraninda tespit edilmistir.
AGPAT®6 geni acisindan GG, GC ve CC genotipli kegilerde yagsiz kuru madde oranlari
sirastyla; % 8,20 + 0,15, % 8,59 + 0,09, % 8,52 + 0,06 olarak belirlenmistir. Dogum tipi
acisindan ise tek, ikiz ve li¢liz dogum yapan kegcilerin siitlerindeki yagsiz kuru madde

oranlari; % 8,37 + 0,09, % 8,53 + 0,07 ve % 8,38 + 0,15 bulunmustur.

Yagsiz kuru madde verimi tizerine yas (p<0,001) ve laktasyon siiresinin etkisi 6nemli
bulunmustur (p<0,001). AGPATG6 geni ve dogum tipinin yagsiz kuru madde verimine
etkisi ise istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur (p>0,05) (Tablo-26). Bir yash kegilerde
yagsiz kuru madde miktar1 ortalama 21,65 + 2,34 kg, iki yash kecilerde 24,30 + 2,46 kg, ii¢
yasl kegilerde 32,78 + 2,13 kg, dort yas ve ustii kegilerde ise 39,41 + 2,23 kg olarak tespit
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edilmistir. Laktasyon siiresi arttik¢a siitteki yagsiz kuru madde miktarinin da yiikseldigi

goriiliirken; laktasyon siiresi 180-210 giin, 211-230 giin, 231-250 giin, 251-270 giin ve

271-288 giin olan kegi siitlerinde ortalama yagsiz kuru madde miktarinin sirasiyla; 20,60 +
3,34 kg, 23,75 £ 2,15 kg, 27,86 + 2,08 kg, 37,26 + 2,09 kg ve 38,20 + 2,34 kg

belirlenmistir. En kiiciik kareler varyans analiz sonuglar1 ise Ek Tablo-17’de sunulmustur.

Tablo-26. Saanen 1rki kegilerde yagsiz kuru madde verimine (kg) iliskin diizeltilmis

ortalamalar ve standart hatalar ile incelenen ¢evresel faktorlerin etki paylar1 ve 6nem

diizeyleri.

Yagsiz kuru madde ) P
Faktorler o Etki payr
verimi (kg) degeri
n e S X
AGPAT6-9263C>G
GG 6 29,87 2,90 0,33 0,804
GC 19 28,68 1,83 -8,91
CC 34 30,05 1,31 0,51
Yas
1 17 21,65° 2,34 -7,88 0,000
2 11 24,30° 2,46 -5,23
3 17 32,78° 213 3,24
4< 14 39,41° 2,23 9,87
Dogum Tipi
1 19 29,98 1,86 0,44 0,752
2 31 30,57 1,62 1,03
b O 28,05 2,99 -1,48
Laktasyon
siiresi (giin)
180-210 5 20,60° 3,34 -8,93 0,000
211-230 14 23,75° 2,15 -5,78
231-250 14 27,86° 2,08 -1,67
251-270 15 37,26° 2,09 7,73
271-288 11  38,20° 2,34 8,66
GENEL 59 29,53 1,31

A gy siitunda yer alan alt gruplara ait ortalama degerler arasindaki farklar énemlidir (p<0,05).
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Kazein orani ve verimine genotip ve cevre faktorlerin etkisi

Kazein oranina etki eden gevresel ve genotipik faktorlere iligkin bulgular Tablo-27°de;

en kiiciik kareler varyans analiz sonuglar1 ise Ek Tablo-18’de verilmistir. Elde edilen

sonuglara gore; siit kazein orani iizerine ¢evresel faktorlerden yalnizca yasin etki ettigi

(p<0,05); AGPAT®6 geni ve dogum tipinin ise istatistiksel diizeyde etkili olmadigi

belirlenmistir (p>0,05).

Tablo-27. Saanen irki kegilerde kazein oranina (%) iliskin diizeltilmis ortalamalar ve

standart hatalar ile incelenen cevresel faktorlerin etki paylari ve 6nem diizeyleri.

) Kazein orani Etki ..
Faktorler %) . P degeri
n X S X
AGPAT6-9263C>G
GG 6 2,43 0,10 -0,13
GC 20 265 0,06 0,08 0,184
CC 35 262 0,04 0,05
Yas
1 18 244 0,07 -0,12
2 11 254* 008  -0,02
3 17 2717 0,06 0,14 0,030
4< 15 2,57° 0,07 0,006
Dogum Tipi
1 19 253 0,06 -0,03
2 33 2,60 0,04 0,04 0,535
3 9 2,56 0,10 0,005
GENEL 61 257 0,04

A gy siitunda yer alan alt gruplara ait ortalama degerler arasindaki farklar énemlidir (p<0,05).

Yagslart bir, iki, ti¢, dort yas ve istii olan kegilerin siit kazein oranlar sirasiyla; % 2,44

+ 0,07, % 2,54 + 0,08, % 2,71 + 0,06 ve % 2,57 = 0,07 oraninda tespit edilmistir. AGPAT6

geni agisindan GG, GC ve CC genotipli kecilerde kazein oranlar sirasiyla; % 2,43 + 0,10,

% 2,65 + 0,06, % 2,62 + 0,04 olarak belirlenmistir. Dogum tipi agisindan ise, tek, ikiz ve

licliz dogum yapan kegilerin siitlerindeki kazein oranlari; % 2,53 + 0,06, % 2,60 + 0,04 ve

% 2,56 £ 0,10 bulunmustur.
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Kazein verimine iligkin genetik ve gevresel faktorlerin etkileri Tablo-28’de; en kiigiik
kareler varyans analiz sonuglari ise Ek Tablo-19’da sunulmustur. Siit kazein verimi
acisindan siirii incelendiginde; yag veriminin, yas (p<0,001) ve laktasyon siiresinden
(p<0,001) istatistiki diizeyde 6nemli olarak etkilendigi belirlenmistir. Bunun yani1 sira
AGPATG6 geni (9263C>G) ve dogum tipi agisindan alt gruplar arasinda istatistiki agidan
onemli bir farkliliga rastlanmamistir (p>0,05). Ana yasina ait alt gruplar incelendiginde;
ana yas1 bir, iki, ii¢, dort ve iizeri olan kegilerde siit kazein verimini sirasiyla; 6,32 + 0,67
kg, 7,04 0,70 kg, 10,03 + 0,60 kg ve 11,85 + 0,63 kg oldugu tespit edilmistir. Laktasyon
stiresi 180-210 giin, 211-230 giin, 231-250 giin, 251-270 giin ve 271-288 giin olan
kegcilerin siit kazein verimlerinin sirasiyla; 5,97 = 0,95 kg, 7,05+ 0,61 kg, 8,50 + 0,59 kg,
11,25 £ 0,59 kg, 11,29 + 0,67 kg oldugu belirlenmistir. AGPAT6 geni acisindan GG, GC
ve CC genotipli kegilerde siit kazein verimleri; 8,66 + 0,83 kg, 8,69 + 0,52 kg ve 9,08 +
0,37 kg bulunmustur. Tek dogum, ikiz dogum ve ii¢iiz dogum yapan kegilerin kazein

verimleri ise; 8,90 + 0,52 kg, 9,13 + 0,46 kg ve 8,40 & 0,85 kg olarak tespit edilmistir.
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Tablo-28. Saanen 1rki kegilerde kazein verimine (kg) iliskin diizeltilmis ortalamalar ve

standart hatalar ile incelenen ¢evresel faktorlerin etki paylari ve 6nem diizeyleri.

Kazein verimi Etki P
(kg) payl1 degeri
n X SX

Faktorler

AGPAT6-9263C>G
GG 6 8,66 0,83 -0,16 0,743
GC 19 8,69 0,52 -0,11
CC 34 9,08 0,37 0,27

Yas
1 17 6,32° 0,67 -2,48 0,000
2 11 7,04° 0,70 -1,77
3 17 10,03° 0,60 1,21
4< 14 11,85° 0,63 3,03
Dogum Tipi
1 19 8,90 0,52 0,08
2 31 9,13 0,46 0,32 0,729

3 9 8,40 0,85 -0,41

Laktasyon siiresi (giin)
180-210 5 597° 0,95 -2,84 0,000
211-230 14 7,05 0,61 -1,75
231-250 14  8,50° 0,59 -0,31
251-270 15 11,25° 0,59 2,43
271-288 11 11,29° 0,67 2,47

GENEL 59 8,82 0,37
abe gymi siitunda yer alan alt gruplara ait ortalama degerler arasmdaki farklar nemlidir
(p<0,05).

Laktoz oram ve verimine genotip ve ¢evre faktorlerin etkisi

Laktoz oranina iliskin genetik ve ¢evresel faktorlerin etkileri Tablo-29’da; en kiigiik
kareler varyans analiz sonuglari ise Ek Tablo-20’de sunulmustur. Arastirma bulgularina
gore; laktoz oranina, incelenen ¢evresel ve genetik faktorlein tiimiiniin istatistiki diizeyde
etki etmedigi belirlenmistir (p>0,05). Istatistiki agidan gruplar aras1 dnemli bir farklilik
olmamakla birlikte, laktoz oraninin AGPATG6 geni agisindan heterozigot bireylerde % 4,31
+ 0,03, GG ve CC genotipine sahip olan kecilerde ise sirasiyla; % 4,29 + 0,05 ve % 4,29 +
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0,02 oldugu tespit edilmistir. Bir, iki, li¢, dort yas ve istii kecilerde siit laktoz orani
strastyla; % 4,32 £ 0,04, % 4,37 = 0,04, % 4,30 + 0,03, % 4,22 + 0,04 bulunmustur. Tek,
ikiz ve ligliz dogum yapan kegilerin laktoz oraninin ise sirasiyla; % 4,31 = 0,03, % 4,33 +

0,02, % 4,27 + 0,05 oldugu belirlenmistir.

Tablo-29. Saanen irki kegilerde laktoz oranina (%) iliskin diizeltilmis ortalamalar ve

standart hatalar ile incelenen ¢evresel faktorlerin etki paylar1 ve 6nem diizeyleri.

Laktoz oram Etki P

Faktorl
aktorier (%0) pay1  degeri

n x S X

AGPAT6-9263C>G
GG 6 4,29 0,05 0,008 0,863
GC 20 431 0,03 0,004
CC 35 429 0,02 -0,01

Yas
1 18 432 0,04 0,01 0,153
2 11 437 0,04 0,06
3 17 4,30 0,03 -0,005
4< 15 4,22 0,04 -0,078
Dogum Tipi
1 19 431 0,03 0,002 0,626
2 33 433 0,02 0,02
e 9 4,27 0,05 -0,028
GENEL 61 431 0,03

Laktoz verimine yas ve laktasyon siiresinin etkisi onemli bulunmustur (p<0,001).
AGPATG6 geni ve dogum tipinin, siit laktoz verimi lizerine etkisinin ise istatistiki agidan
onemsiz oldugu belirlenmistir (p>0,05) (Tablo-30). Bir yash kecilerde laktoz verimi
ortalama 11,48 + 1,33 kg, iki yash kecilerde 12,91 + 1,40 kg, ii¢ yash kecilerde 16,57 +
1,21 kg, dort yas ve st kegilerde ise 20,66 + 1,26 kg olarak tespit edilmistir. Laktasyon
stiresi 180-210 giin, 211-230 giin, 231-250 giin, 251-270 giin ve 271-288 giin olan keci
stitlerinde yagsiz kuru madde miktar1 ortalamasinin sirasiyla; 10,95 + 1,90 kg, 12,43 + 1,22
kg, 14,30 £ 1,18 kg, 19,10 £+ 1,18 kg ve 20,24 + 1,33 kg oldugu belirlenmistir. En kii¢iik
kareler varyans analiz sonuglari ise Ek Tablo-21’de sunulmustur. AGPAT6 geni a¢isindan
GG, GC ve CC genotipli kegilerde laktoz verimleri sirasiyla; 16,16 + 1,65 kg, 14,67 + 1,04
kg, 15,39 + 0,74 kgolarak belirlenmistir. Dogum tipi agisindan ise, tek, ikiz ve {igiiz
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dogum yapan kegilerin laktoz verimleri; 15,70 = 1,04 kg, 15,92 + 0,92 kg ve 14,59 + 1,70

kg bulunmustur.

Tablo-30. Saanen 1rki kegilerde laktoz verimine (kg) iliskin diizeltilmis ortalamalar ve

standart hatalar ile incelenen ¢evresel faktorlerin etki paylar1 ve 6nem diizeyleri.

. Laktoz verimi Etki P
Faktorler o .
(kg) pay1 degeri
n e S X

AGPAT6-9263C>G
GG 6 16,16 1,65 0,75 0,718
GC 19 14,67 1,04 0,73

CC 34 1539 0,74 -0,01
Yas
1 17 11,48° 1,33 -3,92 0,000
2 11 1291° 1,40 -2,49
3 17 1657° 1,21 1,17
4< 14 20,66° 1,26 4,85
Dogum Tipi
1 19 15,70 1,04 0,29 0,787
2 31 1592 0,92 0,51

& 9 14,59 1,70 0,18

Laktasyon siiresi (giin)

180-210 5 10,95° 1,90 -4.,45 0,000
211-230 14 12,43" 122 -2,97
231-250 14 14,30° 1,18 -1,10

251-270 15 19,10° 1,18 3,69
271-288 11 20,24° 1,33 4,83

GENEL 59 15,40 0,74

A gy siitunda yer alan alt gruplara ait ortalama degerler arasindaki farklar énemlidir (p<0,05).
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TARTISMA VE SONUC

Biiyiime

Saanen 1rk1 oglaklarda ortalama dogum agirligi 3,05 + 0,04 kg bulunmustur. Dogum
agirhig lizerine cinsiyetin (p<0,001), dogum tipinin (p<0,001), ana yasinin (p<0,001) ve
dogum aymin (p<0,05) etkileri istatistiksel diizeyde 6nemli bulunmustur. Elde edilen
bulgulara gore; disilerde ortalama dogum agirligi, erkek oglaklardan 0,395 kg daha diisiik
olarak tespit edilmistir. Bunun nedeninin, birgok tiirde oldugu gibi, erkegin hormonel ve
fizyolojik yapisina bagl olarak; viicut yapisinin disilere oranla daha iri olmasindan ileri
gelebilecegi diislintilmiistiir. Ayrica yavrunun cinsiyetinin gebelik siiresini etkiledigi;
erkek oglaklara gebe olan analarin gebelik siirelerinin 1-2 giin daha fazla oldugu
bildirilmistir (60). Bu nedenle; ana karninda daha uzun siire kalan erkek oglaklarin dogum
kilosunun daha agir olmasi beklenebilir. Dogum tipi agisindan dogum agirligt
incelendiginde ise; bir dogumda meydana gelen yavru sayisi arttikga dogum agirliginin
diistiigii tespit edilmistir. Bu kapsamda, tek dogumlarda oglaklardaki dogum agirligi 3,528
+ 0,08 kg iken, ticliz dogumlarda bu degerin 2,596 + 0,09 kg’a diistiigli saptanmustir.
Robinson ve arkadaslar1 (204) koyunlarda f6tus sayisi1 arttik¢a karunkul sayisinin
azaldigini; bu nedenle fotuslarin besin ihtiyaglarini gidermelerinin zorlagtigini ve ikiz
yavrularin tek olanlara gore daha hafif oldugunu bildirmistir. Calismada tespit edilen,
dogum tipi ile yavru agirliklar1 arasindaki ters orantinin, bu durumun sonucu olma ihtimali
yiiksektir. Intra uterin ortamda beslenme ve alan acisindan rekabetin olmayisi; tek
yavrularin ikiz veya li¢liz yavrulara oranla daha fazla biiylimelerine olanak saglamaktadir.
Saanen oglaklarda ana yasi arttik¢a, dogum agirliginin da arttigi belirlenmistir. Arastirma
sonuglarina gore; en yiiksek dogum agirligi 3 ile 4 yas ve ustii kegilerin (3,259 = 0,08 kg);
en diigiik agirlik ise 1 yasl kegilerin oglaklarinda (2,734 = 0,07 kg) tespit edilmistir.
Dogum agirliginin ana yasi ile orantili olarak yiikselmesinde; ana yasinin artisi ile birlikte
beden gelisimlerinin yani sira uterusun yavru bilylitme kapasitesinin yiikseliyor olmasinin
etkili olabilecegi diisiiniilmiistiir. Subat ayinda dogan oglaklarin dogum agirligi, Mart
ayinda doganlara oranla 0,260 kg daha yliksek olarak tespit edilmistir. Gebelik siirecinde
aylara bagli beslenme diizeyleri ile kondiisyon farklarinin yavru dogum agirliklarini
etkileyebilecegi diislinlilmiistiir. Analarin siit kalite ve performanslari ile yavrulara iliskin
bakim ve beslenme kosullarinin dogum sonrasi canli agirlik artiginda etkili olabilecegi

olasidir.
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Saanen oglaklarin 60. giin agirligi ortalamasi; 11,80 + 0,27 kg tespit edilmistir. Bu
agirliga; cinsiyetin (p<0,001), dogum tipinin (p<0,01) ve dogum ayimin (p<0,001) etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Ana yasinin, 60. giin agirlig: {izerine etkisinin ise
onemli olmadigi tespit edilmistir (p>0,05). Dogum agirlig ile benzer olarak Saanen
oglaklarda 60. giindeki agirlik, disi (10,81 + 0,32 kg) oglaklarda erkeklere (12,81 + 0,32
kg) gore daha diisiik olarak belirlenmistir. Dogum tipi agisindan alt gruplar arasindaki fark
istatistiki agidan 6nemli bulunarak; 60. giinde en yiiksek oglak agirligi tek dogumlarda
(13,27 + 0,51 kg); en diisiik ise li¢liz dogumlarda (10,46 + 0,60 kg) tespit edilmistir.
Dogum ay1 agisindan degerlendirildiginde ise; Subat ayinda dogan oglaklarin 60. giindeki
agirliklar (13,05 £+ 0,32 kg), Mart ayinda doganlara (10,57 + 0,48 kg) gore daha yiiksek
bulunmustur. Kegilerde dogum mevsiminin, siit verimini etkiledigi bilinmektedir.
Biyoklimatolojik etmenlerin degisimine bagli olarak Subat ayinda dogum yapan kecilerin
Mart ayindakilere oranla daha yiiksek siit vermesi; dolayisiyla yavrularina verdikleri siitiin
kalitesinin ve niceliginin degisimi; yavru gelisimlerinin de farkli olabilcegini

diistindiirmiistiir.

Saanen 1rki oglaklarda siitten kesim agirligi ortalama olarak 12,26 + 0,08 kg
belirlenmistir. Siitten kesim agirligina; cinsiyetin (p<0,001), dogum tipinin (p<0,05) ve
dogum aymin (p<0,001) etkisi istatistiksel olarak 6nemli; ana yasinin etkisi ise 6nemsiz
bulunmustur (p>0,05). Dogum agirligt ve 60. giin agirligi ile benzer olarak, siitten kesim
doneminde de disi oglaklarin erkeklerden 2,02 kg daha hafif oldugu tespit edilmistir (11,25
+ 0,33 kg). 60. giine iliskin cinsiyetler arasinda olusan agirlik farkinin; hormonlara bagl
anabolik etkiler ve erkeklerde gelisimin disilere gére daha erken olmasindan
kaynaklanabilecegi diigiiniilmiistir. Dogum tipi agisindan bakildiginda ise, tek
dogumlarda oglaklarin dogum agirlig; 13,76 + 0,54 kg, ikiz dogumlarda 12,16 + 0,35 kg
ve {igliz dogumlarda 10,85 + 0,62 kg olarak belirlenmistir. Bu verilere gore en yiiksek
stitten kesim agirliginin tek dogan oglaklara ait oldugu tespit edilmistir. Dogum agirlig1 ve
60. glin agirligiyla benzer olarak; Subat ayinda dogan oglaklarin siitten kesim agirliginin,
Mart ayinda doganlara gore 2,65 kg daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu sapmanin;
dogum ayina bagli olarak, siit verim ve bilesimindeki farkliligin yavru beslenmesindeki

etkisinden ileri gelebilecegi diistintilmiistiir.

Saanen oglaklarinda tespit edilen 90. giin agirlik ortalamasi; 14,20 + 0,32 kg’dir.
Cinsiyetin (p<0,05), dogum tipinin (p<0,01) ve dogum ayinin (p<0,001) 90. giin agirligina
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etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunurken; ana yasinin etkisinin ise 6nemli olmadig1
belirlenmistir (p>0,05). Dogum agirligi, 60. giin agirligi ve siitten kesim agirligina benzer
olarak, 90. giin agirlig; erkek (14,75 + 0,44 kg) oglaklarda disilerden, tek dogumlu (15,87
+ 0,62 kg) olanlarda ikiz ve li¢iizlerden; Subat ayinda doganlarda (15,72 + 0,38 kg) ise
Mart aymdakilerden daha yiiksek olarak tespit edilmistir. Ostrojen hormonunun uzun
kemiklerin biiyiimesindeki etkisinin kisitli oldugu; bu yiizden disilerin erkeklere oranla
daha kii¢iik beden yapis1 ve diisiik agirliga sahip oldugu bildirilmistir (71). 90. giine iliskin
cinsiyetler arasinda olusan agirlik farkinin; hormonel farkliliga bagli olarak bu durumdan

kaynaklanabilecegi diistiniilmiistiir.

Oglaklarin 120. giin agirlik ortalamasi 17,41 + 0,45 kg bulunmustur. 120. giin
agirligina sadece dogum ayinin etkisinin istatistiki diizeyde 6nemli oldugu tespit edilmistir
(p<0,05). Cinsiyet ve ana yasinin ise 120. giin agirligina etkisinin 6nemli olmadigi
saptanmustir (p>0,05). Dogum tipinin, 120. giin agirligini ise istatistiksel olarak
etkileyebilme egiliminde oldugu kanisina varilmistir (p= 0,053). Subat ayinda dogan
oglaklarin ortalama canli agirliklarinin, Mart dogumlu olanlara gore 2,19 kg daha yiiksek
oldugu; arastirmanin diger giinlerinde de tespit edilen iki ay arasindaki bu farkin, 120.

giinliik yasta da devam ettigi gozlemlenmistir.

Saanen 1rk1 oglaklarda 180. giin agirlik ortalamasi1 25,01 = 0,65 kg olarak
belirlenmistir. 180. giin agirlig1 iizerine sadece dogum ayinin etkisi nemli bulunmustur
(p<0,05). Cinsiyetin, dogum tipinin ve ana yasinin; 180. giin agirlig: tizerine istatistiki
diizeyde etki etmedigi tespit edilmistir (p>0,05). Incelenen diger giinlerdeki ortalama canli
agirliklarla benzer olarak; Subat ayinda doganlarin Mart ayinda doganlara oranla canli
agirliklarinin 3,4 kg daha fazla oldugu; ortalama agirliklarinin ise sirasiyla 26,71 £ 0,72 ve
23,31 £ 1,18 kg oldugu saptanmistir. Degerlendirilen tiim giinlerde (Dogum, 60., siitten
kesim, 90., 120., 180. giin) Subat ay1 dogumlu olanlarin Mart ay1 dogumlulara oranla canl

agirhiklariin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cinsiyetin, dogum agirlig1 iizerine olan etkisi; McManus ve arkadaslari (66), Ocak ve
arkadaglar1 (67), Simsek ve arkadasi (74), Ceyhan ve arkadaslarinin (46) bildirileri ile
benzer; Gokdal ve arkadaslari (77), Teke ve arkadaslari (52), Hoseini ve arkadaslar1 (124),
Sengonca ve arkadaslar1 (73) ve Yilmaz ve arkadaslarininki (76) ile farkli olarak istatistiki
diizeyde 6nemli tespit edilmistir (p<0,001). Dogum tipinin, dogum agirlig1 iizerine olan

etkisi ise; McManus ve arkadaslari (66), Ocak ve arkadaslar1 (67), Simsek ve arkadasi (74),
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Ceyhan ve arkadaslari (46), Gokdal ve arkadaslari (77), Sengonca ve arkadaslarinin (73)
bulgulari ile benzer; Teke ve arkadaslar1 (52), Hoseini ve arkadaslar1 (124), Akdag ve
arkadaglar1 (68), Yilmaz ve arkadaslarininki (76) ile farkli olarak istatistiki agidan énemli
bulunmustur (p<0,001). Bu farkliligin beslenme agisindan intrauterin ortamin tek
yavrularda daha uygun ve alan agisindan rekabetin az olusundan kaynaklanabilecegi
distiniilmistiir. Yasin, dogum agirligi tizerine olan etkisi ise; Ceyhan ve arkadaslari (46)
ile Yi1lmaz ve arkadaslarinin (76) bildisileri ile benzer olarak 6nemli bulunurken (p<0,001);

bu bulgu Go6kdal ve arkadaslarininkinden (77) farklilik gostermistir.

Yapilan ¢alismada, cinsiyetin siitten kesim agirligina etkisi ise; Ceyhan ve arkadaslari
(46), Sengonca ve arkadaslarininki (73) ile benzer; Hoseini ve arkadaglarinin (124)
bulgularindan farkli olarak 6nemli bulunmustur (p<0,001). Dogum tipinin, siitten kesim
agirligi Gizerine olan etkisi de; Ceyhan ve arkadaslari (46), Akdag ve arkadaslari (68),
Sengonca ve arkadaslarinin (73) bulgulari ile ayn1 dogrultuda 6nemli bulunurken (p<0,01);

bu sonug¢ Hoseini ve arkadaglarininkinden (124) farklilik gostermistir.

Cinsiyet ve dogum tipinin 90. giin agirligina etkisi ise Simsek ve Bayraktar (74),
Gokdal ve arkadaslar1 (77), Yilmaz ve arkadaslarinin (76) bulgulari ile benzer olarak
onemli tespit edilirken; ana yasinin etkisi Gokdal ve arkadaslar1 (77) ile benzer; Yilmaz ve

arkadaglarindankinden (76) ise farkli olarak istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.

Saanen 1rk1 oglaklarda dogum agirligi incelenen literatiirlerde (46, 52, 66, 67, 68, 75,
83, 203); 2,88-4,04 kg; Saanen melezlerinde ise 2,68-3,70 kg arasinda bildirilmistir (73,
74,76, 77). Saanen oglaklarda tespit edilen dogum agirligi (3,05 + 0,04 kg); Ocak ve
arkadaslar1 (67) ile Akoz ve arkadaslarinin (83) bildirileri ile benzerlik gosterirken;
McManus ve arkadaslar (66), Teke ve arkadaslari (52), Akdag ve arkadaglari (68), Tolii ve
arkadaglarinin (75) ile Ugur ve arkadaslarinin (203) bildirilerinden diisiik; Ceyhan ve
arkadaslariminkinden (46) ise yiiksek oldugu tespit edilmistir. Saanen melezleri ile
karsilastirildiginda ise elde edilen dogum agirliginin; Simsek ve arkadaglar (74) ile Gokdal
ve arkadaglarindan (77) yiiksek, Sengonca ve arkadaslar1 (73) ile Yilmaz ve arkadaslarinin
tespit ettigi (76) agirliklardan diisiik oldugu belirlenmistir. Dogum agirliginin kaliim
derecesinin diisiik oldugu ve gebelik siirecinde bakim ve besleme kosullarinin dogum
agirh@ini etkiledigi bilinmektedir. Saanen oglaklarda yapilan ¢alisma ile bildiriler arasinda
dogum agirhigina iliskin varyasyonlarin genel olarak; yetistirilen ortam kosullarinin degisik

olmasindan, disilerin viicut kondiisyonlarinin farkliligindan, genotip x ¢evre
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interaksiyonlarindan veya siirii yonetim uygulamalari arasindaki farklardan olabilecegi

distiniilmistiir.

Saanen oglaklarda, 60. giin agirhigi onceki ¢alismalarda (52, 67, 68, 203) 8,41 ile
15,34 kg arasinda genis bir varyasyon gosterirken; Saanen X Kil melezi oglaklarda ise bu
agirlik 14,68 kg olarak bildirilmistir (73). Calismada tespit edilen 60. giin agirligi (11,80 +
0,27 kg) Teke ve arkadaslari (52) ile Akdag ve arkadaslarininkinden (68) yiiksek; Ugur ve
arkadaslarininkinden (203) diisiik bulunurken; Ocak ve arkadaslarinin (67) bildirdigi
degerler arasinda oldugu belirlenmistir. Tespit edilen 60. giin agirligi, Sengonca ve
arkadaslarinin (73) sundugu Saanen X Kil melezi oglaklarindakinden ise diisiik
bulunmustur. Calisma kapsaminda bulunan 60. giin agirligi ile bildirilen agirliklar
arasindaki farkliligin; oglaklarini biiyiitme performanslarindaki varyasyondan (dogum
sonrast donemde anaya ait fiziksel ve psikolojik duruma bagli olarak degisen), siirii

yonetim ve bakim-besleme farkliliklarindan ileri gelmis olabilir.

Siitten kesim agirhiginin, gegmis ¢alismalarda (46, 66, 68, 75, 203) Saanenlerde 10,0-
14,60 kg arasinda oldugu; Saanen X Kil melezlerinde ise 14,14 kg oldugu belirtilmistir
(74). Mevcut ¢alismadaki siitten kesim agirhigmin (12,26 + 0,08 kg); McManus ve
arkadaslar1 (66) ile Toll ve arkadaslarininkinden (75) yliksek; Ceyhan ve arkadaslar (46),
Akdag ve arkadaslar1 (68) ile Ugur ve arkadaslarinin (203) bildirilerinden ise diisiik oldugu
saptanmigtir. Siitten kesim agirliginin Tolii ve arkadaslarinin (75) sonucundan diisiik
bulunmasinin; bildirilen ¢alismada siitten kesim déneminin mevcut ¢alismaya oranla genis
bir aralikta (39-80 giin) yer almasina bagl olabilecegi diisiiniilmiistiir. Ozellikle siitten
kesim siiresi 60 giinii asan oglaklarin bu agirliga iliskin ortalamay1 arttiracagi muhtemeldir.
Siitten kesim agirligimizin Akdag ve arkadaslarinin bulgusundan (68) diisiik bulunmasinin
nedeni de; s6z konusu ¢aligmada siitten kesimlerin ortalama 90 giinliik yasta yapilmasina
bagl olarak agirliklarin yiiksek ¢ikmasidir. Ayrica siitten kesim agirliginin kalitim
derecesinin diisiik oldugu g6z oniine alindiginda; bildirilen degerler ile bulgularimizin
arasindaki farkliligin; siitten kesim doneminde oglaklarda meydana gelen strese bagli

olabilecegi sonucuna varilmistir.

Saanen 1rk1 kegilerde 90. giin agirligi gegmis literatiirlerde (67, 68, 203) 13,85-19,58
kg arasinda; Saanen X Kil melezlerinde ise 12,22-13,18 kg arasinda tespit edilmistir (76,
77). 90. giine iliskin agirlik Ugur ve arkadaslarinin bulgusundan (203) diisiik; Akdag ve
arkadaslarininkinden (68) yiiksek; Ocak ve arkadaslarinin (67) bildirdigi degerler arasinda
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bulunmustur. Caligmada tespit edilen 90. giin agirhigmin (14,20 + 0,32 kg), Saanen
melezlerinde bildirilen degerlerden (76, 77) yiiksek oldugu; bu farklilikta yerli irklarin
melezleme sonucu canli agirliklar diistirmesinin pay1 olabilecegi kanisina varilmistir.
Agirliklar arasinda belirlenen varyasyonun; genetik yapi, arastirma yapilan bolgedeki iklim

ve vejetasyon ile bakim-yonetim farkliligindan kaynaklanabilecegi diistintilmiistiir.

Calismada Saanen 1rk kecilerden elde edilen 120. giin agirliginin; Ugur ve arkadaslari
(203) (21,5 kg), Ocak ve arkadaslar1 (67) (17,54-23,76 kg) ile Akdag ve arkadaslarinin
(68) (20,28 kg) bildirdigi degerlerden diisiik oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen 120.
giin agirhi@inin karsilastirilan ¢alismalardan diisiik bulunmasinin; genotipik farkliligin yani
sira; farkl ¢iftliklerde uygulanan farkl: siiri yonetimi kosullarindan ileri gelebilecegi

disiiniilmektedir.

Saanen 1rk1 oglaklarda 180. giin agirlig ile ilgili fazla literatiir bilgisi olmamakla
birlikte; s6z konusu agirligin Yilmaz ve arkadaslari (76) tarafindan bildirilen degerden

(22,52 kg) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Dol verimi

Arastirma kapsaminda Saanen 1rki kegilere ait; gebelik oran1 % 92,98; dogum orani’ ™
CKog 85,07, % 91,25; kisirlik oran1 % 7,02; abort oran1 % 8,75; tek dogum oran1 % 36,12;
ikiz dogum oran1 % 49,00; iigiiz dogum oran1 % 14,88; yasama giicii % 89,13; DKBOS
1,74 £ 0,06 ve TAKBOS 1,43 £ 0,07 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bulgulara gore
yilin etkisi; dogum orani (teke alt1 ke¢i basina) (p<0,05), abort orani (p<0,001), tek dogum
orant (p<0,01) ve oglaklarda siitten kesim donemine kadarki yasama giicii (p<0,01) ve
TAKBOS (p<0,001) iizerine 6nemli olarak tespit edilirken; gebelik orani, kisirlik orant,
ikiz dogum orani, ii¢iiz dogum oran1 ve DKBOS’a ise istatistiksel agcidan énemli
bulunmamustir (p<0,05). Yilin, dogum oranini (gebe kalan kegci) ise istatistiksel olarak

etkileyebilme egiliminde oldugu kanisina varilmistir (p=0,076).

Gerek teke alt1 keci basima (% 96,52) gerekse doguran kegi basina (% 100) hesaplanan
dogum oran1 2012 yilinda 2013’e gore daha yiiksek tespit edilmistir. Abort oranina
bakildiginda ise; 2012 yilinda siiriide abort durumu goriilmezken, 2013 yilinda abort %
7,16 oraninda gergeklesmistir. Yillar karsilastirildiginda; 2013 yilinda 2012 yilina gére

dogum oraninin diisiik, abort oraninin ise yiiksek olmasinin sebebi 2013 yilinda siiriide
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yasanan Brusellozis vakasidir. Bu olay neticesinde, siiriide abort ve liim olaylarinin

artmasi; dogum orani ve yavru sayisininin azalmasina sebep olmustur.

Stirideki dogum tipine yilin etkisi incelendiginde; tek dogum oraninin arastirmanin
yapildig1 2013 yilinda daha yiiksek oldugu (% 33,67); ikiz dogum orani ve ii¢liiz dogum
oraninin ise 2012 yilinda daha yiiksek tespit edilerek sirasiyla; % 49,71 ve % 23,40 oldugu
belirlenmistir. Ozellikle ¢oklu dogum oraninin 2012 yilinda daha yiiksek olusu; sifat
sezonu siiriideki bakim/besleme gibi ¢evre sartlariin daha ideal olabilecegini ve dol verim

yonetiminin basarili oldugunu diisiindiirmektedir.

Oglaklarda siitten kesim donemine kadar olan yasama giicli oran1 2012 yilinda
ortalama % 95,58 olarak belirlenirken; 2013 yilinda bu oran % 82,91°¢ gerilemistir.
DKBOS ve TAKBOS degerleri de 2012 yilinda daha yiiksek bulunurken sirasiyla; 1,82 +
0,08 ve 1,71 + 0,09 olarak tespit edilmistir. Gerek yasama giicli oranindaki, gerekse dogan
ke¢i bagina oglak sayisi veya teke alt1 kegi basina oglak sayisindaki bu diislisiin sebebinin

de siiriide yasanan hastaliktan kaynaklanabilecegi muhtemeldir.

Cevresel faktorlerden yasin, dol verim dlgiitleri iizerine olan etkisine bakildiginda;
gebelik orani (p<0,05), dogum orani (teke alt1 keci bagina) (p<0,05), kisirlik oranina
(p<0,05), tek dogum oranina (p<0,001), ikiz dogum oranina (p<0,05), {i¢iiz dogum
oranina (p<0,05), siitten kesim donemine kadar olan yasama giiciine (p<0,05), DKBOS
(p<0,01) ve TAKBOS’na (p<0,01) 6nemli diizeyde etki ettigi; dogum oran1 (gebe kalan

kegi bagina) ve abort oranina ise etki etmedigi belirlenmistir (p>0,05).

Arastirma kapsaminda yagsla birlikte gebelik oraninin da arttig1, bu artigin 5. yasa kadar
devam ettigi, 5. yasta ise bu oranin yaklasik % 5 diistiigli belirlenmistir. Dogum oranina
bakildiginda; alt gruplar arasindaki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir. En diisiik
dogum oraninin 1 yash kegilerde oldugu (% 66,04) saptanmistir. Gerek gebelik gerekse
dogum oraninda daha biiyiik yaslarda gerceklesen yiikselisin; yasla beraber viicut yapist ve
tireme kapasitesinin gelisiminin bir sonucu olabilecegi diistintilmiistiir. Kisirlik orani
acisindan da alt gruplar arasi farkin gériilmesiyle; kisirlik orani en yiiksek 1 yash kegilerde
tespit edilmistir (%20,75). Tek, ikiz ve {igliz dogum oraninin da yastan istatistiki agidan
onemli diizeyde etkilenerek; en yiiksek tek dogum oranimin 1 yash kegilerde oldugu tespit
edilmistir (% 68,57). ikiz dogum orania bakildiginda ise en yiiksek degerlerin 3 yas
grubundaki kegilerde oldugu belirlenmistir (% 76,92). Ugiiz dogum oraninin yasin artmasi

90



ile yiikseldigi, en yiiksek {igiizliikk oraninin 4 ile 5 yas ve istii kegilerde gorildigii
belirlenmistir (% 26,09, % 44,44). Coklu dogum oraninin, yasa bagl olarak yiikselisi;
yasla birlikte viicut yapisinin dolayisiyla reprodiiktif sistemin gelismesiyle
iliskilendirilebilir. Oglaklarda yasama giiciiniin (siitten kesim donemine kadar olan) de
ikiz dogum orani ile benzer olarak en yiiksek 3 yasl kegilerde oldugu belirlenmistir (%
95,83). DKBOS ve TAKBOS ise yasin artistyla birlikte artig gostererek; bu dlciitlerin 1
yash kecilerde diger yas gruplarina gore en diisiik degere sahip oldugu istatistiki acidan
belirlenmistir (1,31 = 0,47; 0,86 + 0,10) .

Bolacali ve arkadaslarinca (82) Mus bolgesinde yetistirilen Saanenlerde yilin gebelik
oranina etkisi dnemli bulunmazken; yasin etkisinin ise istatistiki agidan 6nemli oldugu
bildirilmistir. Arastirmada tespit edilen gebelik orani iizerine y1l ve yas faktoriiniin etkisi;
Bolacali ve arkadaslar1 (82) ile benzerlik gostermektedir. Ayni calismada (82) sadece
yasin dogum oranina (teke alt1 ke¢i basina) etkisi 6nemli bulunurken; mevcut ¢alismada
her iki faktoriin de bu orana etki ettigi belirlenmistir. Taskin ve arkadaslar1 (79) ile
Bolacal1 ve arkadaslar1 (82), yilin kisirlik oranina etkisinin 6nemli, yasin ise dnemsiz
oldugunu bildirirken; bu bulgular arastirma sonuglarimiz ile benzerlik gostermistir.
Calismada yilin kisirlik orani {izerine olan etkisinin ise 6nemsiz bulunmasi Sengonca ve
arkadaslarinin (73) bu yondeki bulgularindan farklilik gostermistir. Bolacali ve arkadaglari
(82) abort orani iizerine incelenen her iki parametrenin de etkisinin 6nemli bulurken;
calismada sadece yilin abort orani iizerine etkili oldugu belirlenmistir. Ayni ¢aligmada
(82) y1l ve yasin tek dogum oranina etkisinin 6nemli bulunmasi, bulgularimiz ile benzerlik
gostermistir. Taskin ve arkadaglar1 (79) ile Bolacali ve arkadagslari (82); yil ve yasin ikizlik
oranina etkisini 6nemli bulurken; mevcut calismada sadece yasin ikizlik oranina etkisi
onemli tespit edilerek karsilastirilan ¢aligmalardan farklilik gostermistir. Yilin ve yasin,
yasama gliciine etkisi ise Taskin ve arkadaslari (79)’nin bildirdiklerinin aksine istatistiki
acidan onemsiz bulunmustur. Taskin ve arkadaslar1 (79), Bolacal1 ve arkadaslar1 (82) ile
Sengonca ve arkadaslar1 (73) DAKBOS’na y1l ve yas faktoriiniin etkisini nemli olarak
bildirmislerdir; ¢aligmada ise sadece yasin DKBOS iizerine etkisi istatistiki agidan 6nemli
bulunmustur. Mevcut ¢alismada yil ve yas faktoriiniin TAKBOS’a etkisinin ise 6nemli
olarak tespit edilmesi; Taskin ve arkadaslar1 (79), Bolacali ve arkadaslar1 (82), Sengonca

ve arkadaslariin (73) verileri ile benzerlik gostermistir.
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Saanen ve melezlerinde gebelik orani 6nceki ¢alismalarda (80, 82, 84, 86) ortalama
olarak; % 53 ile % 100 arasinda genis bir varyasyon gostermektedir. Calismada tespit
edilen bu oran (% 92,98); Bolacali ve arkadaslar1 (82), Kulaksiz ve arkadaslar1 (84), Tozlu
Celik ve arkadaslarinin (86), bildirdikleri oranlardan yiiksek bulunmustur. Bu farkliligin;
genotip, ortam kosullari, bakim ve beslemeden kaynaklanabilecegi diisiiniilmistiir. Giil ve
arkadaglarinin (80) Saanen X Kilis melezi kegiler tizerinde yaptigi ¢alismada ise; gebelik
orani % 100 bulunurken, mevcut ¢alismada bu degerin diisiik olusunun; yerli irkla yapilan
melezleme sonucu ¢evreye adaptasyon gibi 6zelliklerin iyilestirilerek, dol veriminin

yiikselmesinden ileri gelebilecegi kanisina varilmistir.

Saanen 1rk1 kegilerde dogum orani (teke alt1 kegi basina) incelenen galismalarda (46,
52, 81, 82) % 80,95 ile % 95 arasinda tespit edilmistir. Arastirma sonucu tespit ettigimiz
dogum oran1 (% 85,07), Teke ve arkadaslarinin (52) bildirmis oldugu dogum oranindan (%
95) diisiik; Ceyhan ve arkadaslari (46) (% 81,70), Ulutas ve arkadaslari (81) (% 80,95),
Bolacali ve arkadaslarinin (82) sonuglarindan (% 81,27) ise %3,37-4,12 yiiksek
bulunmustur. incelenen oranlar arasindaki farkin, ortama adaptasyon veya siirii
yonetimiyle iliskili olabilecegi diisiiniilmiistiir. Gebe kalan kegiye gore hesaplanan dogum
oraninin (% 91,25) ise Kulaksiz ve arkadaslar1 (84)’indan diisiik oldugu tespit edilmistir
(% 100).

Saanen 1rki kegilerde kisirlik oraninin incelendigi literatiirlerde (46, 52, 73, 79, 81, 82,
86); % 2,40-16 arasinda genis bir varyasyon gozlenmistir. Tespit edilen kisirlik oran1 (%
7,02); Taskin ve arkadaslar1 (79), Ulutas ve arkadaslar1 (81) ile Teke ve arkadaslarinin (52)
bildirdigi oranlardan yiiksek; Ceyhan ve arkadaslari (46) ile Bolacali ve arkadaslarinin
bildirdigi (82) oranlardan ise diisiik oldugu belirlenmistir. Bildirilen degerlerler arasindaki
varyasyonun; dolveriminin kalitim derecesinin diisiik olmasindan dolayi, bakim ve
besleme sartlarina ait farkliliktan ileri gelebilecegi diistiniilmiistiir. Ayrica Sengonca ve
arkadaglarinca (73) Saanen X Kil kegisi melezlerinde kisirlik oran1 % 4,47 olarak tespit
edilmistir. Kisirlik oraninin saf Saanenlerde melez kecilere kiyasla yliksek olmasinin;
yiiksek verim 6zelligi ile dol verimi arasindaki negatif korelasyondan veya genotipten

kaynaklanabilecegi diisiiniilmiistir.

Saanen 1rk1 kegilerde abort oranina iligkin literatiirlerde (81, 82, 85), bu oranin % 9,73
ile % 13,16 arasinda oldugu bildirilmistir. Calismada elde edilen oranin (% 8,75); Ulutas
ve arkadaslar1 (81), Bolacali ve arkadaslar1 (82) ile Akar ve arkadaslarininkinden (85)
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diisiik oldugu tespit edilmistir. Belirlenen abort oraninin diger ¢alismalardan diisiik

bulunmasi, incelenen siiriiye ait dol verim yonetiminin basarili oldugunu gostermektedir.

Saanen 1rki kegilerde tek dogum oran1 6nceki ¢calismalarda (52, 81, 82, 85) % 41,17-
47,00 arasinda bildirilmis olup; arastirma bulgular1 (% 36,12) bu oranlardan diistik
belirlenmistir. Tek dogum oraninin diger ¢aligmalardan diisiik bulunmasinin nedeni;
stiriide ¢oklu dogum oraninin yiiksek olmasindan ileri gelmis olabilir. Giil ve arkadaslar
(80) ile Tozlu Celik ve arkadaslarinin (86) Saanen melezlerinde yaptig1 ¢alismalarda ise
tek dogum oran1 % 55-86,25 arasinda bir degerde saptanmus; tespit edilen tek dogum orani,
bildirilen oranlardan oldukga diisiik bulunmustur. Saf ve melez irk arasinda meydana
gelen bu farkliligin genotipten (yerli irkin tek dogum oraninda artisa sebep olmasi) ve
cevre kosullarinin farkliigindan ileri gelmesi muhtemeldir. Ulutas ve arkadaslari (81),
Teke ve arkadaslar1 (52) ile Bolacali ve arkadaslarinin (85) s6zii edilen ¢alismalarinda, tek
dogumun yani sira ikiz dogumlar da incelenmis ve bu oranlarin % 53-58,83 arasinda
oldugu bildirilmistir. Yapilan arastirmada saptanan ikiz dogum oraninin (% 49) bildirilen
oranlardan diisiik oldugu kanisina varilmigtir. Karsilastirilan ¢alismalardan farkli olarak
stiriimiizde ticliz dogum oran1 da hesaplanmistir. Mevcut ¢alismadan elde edilen ikizlik
oraninin bildirilenlerden diisiik olusunun; yapilan bu degerlendirme ile yavru oranlarmin
(tek, ikiz, {igiiz) degismesine bagl olabilecegi diisiintilmiistiir. Saanen 1rki kegilerde
ticlizliik oranini igeren ¢alismalar oldukga kisitli olmakla birlikte; Kulaksiz ve
arkadaglarinin (84) Saanen irki kegilerde bildirdigi tiglizliik orani (% 16), stirlimiizle

paralellik gostermektedir.

Siitten kesim donemine kadar olan yasama giicii, yapilan ¢aligmalarda (46, 52, 79, 81)
Saanen irk1 oglaklarda ortalama % 89,6-98,43; Saanen melezi oglaklarda ise % 94,8-95,76
oraninda tespit edilmistir (73, 80). Saanen oglaklarda tespit edilen yasama giicii orani (%
89,13), Ceyhan ve arkadaslarinin (46) bildirdigi oranla (% 89,6) paralellik gosterirken;
Taskin ve arkadaglar1 (79), Ulutas ve arkadaglari (81), Teke ve arkadaglarinin (52)
bildirilerinden ise diisiik oldugu tespit edilmistir. Yasama giiciinde goriilen diisiik degerin;
caligmanin ikinci yilinda siirlide meydana gelen hastaligin oglak kayiplarina neden olarak
genel ortalamayi diisiirmesinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmiistiir. Ayrica mevcut
calismadaki oranin, Sengonca ve arkadaslari (73) ile Giil ve arkadaslarinin (80) Saanen

melezlerinde saptadigi yasama giicii oranlarindan diisiik bulunmasinin nedeninin; yerli
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irkla melezlenen Saanenlerin ortama adaptasyon yeteneklerinin yiikselerek, tireme

kabiliyetlerinin artmasina bagli olabilecegi gii¢lii bir ihtimaldir.

DKBOS degerine iliskin literatiirlerde (46, 52, 79, 81, 82), Saanen 1rki kegilerde 1,53-
1,85; Saanen melezlerinde ise 1,13-1,48 degerleri bildirilmistir (73, 80). Belirlenen
DKBOS degerinin (1,74 + 0,06), Taskin ve arkadaslarinin (79) bildirdigi degerden 0,11
diisiik; Ceyhan ve arkadaslari (46), Ulutas ve arkadaslar1 (81), Teke ve arkadaglari (52) ile
Bolacali ve arkadaglarinin (82) bildirdigi degerlerden 0,14-0,21 yiiksek oldugu
belirlenmistir. Tespit edilen DKBOS degeri ile Saanen 1rki kegilere iligskin bildirilen
literatiirler aras1 farkin, genotip ile bakim ve besleme gibi ¢evresel sartlara ait
varyasyonlardan; melezler arasi farkin ise; melezlemenin saf Saanen irkindaki yavru

verimini diisiirmesinden kaynaklanabilecegi diistintilmiistiir.

TAKBOS degerine iliskin yapilan ¢alismalarda (46, 52, 79, 81, 82) bu degerin, Saanen
irkinda 1,20 ile 1,52; Saanen melezlerinde ise 1,01 ile 1,25 arasinda oldugu bildirilmistir
(73, 86). Bu kapsamda Teke ve arkadaslar1 (52) (1,45) ile Taskin ve arkadaslarmin (79)
Saanen 1rki kecilerde saptamis oldugu TAKBOS degeri (1,52) yapilan ¢aligma ile
paralellik gostermektedir (1,43 £ 0,07). Bulunan TAKBOS degerin, Ceyhan ve arkadaslar
(46), Ulutas ve arkadaslar1 (81) ile Bolacali ve arkadaslarinin (82) verilerinden ise 0,14-
0,20 yiiksek oldugu tespit edilmistir. TAKBOS degeri agisindan, arastirma sonucu ile
Saanen ve melezlerinde bildirilen degerler arasindaki farkin; DKBOS degeri ile benzer
olarak, genotip, bakim-besleme veya farkli ¢evre kosullarina bagli olarak yavru veriminde

olusan diisiisten ileri gelebilecegi olasidir.

Siit verimi

Siit verim ve bilesimine genotipin etkisi

CSN3 genine iliskin olarak; incelenen siiriilerde; FF ve MF olmak tizere toplam 2 adet
genotip tespit edilmistir. MM genotipine, ¢alisilan iki giftlikte de rastlanmazken; genel
ortalamaya gére CSN3 geni FF ve MF genotiplerine iliskin frekanslar sirastyla; 0,992 ve
0,008 olarak belirlenmistir. F ve M allellerine iliskin ortalama frekanslarin ise sirasiyla
0,996 ve 0,004 oldugu saptanmustir. Her iki ciftlikte de FF genotipinin frekanslarinin
yiiksek oldugu (0,986 ve 1) tespit edilirken; allel frekanslar1 agisindan da her iki stiriide de
en yiiksek frekansta F allelinin oldugu (0,992; 1,00) belirlenmistir. CSN3 geni igin
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stirinlin genel olarak varyasyon gostermemesinden dolayr Hardy-Weinberg dengesinin
hesaplanmas1 miimkiin olmamistir. Kumar ve arkadaslarinin (145), Hindistan’daki kegi
irklarinda CSN3 gen polimorfizmlerinin belirlenmesine yonelik ¢alismasinda; Saanen 1rki
kegilerde CSN3*A ve CSN3*B allelerinin frekanslar1 sirasiyla 0,250 ve 0,660 olarak
belirlenirken; CSN3 genine ait diger allellerin (C, D, K, L, M) frekanslar ise 0.090 olarak
bildirilmistir. Mevcut ¢alismada elde edilen M alleline iliskin frekans, Kumar ve
arkadaglarinin (145) i¢inde M allelinin de bulundugu allelere iliskin bildirdikleri frekanstan
diisiik bulunmustur. Prinzenberg ve arkadaslar1 (8) Saanen 1rki kegilerde CSN3*M
allelinin frekansin1 sifir olarak bildirirken; yapilan ¢aligmada tek bireyde MF genotipine
rastlanmistir. Frekanslardaki bu kii¢lik sapmanin, irklarin farkli orjinlerden gelmesinden
ileri gelebilecegi diisiiniilmistiir. Uygulanan farkli yetistirme metodlarmin genotip
frekanslarin1 degistirmesi ile siiriiler arasinda frekans acisindan varyasyon goriilmesi
muhtemeldir. Siiride CSN3 geni agisindan varyasyon tespit edilememesinden dolayi;
CSN3 geninin, belirlenen mutasyon yoniinden, siit verim ve bilesimine olan etkisi
belirlenememistir. Bu kapsamda Saanen 1rki kegilerde kazein lokusuna ait

genotiplendirmenin ayrintili olarak, daha genis populasyonlarda taranmasi hedeflenebilir.

AGPAT6 geni- 9263C>G mutasyonuna iliskin olarak; incelenen iki siiriide; GG, GC ve
CC olmak tizere toplam 3 farkli genotip tespit edilmistir. Genel ortalamaya bakildiginda;
her iki ciftlikteki toplam genotip ve allel frekanslar1t GG, GC ve CC genotipleri i¢in
strastyla; 0,120, 0,432 ve 0,448; G ve C allelleri icinse sirasiyla; 0,336 ve 0,664 olarak
belirlenmistir. Incelenen ¢iftlikler karsilastirildiginda; Ciftlik 1°de en yiiksek frekans CC
genotipinde tespit edilirken (0,565), Ciftlik 2°de ise en yiiksek GC genotipinde
saptanmistir (0,554). Allel frekanslar1 agisindan ise her iki ¢iftlikte en yiiksek frekans C
alleline ait bulunmustur (0,732; 0,580). AGPAT6 geni i¢in Hardy-Weinberg dengesi
hesaplandiginda; y 2 degeri 0,1267, p degeri ise 0,7218 hesaplanirken; incelenen siiriilerin
Hardy-Weinberg dengesine uyumlu oldugu tespit edilmistir. He ve arkadaslar1 (14)
Saanen 1rk1 kecilerde “9263C>G” mutasyonu GG, GC ve CC genotiplerine ait frekanslari
sirastyla 0,108, 0,198 ve 0,694 olarak tespit ederken; mevcut ¢calismada ayni genotipiklere
ait frekanslar sirasiyla; 0,120 (% 12,00), 0,432 (% 43,20), 0,448 (% 44,80) olarak
belirlenmistir. He ve arkadaslarinin (14) bildirdigi GG genotip frekansi arastirma
sonuglarimizla benzerlik gostermektedir. Calismada bulunan GC frekansinin ise He ve
arkadaslarindan (14) ytliksek; CC frekansinin ise diisiik oldugu belirlenmistir. He ve

arkadaslarinca (14) C ve G allellerine ait frekanslar1 ise 0,793 ve 0,207 olarak verilirken;
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calismada G alleline ait frekans (0,336) yiiksek; C alleline iligskin frekans ise (0,664) diisiik
bulunmustur. Incelenen siirii ile karsilastirilan siiriiler arasindaki frekans farkliliklarinin;
CSN3 geninde oldugu gibi, siirii yonetimi kapsaminda uygulanan seleksiyon metodlarinin
farkl1 genotip yapilar olusturmasindan ileri gelebilecegi diisiilebilir. Frekans agisindan

daha genis bir populasyonun taranmasi durumun aydinlatilmasina yardime1 olabilir.

AGPAT6 geni-9263C>G mutasyonunun laktasyon siit verimi, laktasyon siiresi ile siit
bilesim oranlar1 ve verimlerine olan etkisi de incelenmistir. Edinilen bulgulara gore;
AGPAT6 geni-9263C>G mutasyonunun; laktasyon siit verimine, laktasyon siiresine,
protein oranina, protein verimine, yag oranina, yag verimine, kuru madde oranina, kuru
madde verimine, yagsiz kuru madde oranina, yagsiz kuru madde verimine, kazein oranina,
kazein verimine, laktoz oranina ve laktoz verimine istatistiki agidan 6nemli bir etkisinin
olmadig tespit edilmistir (p>0,05). He ve arkadaslari (14); CC, GC ve GG genotipli
Saanen 1rki kegilerde siit yag oranini sirastyla % 3,92, % 4,41, % 4,55; protein oranini %
3,43, % 3,64, % 3,609; siit verimi ise 587,44 kg, 621,68 kg ve 630,17 kg olarak
bildirmislerdir. He ve arkadaslarinin (14) calismasinda GG ve GC genotipli kegilerin siit
performanslarinin, CC genotipli olanlara gore daha ytiksek oldugu bildirilmistir. Mevcut
calismada, incelenen kriterler yoniinden istatistiksel olarak genotipler arasinda 6nemli bir
farklilik tespit edilememistir (p>0,05). Siit yag iizerine etki ederek aday gen olabilecegi
onceki ¢aligmalarda (150-152) bildirilen AGPAT6 geninin, s6z konusu etkisinin
irdelenmesi amaciyla, daha genis populasyonlarda ve ayni gen iizerindeki farkli bolgelere
ait mutasyonlara iligkin genotip taramasi ile fenotiple iligskilendirilmesi gelecek

caligmalarda planlanmalidir.

Siit verim ve bilesimine cevresel faktorlerin etkisi

Aragtirma kapsaminda incelenen Saanen 1rk1 kegilerde genel ortalamaya bakildiginda;
laktasyon siit verimi 388,79 + 17,35 kg, laktasyon siiresi 243,27 + 5,81 giin, protein orani
% 3,29 + 0,05, protein verimi 11,21 + 0,47 kg, yag oran1 % 3,59 = 0,06, yag verimi 12,79 +
0,63 kg, kuru madde oran1 % 11,60 + 0,13, kuru madde verimi 40,95 + 1,81 kg, yagsiz
kuru madde oran1 % 8,43 £ 0,06, yagsiz kuru madde verimi 29,53 + 1,31 kg, kazein oran1
% 2,57 + 0,04, kazein verimi 8,82 + 0,37 kg, laktoz oran1 % 4,31 + 0,03 ve laktoz verimi
15,40 + 0,74 kg olarak belirlenmistir.

96



Yas ve laktasyon siiresi ¢evresel faktorlerinin laktasyon siit verimi, protein verimi, yag
verimi, kuru madde verimi, yagsiz kuru madde verimi, kazein verimi ve laktoz verimine
olan etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (p<0,001). Yasin etkisi; laktasyon siiresi
Ve protein orani {lizerine p<0,01 diizeyinde 6nemli goriiliirken; yag orani, kuru madde
orani, yagsiz kuru madde orani ve kazein orani iizerine ise p<0,05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Laktoz oranin diger parametrelerden farkli olarak, incelenen gevre

sartlariin higbirisinden etkilenmedigi tespit edilmistir.

Yas arttik¢a laktasyon siit veriminin de yiikseldigi; en yiiksek siit veriminin 4 yas ve
iistli Saanen kegilerinde 532,7 + 29,59 kg degerinde oldugu tespit edilmistir. Hayvanlarda
yasin ilerlemesiyle birlikte ergin ¢ag verime yaklasilmasi; dolayisiyla yas ve siit veriminin
dogrusal yonde yiikselen bir grafik ¢izmesi bu durumun agiklamasi olabilir. Benzer
sekilde laktasyon siiresinin uzamasi ile laktasyon siit veriminin arttig1; en yiiksek degerine
Ise 217-288 giinliik laktasyonda ulastig1 tespit edilmistir (491,3 = 31,12 kg). Laktasyon
stiresinin yasin biiyiimesiyle uzadigi; en diisiik laktasyon siiresinin 1 yaslt kegilerde
ortalama 218,7 + 9,87 giin oldugu belirlenmistir. Laktasyon siiresinin ileri yaslarda yiiksek
olmasinin; ergin kegilerde genglere oranla siit veriminin de fazla olmasindan ileri
gelebilecegi diistintilebilir. Protein oraninin da yasin ilerlemesiyle yiikseldigi; en yiiksek 3
yash kecilerde, % 3,46 + 0,08 oraninda oldugu saptanmistir. Protein verimine bakildiginda
en yliksek degerlerin 4 yas ve istii kegilerde (15,12 + 0,80 kg) oldugu tespit edilmistir.
Laktasyon siiresi agisindan ise protein veriminin en ¢ok 251-270 ve 271-288 giin olan
kegilerde oldugu belirlenmistir (14,29 + 0,75 kg, 14,38 + 0,85 kg). Laktasyon siit
veriminin artmasiyla protein veriminin de artmasi bu durumun nedeni olabilir. Yasin
yiikselmesiyle yag oraninin da yiikseldigi, en diisiik yag oraninin 1 yaslh kecilerde % 3,30
+ 0,11 oraninda oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada yasin yiikselmesi ile siit
veriminin de yiikseldigi belirtilmistir. Yag veriminin, protein verimine benzer olarak yasin
biiyiimesiyle yiikseldigi; en yiiksek yag veriminin 4 yas ve tstii kegilerde 17,52 + 1,08 kg
oldugu belirlenmistir. Yag verimine olan etkisi agisindan laktasyon siiresine ait alt gruplar
incelendiginde; en yiiksek veriminin 251-270 ve 271-288 giinliik laktasyonda oldugu
goriilmiistiir (16,11 £ 1,01 kg ve 17,46 +1,14 kg). Laktasyon siiresinin artmasina paralel
olarak siit veriminin de artig gosterdigi; boylelikle siit yag veriminin de yiikseldigi
diisiiniilmiistiir. Kuru madde oraninin da laktasyon siiresiyle benzerlik gostererek en diisiik
1 yash kegilerde oldugu belirlenmistir (% 11,10 + 0,21). Kuru madde veriminde en yiiksek
degerin; yas agisindan 4 yas ve lstii kegilerde (55,54 + 3,09 kg); laktasyon siiresi agisindan
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ise 251-270 ve 271-288 giin olan kegilerde oldugu tespit edilmistir (51,38 + 2,90 kg, 54,00
+ 3,25 kg). Geng kegilerde, kuru madde oraniyla benzer olarak yagsiz kuru madde
oraninin da diisiik oldugu gozlemlenmistir. Yagsiz kuru madde orani ise en diistik 1 yash
kegilerde (% 8,27 = 0,11); en yiiksek 3 yash kegilerde bulunmustur (% 8,65 + 0,10).
Yagsiz kuru madde veriminin yas agisindan en yiiksek 4 yas ve tstii kegilerde (39,41 +
2,23 kg); laktasyon siiresi agisindan ise 251-270 ve 271-288 giin olan ke¢ilerde oldugu
saptanmustir (37,26 + 2,09 kg, 38,20 + 2,34 kg). Kazein orani da yagsiz kuru madde
oraniyla benzer olarak; en diisiik 1 yash kegilerde (% 2,44 + 0,07), en yiiksek ise 3 yash
kegilerde belirlenmistir (% 2,71 + 0,06). Kazein verimi en yiiksek 4 yas ve iistii kegilerde;
11,85 + 0,63 kg olarak tespit edilmistir. Kazein veriminin laktasyon siiresiyle olan
iligkisinin, diger verim 6zellikleri ile benzerlik gosterdigi; yasin biiyiimesiyle laktasyon siit
veriminin artisina bagl olarak kazein veriminin de arttig1 belirlenmistir. Laktoz oraninin,
hi¢bir gevresel faktorden istatistiki diizeyde etkilenmedigi tespit edilirken (p>0,05); laktoz
veriminin yas ve laktasyon siiresinden dnemli diizeyde etkilendigi goriilmiistiir (p<0,001).
Siit laktoz veriminin en yiiksek goriildiigii gruplar; yas acisindan 4 yas ve iistii keciler
(20,66 + 1,26 kg); siire agisindan ise 251-270 ve 271-288 giin laktasyon siiresine sahip olan
kegilere ait gruplar (19,10 £ 1,18 kg; 20,24 + 1,33 kg) oldugu tespit edilmistir.

Laktasyon siit verimi

Saanen 1rki kegilerde laktasyon siit verimi ortalamasi 388,79 + 17,35 kg olarak
belirlenmistir. Ulutas ve arkadaslar1 (81), Bolacali ve arkadaslar1 (82), Boichard ve
arkadaglar1 (114), Bélichon ve arkadaslar1 (115), Torres-Vazquez ve arkadaslar
(119),Télii ve arkadaslar: (121), Aktas ve arkadaslari (125) ile Ishag ve arkadaslarinin
(126) yaptig1 calismalarda; Saanen 1rki kecilerde laktasyon siit veriminin 204 kg ile 1095
kg arasinda genis bir varyasyon gosterdigi bildirilmistir. Mevcut ¢caligmadaki laktasyon
verimi, Boichard ve arkadaslari1 (114), Bélichon ve arkadaslar1 (115) ile Torres-Vazquez
ve arkadaglarinin bildirilerinden (119) disiik; Ulutas ve arkadaslar1 (81), Aktas ve
arkadaslar1 (125) ile Ishag ve arkadaslarminkinden (126) yiiksek; Bolacali ve
arkadaslariin (82) bildirisiyle ise benzer oldugu belirlenmistir. Irk 6zellikleri, beslenme
diizeyi, ortam kosullar1 ve siirii yonetimine bagli bakim ve idare kosullar siit liretiminde
etkili olan faktorlerdir (123). Siit verimine iliskin karsilastirilan degerler ile aradaki farkin;
yetistirme yapilan bolgenin iklim kosullarmin degisikliginden, bakim ve besleme

farkliliklarindan veya genetik yapidaki cesitlilikten ileri gelebilecegi diisiiniilmiistiir.
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Saanen melezleri incelendiginde ise laktasyon siit verimi; Saanen X Kilis, Saanen X Kil ve
Saanen X Sanska melezi kegilerde sirasiyla; 303-319 kg (80), 239-259 kg (117) ve 720 kg
olarak bildirilmistir (127). Yapilan ¢alismada; laktasyon siit veriminin melez irklardan
yiiksek bulunmasinin sebebi; melezlemenin laktasyon siit veriminde diisiikliige yol agma
ihtimalidir. Laktasyon siit verimine ¢evresel faktorlerin etkileri incelendiginde, Bolacali ve
arkadaslar1 (82) mevcut ¢alisma ile benzer olarak; yasin, laktasyon siit verimi ve siiresine
olan etkisini 6nemli bulduklarini bildirmislerdir (p<0,001). Yasla birlikte viicut
bliytikliigliniin arttig1; bu artisla meme yapisi ve siit tiretim kapasitesinin de gelistigi
bilinmektedir. Viicut bliyilikliigii ile siit iiretim kapasitesinin de artmasi; yapilan ¢alismada,
yasin siit verimine olan etkisisin dnemli saptanmasini desteklemektedir. Yapilan
calismada, dogum tipinin, laktasyon siit verimine olan etkisinin; Bolacali ve arkadaglar
(82) ile Ishag ve arkadaslarinin (126) aksine 6nemsiz (p>0,05) oldugu sonucuna
vartlmistir. Laktasyon siit verimine laktasyon siiresinin etkisi ise Ishag ve arkadaslari

(126) ile benzer olarak istatistiki agidan 6nemli (p<0,05) bulunmustur.
Laktasyon siiresi

Yapilan calismada Saanen 1rki kegilerde laktasyon siiresi 243 + 5,81 giin bulunmustur.
Ulutas ve arkadaslar1 (81), Bolacali ve arkadaslar1 (82), Boichard ve arkadaglari (114),
Tolii ve arkadaslar1 (121), Aktas ve arkadaslar1 (125) ile Ishag ve arkadaslar1 (126) Saanen
k1 kegilerde laktasyon siiresini ortalama 190 giin ile 288 giin arasinda bildirmislerdir. Bu
calismada elde edilen degerler, Ulutas ve arkadaslar1 (81) ile Aktas ve arkadaslarinin (125)
bildirilerinden yiiksek, Tolii ve arkadaslar1 (121) ile Bolacali ve arkadaglarinin (82)
bildirilerinden diisiik oldugu tespit edilirken; Boichard ve arkadagslari (240 giin) (114) ile
Giil ve arkadaslarinin (240-245 giin) (80) bildirdigi degerler ile ise benzerlik gosterdigi
belirlenmistir. Yas faktoriiniin, laktasyon siiresine olan etkisinin 6nemli (p<0,01)
bulunmasi, Bolacali ve arkadaslari (82) ile benzerlik gosterirken, dogum tipinin etkisinin
onemsiz (p>0,05) oldugu bulgusu ayni ¢alisma ile bu yonden farklilik géstermistir.
Laktasyon siiresi acisindan bildirilen farkli degerlerin; yetistirilen yerlerin farkli
olmasindan 6tiirii olusan iklim ve adaptasyon farkliliklarindan, beslenme diizeyi ve
kosullarina bagli olarak siit verimindeki farkliliklardan veya genotipik degisikliklerden

olusabilecegi diisiiniilebilir.
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Protein orani ve verimi

Saanen 1rk1 kecilerde yapilan ¢alismada siit protein oran1 % 3,29 + 0,05, protein verimi
ise 11,21 + 0,47 kg bulunmustur. Siit protein orani; Tziboula-Clarke (116), Damian ve
arkadaslarinin (118), Torres-Vazquez ve arkadaslar1 (119), Kesenkas ve arkadaslarinin
(120) Toli ve arkadaslart (121) ile Norris ve arkadaglarinin (123) ¢alismalarinda; % 2,61
ile % 3,56 arasinda bildirilmistir. Yapilan ¢alismadaki protein orani; Tolii ve arkadaslar
(121) ile benzerlik gosterirken; Tziboula-Clarke (116), Damian ve arkadaslar1 (118) ile
Torres-Vazquez ve arkadaslarinin (119) verilerinden yiiksek; Kesenkas ve arkadaslar
(120) ile Norris ve arkadaglarinin (123) bulgularindan ise diisiik olarak tespit edilmistir.
Siit proteinin oraninin kalitim derecesinin yiiksek oldugu bilinmektedir. Bu nedenle,
protein oranindaki bu farkliligin daha ¢ok genotip kaynakli olabilecegi kanisina varilmistir.
Siit protein verimine bakildiginda ise; Boichard ve arkadaslari (114),Torres-Vazquez ve
arkadaslar1 (119), Bélichon ve arkadaslari1 (115) ile Tolii ve arkadaslarinin (121) yapmis
oldugu calismalarda bu degerin 13,6 ile 28,50 kg arasinda degistigi goriilmektedir.
Yapilan ¢alismadan elde edilen protein veriminin (11,20 + 0,47 kg) bildirilenlerden diisiik

bulunmasinin; karsilastirilan ¢alismalarda protein verimine paralel olarak laktasyon siit

verimlerinin de yliksek olmasindan kaynaklanabilecegi diisiintilmiistiir.
Yag orani ve verimi

Saanen 1rk1 kecilerde yapilan ¢aligmada siit yag oran1 % 3,59 + 0,06, yag verimi ise
12,79 + 0,63 kg bulunmustur. Tziboula-Clarke (116), Damian ve arkadaslar1 (118),
Torres-Vazquez ve arkadaslari (119), Kesenkas ve arkadaglar1 (120), Tl ve arkadaslar
(121) ile Norris ve arkadaglarinin (123) yaptiklari calismalarda siit yag orant; % 3,24 ile %
4,07 arasinda bildirilmistir. Damian ve arkadaslarinin (118) bildirdigi siit yag oran1 (%
3,59) calismamizla benzerlik gosterirken; tespit edilen siit yag orani, Tziboula-Clarke
(116), Torres-Vazquez ve arkadaslari (119) ile Kesenkas ve arkadaslarinin (120)
bildirilerinden yiiksek; Tolii ve arkadaglar1 (121) ile Norris ve arkadaslarininkinden (123)
ise diisiik olarak saptanmistir. Onceki literatiirler ile arada olusan bu farklihgin; siit yag
oraninin kalitim derecesi géz o6niine alindiginda, genotip kaynakli olabilecegi
distiniilmiistiir. Ayrica gevresel faktorlerden beslenme ve rasyon degisikliklerinin de bu
duruma katk1 saglayabilecegi kanisina varilmistir. Siit yag verimine bakildiginda ise,
Boichard ve arkadaslar1 (114), Bélichon ve arkadaslar1 (115), Torres-Vazquez ve

arkadaslar1 (119) ile Toli ve arkadaslarinin (121) ¢alismalarinda bu degerin 15,7 ile 33,50
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kg arasinda degistigi goriilmektedir. Siit protein verimi ile benzer olarak; belirtilen
degerlerin yapilan ¢aligmadan diisiik bulunmasinin; karsilagtirilan ¢calismalarda yag
verimine paralel olarak laktasyon siit verimlerinin de yiliksek olmasindan ileri gelebilecegi

distinilmiistiir.

Kuru madde orani ve verimi

Saanen 1rk1 kecilerde yapilan ¢alismada siitteki kuru madde oran1 % 11,60 £ 0,13, kuru
madde verimi ise 40,95 + 1,81 kg bulunmustur. Tespit edilen toplam kuru madde orani,
Tziboula-Clarke (116) tarafindan % 11,6; Kesenkas ve arkadaslar1 (120) tarafindan %
11,74; Toli ve arkadaslar1 (121) tarafindan ise % 12,4-12,5 olarak bildirilmistir.
Calismada elde edilen kuru madde orani (% 11,60 + 0,13) Tziboula-Clarke (116) ile
Kesenkas ve arkadaslarinin (120) sonuglari ile yakinlik gosterirken; Tolii ve arkadaslarinin
(121) bildirisinden ise diisiik oldugu goriilmiistiir. Besleme ve genotipin siit bilesimine ve
kuru madde oranina etki ettigi bilinmektedir. Arada goriilen farkliligin; beslemede
kullanilan rasyonun igerigine ya da incelenen kecilerde siit verim ve bilesimine etkili gen
profillerinin farkli olmasina bagli olabilecegi sdylenebilir. Kuru madde verimine
bakildiginda ise literatiirlerde bu veriye iligkin fazla bir kayda rastlanilmamistir. Tolii ve
arkadaslar1 (121) tarafindan siitteki toplam kuru madde verimi 50,8-64,9 kg olarak
bildirilirken; ¢alismadan elde edilen miktarin (40,95 + 1,81 kg), bildirilenden degerden
diisiik oldugu tespit edilmistir. Calismada, siit veriminin de karsilastirilan calismadan
diisiik oldugu; dolayistyla kuru madde veriminin de laktasyon siit verimine paralellik

gostererek diisiik ¢iktig1 sonucuna varilmistir.
Yagsiz kuru madde orani ve verimi

Saanen 1rki kegilerde yapilan ¢alismada siitteki yagsiz kuru madde oran1 % 8,43 + 0,06
bulunmustur. Mba ve arkadaslarinin (202) ¢alismasinda bu oran % 8,91 olarak
bildirilirken; arastirma sonucu ile belirtilen oran arasinda yaklasik 0,48 degerinde kiigiik
bir fark oldugu, genel ortalamaya bakildiginda bulunan degerin, karsilastirilan ¢aligma ile
benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Yagsiz kuru madde verimine iligkin literatiire ise

rastlanilmamig; bu deger calismada 29,5 + 1,31 kg olarak belirlenmistir.
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Kazein orani ve verimi

Saanen 1rk1 kegilerde kazein orani, yapilan arastirmada % 2,57 + 0,04 olarak tespit
edilmistir. Kazein orani, Tziboula-Clarke (116) tarafindan % 2,30; Damian ve arkadaslari
(118) tarafindan ise % 2,32 olarak bildirilmistir. Arastirma sonuglarimiz ile bildirilen
degerler arasindaki tespit edilen 0,27 farkin, genetik yap: farkliligindan kaynaklanabilecegi
diisiiniilmistiir. Yagsiz kuru madde verimine benzer olarak, kazein verimi ile ilgili
literatiire de rastlanilmamuistir. Calismada, siit tirtinleri endiistrisi agisindan bliyiik 6neme
sahip olan kazein bileseninin verimi, Saanen 1rki kegilerde 8,82 + 0,37 kg olarak tespit

edilmistir.
Laktoz orani ve verimi

Aragtirma sonucu Saanen 1rki kegilerde laktoz oran1 % 4,31 + 0,03 olarak
belirlenmistir. Tziboula-Clarke (116), Damian ve arkadaslar1 (118), T6lii ve arkadaslari
(121) tarafindan laktoz oran1 Saanen kecilerinde % 4,30-4,54 arasinda; Giil ve arkadaslari
(80), Mio¢ ve arkadaslar1 (117) ile Giizeler ve arkadaslar1 (122) tarafindan Saanen
melezlerinde ise % 3,4 - % 4,46 (80, 117, 122) arasinda tespit edilmistir. Arastirma
kapsaminda elde edilen laktoz orani (% 4,31 + 0,03); Tziboula-Clarke (116) ile Kesenkas
ve arkadaglarinin (120) Saanen 1rk1 kecilerinde bildirdikleri degerler ile benzer bulunurken;
Damian ve arkadaslarinin (118) bulgularindan ise 0,23 farklilik géstermistir. Melez kegiler
ile karsilastirildiginda ise laktoz orani; Saanen X Sanska melezlerinden diisiik (117); Kilis
melezlerinden ise yiiksek oldugu tespit edilmistir (80, 122). Aradaki farklilik,
melezlemenin siit bilesimine olan etkisinden ileri gelmis olabilir. Laktoz verimine iliskin
ise incelenen literatiirlerde herhangi bir veriye rastlanilamamistir. Yapilan calismada,

Saanen 1rki kegilerde laktoz verimi; 15,40 + 0,74 kg olarak tespit edilmistir.

Sonug¢

Bu ¢aligmada Saanen 1rki kegilerde; biiyiime, dol verimi ve siit verimi 6zelliklerinin
diizeyi ve bu 6zelliklere bazi ¢evre faktorlerinin etkileri tespit edilmis; ayrica siit verim ve
bilesimine CSN3 ve AGPAT®6 genlerinin etkileri incelenmistir. CSN3 ve AGPAT6

genlerinin frekanslar1 hesaplanmis, Hardy-Weinberg dengesine uyumu kontrol edilmistir.

Saanen 1rki kegilerin bliylime performanslar1 degerlendirildiginde; oglaklarda ortalama

dogum agirligi 3,05 + 0,04 kg; 60. giin, 11,80 + 0,27 kg; siitten kesim agirhigi, 12,26 +
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0,08 kg; 90. giin, 14,20 £ 0,32 kg; 120. giin, 17,41 £+ 0,45 kg ve 180. giin agirlig1 ise 25,01
+ 0,65 kg olarak tespit edilmistir. Dogum agirlig1, 60. giin, siitten kesim ve 90. giin
agirliklarinin kimi literatiirlerden diisiik kimilerinden ise yliksek bulunarak, bu yondeki
bulgularin varyasyon gosterdigi belirlenmistir. 120. giin agirliginin ise 6nceki
calismalardan bir miktar diisiik oldugu saptanmistir. 180. giin agirlig1 agisindan fazla
literatiir bilgisine rastlanmadigi, bu parametre agisindan elde edilen sonucun rastlanan tek
calismadan (76) yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica siitten kesim ve 60. giin
agirliklarina iliskin farklarin; siitten kesime bagl olarak olusan stresin, hayvanlar arasinda
farkli diizeyde absorbe edilerek, beslenme diizeylerinde farkliliga neden olabilecegi
kanisina varilmistir. Diger giinlere iligskin goriilen farklarin ise; iklim, sicaklik, nem,
rasyon degisikligi gibi farkli gevresel kosullardan dolay: olabilecegi diisiiniilmiistiir. Ote
yandan farkli ¢iftliklerdeki degisen siirii yonetim programlari da canli agirliklar arasindaki
varyasyonun nedeni olabilir. Cevresel faktorlerin biiylime performansina etkileri
incelendiginde; cinsiyetin, dogum, 60. giin ve siitten kesim agirliklarina p<0,001, 90. giin
agirligina ise p<0,05 diizeyinde; dogum tipinin, dogum agirligina p<0,001, 60. giin, siitten
kesim ve 90. giin agirliklarina ise p<0,01 diizeyinde; ana yasinin sadece dogum agirligina
p<0,001 diizeyinde; dogum ayinin ise incelenen tiim gilinlerdeki agirliklara p<0,01-0,001
arasindaki diizeylerde etki ettigi tespit edilmistir. Siirliniin yetistirme amacina bagl olarak;
seleksiyon ve ayiklama programlarinin olusturulmasinda, bu gevresel faktorlerin goz
ontinde tutulmasiin gerekli oldugu sonucuna varilmigtir. Programlar olusturulurken, bu
faktorlerin diger 6zelliklerle olan korelasyonlart da géz oniinde tutulmalidir. Ozellikle
dogum aymnin, incelenen tiim gilinlerdeki agirliklar iizerine etki etmesi, bu faktorti
digerlerinin bir adim 6niine ¢ikarmistir. Subat ayinda dogan oglaklarin dogum
agirliklarinin Mart dogumlulara gore yliksek oldugu ve bu yiiksek degerlerin 180. giine
kadar devam ettigi tespit edilmistir. Dogum ayina bagl olarak olusan dogum agirlig
farkinin; gebeligin ileri doneminde analarin beslenme durumlarindaki ¢esitlilige baglh
kondusyon farkliligindan kaynaklanabilecegi diisiiniildiigiinden; bu donemde bakim ve
beslemeye dikkat edilmesi, isletmelere verim ve karlilik artisina imkéan saglamasi agisindan

faydal1 olacaktir.

Saanen 1rki kegilerde dol verim performanslarinin belirlenmesine yonelik olarak,
incelenen siiriide; gebelik oran1 % 92,98, dogum orani (teke alt1 kegi basina) % 85,07,
dogum orani (gebe kalan kegi) % 91,25, kisirlik oran1 % 7,02, abort oran1 % 8,75, tekli

dogum oran1 % 36,12, ikiz dogum oran1 % 49,00, {i¢iiz dogum oran1 % 14,88, siitten kesim
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donemine kadar yasama giicti % 89,13, DKBOS 1,74 + 0,06, TAKBOS degeri ise 1,43 +
0,07 olarak tespit edilmistir. Arastirma kapsamindaki Saanen 1rk1 kegilerde gebe kalma
oraninin karsilastirilan sinirli sayidaki ¢alismadan yiiksek oldugu, dogum oraninin (teke
alt1 ke¢i) da yaklasik % 4 varyasyon gostererek yiiksek bir degere sahip oldugu tespit
edilmistir. Gergekte incelenen siiriiye ait dogum oraninin daha yiiksek oldugu; ancak
stirtide olusan ve dol verimi tizerine direkt etkisi olan hastaligin meydana gelisinden
dolayi, ortalamanin diistiigli tahmin edilmektedir. Literatiirlerde kisirlik oranin genis bir
varyasyon gosterdigi; mevcut calismadan elde edilen oranin ise bildirilen oranlarla
karsilastirildiginda ortalama bir degerde oldugu saptanmistir. Abort oraninin ise diger
calismalardan (bahsedilen hastaliga karsin) beklenmedik bir sekilde diisiik oldugu
farkedilmistir. Bir batindaki yavru sayisi agisindan yapilan inceleme sonucunda; tekli ve
ikiz dogum orani 6nceki ¢alismalardan diisiik bulunurken; ii¢liz dogum orani ise % 14,88
olarak tespit edilerek bu yondeki kisith literatiire katki saglanmistir. Gerek {igiizliigiin
goriilmesi gerekse DKBOS degerinin karsilastirilan diger ¢alismalardan yiliksek bulunusu,
calismadaki Saanen 1rki kegilerde ¢oklu dogum oraninin ortalamaya gore yiiksek oldugunu
ortaya koymustur. Ureme performansinin yiiksek olusunun Saanen yetistiriciliginde goz
Oniine alinmasi gerektigi; beslemeye dikkat edilmesiyle zayif yavrularin 6niine gegilerek,
yasama giicli oraninin arttirilabilecegi sonucuna varilmistir. Gebelik, dogum, ikizlik ve
tictizliik oraninin karsilastirilan ¢alismalardan yiiksek; abort oraninin ise diistik oldugunun
tespitiyle; siiriide dolverim yOnetiminin basarili bir sekilde yapildigi sonucuna varilmistir.
Stiriideki oglaklarin siitten kesim donemine kadarki yasama giiciiniin ge¢mis ¢alismalardan
diisiik olusunun; abort oraninda oldugu gibi yasanan hastaliktan kaynaklandigi sonucu
cikarilmistir. Caligmada Bursa sartlarinda yetistirilen Saanen 1rki kegilerin dol veriminin
basarili oldugu, bolgeye adaptasyonlarinin iyi oldugu ve siit kegiciliginin gelistirilmesinde
bu 1rkin bolgede kullanilmasinin uygun oldugu kanisina varilmistir. Cevresel faktorlerin
dol verim olgiitlerine olan etkisi incelendiginde yapilan ¢aligmada; yilin, dogum oranim
(teke alt1 kegi) p<0,05 diizeyinde, tek dogum ve yasama giictine p<0,01 diizeyinde, abort
orani ile TAKBOS degerini ise p<0,001 diizeyinde etkiledigi tespit edilmistir. Yas
faktoriiniin ise; gebelik, dogum (teke alt1 ke¢i), kisirlik, ikiz, {i¢liz ve yagama giicli oranini
p<0,05 diizeyinde, DKBOS ve TAKBOS degerini ise p<0,01 diizeyinde etkiledigi
belirlenmistir. Yasin dogum orani (gebe kalan ke¢i) ve abort orani harig, incelenen tiim
parametreler lizerine etki ederek, 6nemli bir ¢cevresel faktor oldugu tespit edilmistir.
Arastirma kapsaminda incelenen yil ve yas ¢evresel faktorlerinin dol verimine olan etkileri

onemli bulunmustur. Seleksiyon ve ayiklama programlarinda bu faktorlerin g6z oniinde
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bulundurulmasi; yetistirme ile ilgili reprodiiktif stratejilerin belirlenmesinde yararli

olacaktir.

Siit kegiciliginde 1slah amagli olarak en sik yararlanilan Saanen 1rki kegiler iizerinde
yapilan ¢alismada; laktasyon siit verimi 388,79 + 17,35 kg; laktasyon siiresi 243,27 + 5,81
giin; protein orani, yag orani, kuru madde orani, yagsiz kuru madde orani, kazein orani ve
laktoz orani sirastyla; % 3,29 + 0,05, % 3,59 + 0,07, % 11,60 + 0,13, % 8,43 + 0,06, %
2,57 + 0,04 ve % 4,31 + 0,03 olarak belirlenirken; protein verimi, yag verimi, kuru madde
verimi, yagsiz kuru madde verimi, kazein verimi ve laktoz verimi sirasiyla; 11,21 + 0,47
kg, 12,79 + 0,64 kg, 40,95 + 1,82 kg, 29,53 + 1,31 kg, 8,82 + 0,37 kg ve 15,40 + 0,74 kg
olarak bulunmustur. Elde edilen bu sonuclarin karsilastirilan literatiirler ile kismen
benzerlik gosterdigi; aradaki farklarmn, iklim, siirii yonetimi, bakim ve besleme
degisikliklerinin yan1 sira genetik kokenli olabilecegi sonucuna varilmistir. Ozellikle siit
icerigi agisindan protein ve yag orani gibi bilesenlerin kalitim derecesinin yiiksek
oldugunun bilinmesi; tespit edilen ile bildirilen degerler arasindaki farkliligin genotipten
ileri gelebilecegi fikrini giiclendirmektedir. Calismada yasa bagl olarak siit veriminin
artmasi ile beklenenin aksine yag oraninin da yiikseldigi tespit edilmistir. Siit verim ve yag
oraninin es zamanl olarak artmasinin genetik kokenli olabilecegini diisiiniilerek; bu
konunun aydinlatilmasi i¢in molekiiler diizeyde daha kapsamli ¢aligmalarin yapilmasi
ongoriilmektedir. Yas faktoriiniin etkisi istatistiki agidan; laktasyon siit verimi, protein
verimi, yag verimi, kuru madde verimi, yagsiz kuru madde verimi, kazein verimi ve laktoz
verimine p<0,001 diizeyinde; laktasyon siiresi ve kuru madde oranina p<0,01 diizeyinde;
protein orani, yag orani, yagsiz kuru madde orani ve kazein orani iizerine ise p<0,05
diizeyinde bulunurken; laktoz orani iizerine ise etkisinin istatistiki acidan 6nem tagimadigi
tespit edilmistir. Laktasyon siiresinin siit verim ve bilesimine olan etkisi incelendiginde
ise; bu faktoriin laktasyon siit verimi ile protein, yag, kuru madde, yagsiz kuru madde,
kazein ve laktoz verimini p<0,001 diizeyinde etkiledigi belirlenmistir. Cevresel faktorlerin
etkisi agisindan yapilan ¢alisma irdelendiginde ise; yasin ve laktasyon siiresinin siit verim
ve bilesimi tizerine etkili oldugu, siit kegisi yetistiriciliginde seleksiyon kriterleri
olusturulurken s6z konusu bu faktorlerin géz oniinde tutulmasi faydali olacaktir. Ayrica
incelenen parametreler agisindan yapilan ¢aligmanin diger pekcok calismadan zengin
oldugu; 6zellikle yagsiz kuru madde, laktoz ve kazein oran ve verimlerine iliskin

literatiirlerde yeteri kadar veri bulunmadig: tespit edilmistir. Bu yoniiyle calismanin,
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ozellikle siit endiistrisi agisindan da 6neme sahip olan bu parametreler agisindan da

literatiire katki saglayabilecek nitelikte oldugu diisiiniilmektedir.

Calisma kapsaminda CSN3 ve AGPATG6 genlerinin Saanen 1rki kegilerde frekanslarinin
belirlenmis ve bu genlere iliskin allelerin siit verim ve bilesimine olan etkileri
degerlendirilmistir. CSN3 geninin genotip ve allel frekanslar sirasiyla; FF genotipi i¢in
0,992, MF i¢in 0,008; F alleli i¢in 0,996, ve M alleli i¢in 0,004 olarak tespit edilmistir.
CSN3 genine ait allellere iliskin mevcut calisma ile 6nceki literatiirler arasinda farkliliklar
belirlenmistir. Frekans agisindan goriilen kiiciik varyasyonlarin nedeninin, incelenen
materyallerin farkl1 yetistirme stratejileri sonucu olustugu diistintilen farkli genetik
kaynaklardan gelebilecegi diistiniilmiistiir. Ayrica siit verimi ve bilesimi agisindan
incelenen siiriide; bu gene iliskin varyasyon tespit edilememesinden dolayi, belirlenen
genin siit verim ve bilesimine olan etkisi degerlendirilememistir. AGPAT6 geni i¢in
genotip ve allel frekansi ise; GG genotipi 0,120, GC genotipi 0,432 ve CC genotipi 0,448;
G alleli 0,336 ile C alleli 0,664 olarak tespit edilmistir. Allel ve genotip frekanslari
incelendiginde; CSN3 geninde oldugu gibi, AGPAT6 geni acisindan da sinirli olan
calismalarla, mevcut ¢alisma arasinda varyasyon oldugu goriilmiistiir. Bu varyasyonun;
arastirma kapsamindaki hayvanlarin farkli kokenlere ait olmasindan kaynaklanabilecegi
sonucuna varilmistir. Siit yagi lizerine 6nemli etkileri oldugu 6nceki ¢alismalarla 6ne
stiriilen AGPATG6 geninin siite olan etkisi incelendiginde ise; yapilan ¢alismada bu gene ait
9263C>G mutasyonunun laktasyon siit verimi ve bilesimine olan etkisi dnemsiz
bulunmustur. AGPAT6 geninin 9263C>G mutasyonunun siit verim ve bilesimine olan
etkisinin daha ayrintili olarak anlasilmas1 amaciyla; daha genis ve farkli populasyonlarda
calisilmasi planlanmalidir. Bir bagka bakis acist ile; ad1 gecen genin siit yagina olan
etkisinin, ayni genin farkli bolgelerine iliskin degisimlerden ileri gelebilecegi de
diistintilebilir. Bu amagla, gene ait diger bolgelerin de taranarak; bu bolgelere ait verilerin
fenotiple iliskilendirilmesi; gelecek donemde AGPAT6 geninin taninmasi ve etkilerinin
aydinlatilmasi agisindan faydali olacaktir. Bdoylelikle 1slah amaciyla; bu genlere iliskin
isaretleyicilerin olusturulacak seleksiyon programlarinda yer alip almayacagina dair daha

net bilgiler elde edilebilecektir.
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EK TABLOLAR

Ek Tablo-1. Laboratuvarda asamasinda kullanilan kimyasal ve cihazlar

Kimyasallar

Cihazlar

1X Tris-EDTA (TE) tampon (Vivantis Biochemical)

Hassas terazi (Shimadzu AUX320)

Sodium dodecyl sulfate (SDS) (Serva)

Mikro santrifiij (Labogene Scan Speed D-78532,

Heathrow Scientific Sprout)

NaCl (Merck-Chemical)

Hot plate (Techne FDB02DD)

Fenol-Kloroform (Sigma Aldrich-P2069)

PH metre (Jenco microcomputer pH meter

conductivity temperature meter 6307)

Ethanol (Merck-Chemical)

Spektrofotometre (Thermo Scientific NanoDrop
2000C)

Tris (Amresco-Biotechnology grade)

Termal cycler (Corbett Reseach Palm Cycler GC1-
96, Bioneer My Genie 96)

HCI (Sigma Aldrich- 30721)

Thermo shaker (Lab 4 You TS-100)

EDTA (Sigma Aldrich)

Vorteks (Stuart SA8)

Proteinaz K (Vivantis)

Ceker ocak (Niive LN 120)

Su (Molcular Biology Grade-Lonza)

Ultra saf su cihazi1 (Millipore Mili-Q Q-Gard1l)

Primer setleri (CSN3, AGPAT6: AlphaDNA.-
Synth.num.:476580,481422)

Otoklav (Niive OT4060V)

Deoxyribonucleotide triphosphate (ANTP) (Biolabs-
N0447S)

Etiiv (Binder KB-115)

Tag DNA polimeraz (10X Standard (Mg-free)
reaksiyon tamponu ve MgCl, ilaveli-Biolabs-M0320S)

Mikropipetler (Eppendorf, Nichipet) (1-10 pl, 10-
100 pl, 20-200 pl ve 100-1000 pl)

Pstl restriksiyon enzimi (BioLabs-R01405S)

Yatay elektroforez tanki (Cleaver Scientific)

Ncol-HF restriksiyon enzimi (Biolabs-R3193S)

Dikey eletroforez (Hoefer SQ33)

Agaroz (Sigma Aldrich-A9539-500G)

Gii¢ kaynag1 (Wealtec Elite 300)

0.5X TE tampon (Vivantis Biochemical)

Jel goriintiileme sistemi (DNr Bio imagicing
System Mini Lumi 9200217)

Amonyum per stilfat (APS) (Sigma Aldrich)

Buzdolabi (Argelik)

N,N,N’,N'-Tetramethylethylenediamine (TEMED)
(Sigma Aldrich)

Derin dondurucu (-20°C) (Argelik)

Akrilamid (Sigma Aldrich)

Derin dondurucu (-80°C) (Sanyo MDF-U7386S)

Bisaksilamid (Amresco-Ultra pure grade)

Mikrodalga firin (Moulinex Compact)

Gliserol (Amresco-Biotechnology grade)

Su banyosu (Niive)

50/100 bg Isaretleyici DNA (Biolabs,N3236S)

MilkoScan™ FT1 siit analiz cihazi

6X Yiikleme Tampon (Biolabs B7021S)
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Ek Tablo-2. Saanen oglaklarda dogum agirligina iliskin en kiiglik kareler varyans analizleri,
F ve p degerleri.

Diizeltilmis Diizeltilmis

Vligisggoln SSZ?SESS':( Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Toplam1  Ortalamasi

Cinsiyet 1 4,0099 4,0099 34,82 0,000
Dogum Tipi 2 5,8521 2,9261 25,41 0,000
Ana yasi 3 2,7802 0,9267 8,05 0,000
Dogum ay1 1 0,5214 0,5214 4,53 0,036
Hata 102 11,7476 0,1152

Genel 109

Ek Tablo-3 Saanen oglaklarda 60. giin agirligina iliskin en kiigiik kareler varyans analizleri,
F ve p degerleri.

Diizeltilmis Diizeltilmis

Varyasyon  Serbestlik

vt Derecesi Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Toplamm  Ortalamasi

Cinsiyet 1 99,643 99,643 21,53 0,000
Dogum Tipi 2 52,683 26,342 5,69 0,005
Ana yasi 3 22,104 7,368 1,59 0,196
Dogum ay1 1 73,537 73,537 15,89 0,000
Hata 97 448,921 4,628

Genel 104

Ek Tablo-4. Saanen oglaklarda siitten kesim agirligina iliskin en kiigiik kareler varyans
analizleri, F ve p degerleri.

Varyasyon Serbestlik Diizeltilmis Diizeltilmis
et Derecesi Kareler Kareler ~ F Degeri P Degeri
Toplamn  Ortalamasi

Siitten kesim 1 13,724 13,724 2,85 0,094
yasi
Cinsiyet 1 97,987 97,987 20,38 0,000
Dogum Tipi 2 51,832 25,916 5,39 0,006
Ana yasi 3 25,695 8,565 1,78 0,156
Dogum ay1 1 80,430 80,430 16,73 0,000
Hata 94 451,971 4,808

Genel 102




Ek Tablo-5. Saanen oglaklarda 90. giin agirligina iliskin en kiigtik kareler varyans analizleri,
F ve p degerleri.

Varyasyon Serbestlik Duzeltilmis  Diizeltilmis

e Derecesi Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Toplamn  Ortalamasi

Cinsiyet 1 28,764 28,764 4,43 0,038
Dogum Tipi 2 66,618 33,309 5,13 0,008
Ana yasi 3 23,597 7,866 1,21 0,310
Dogum ay1 1 108,554 108,554 16,72 0,000
Hata 96 623,236 6,492

Genel 103

Ek Tablo-6. Saanen oglaklarda /20. giin agirligina iliskin en kiigiik kareler varyans
analizleri, F ve p degerleri.

Varyasyon  Serbestlik Diizeltilmis Diuizeltilmis

vt Derecesi Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Toplam  Ortalamasi

Cinsiyet 1 16,36 16,36 1,30 0,256
Dogum Tipi 2 76,14 38,07 3,03 0,053
Ana yasi 3 63,84 21,28 1,70 0,173
Dogum ay1 1 55,08 55,08 4,39 0,039
Hata 92 1154,42 12,55

Genel 99

Ek Tablo-7. Saanen oglaklarda /80. giin agirligina iliskin en kiiciik kareler varyans
analizleri, F ve p degerleri.

Varyasyon Serbestlik Diizeltilmis Diizeltilmis

eyt Derecesi Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Toplam  Ortalamasi

Cinsiyet 1 0,00 0,00 0,00 0,990
Dogum Tipi 2 45,38 22,69 1,13 0,327
Ana yasi 3 62,09 20,70 1,03 0,382
Dogum ay1 1 110,20 110,20 5,51 0,022
Hata 76 1519,98 20,00

Genel 83
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Ek Tablo-8. Saanen irki kegilerde laktasyon siit verimine iliskin en kii¢iik kareler varyans

analizleri, F ve p degerleri.

- Diizeltilmis Diizeltilmis
Végii?gcin SS;EZ(S:SS':( Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Toplamm Ortalamasi

AGPAT6-9263C>G 2 10327 5163 0,67 0,516
Ana yasi 3 337286 112429 14,60 0,000
Dogum Tipi 2 2701 1351 0,18 0,840
Laktasyon siiresi 4 173723 43431 5,64 0,001
Hata 47 361816 7698
Genel 58

Ek Tablo-9. Saanen irki kegilerde laktasyon siiresine iliskin en kiigiik kareler varyans

analizleri, F ve p degerleri.

. Diizeltilmis Diizeltilmis
Vlzg;i?/goln S[e)(ratr)gg'élslr Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Toplam Ortalamasi

AGPAT6-9263C>G 2 34,3 17,1 0,02 0,982
Ana yasi 3 13555,3 4518,4 4,82 0,005
Dogum Tipi 2 234,3 117,2 0,12 0,883
Hata 53 49708,6 937,9
Genel 60

Ek Tablo-10. Saanen 1rk1 kegilerde siit protein oranina iliskin en kii¢iik kareler varyans

analizleri, F ve p degerleri.

. Diizeltilmis Diizeltilmis
Vligi?g(in SSEE;S:S;:( Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Toplam Ortalamasi

AGPAT6-9263C>G 2 0,28654 0,14327 1,88 0,162
Ana yasi g 0,69992 0,23331 3,07 0,036
Dogum Tipi 2 0,08610 0,04305 0,57 0,571
Hata 53 4,03357 0,07611
Genel 60
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Ek Tablo-11. Saanen 1rk1 kegilerde siit protein verimine iliskin en kiigiik kareler varyans
analizleri, F ve p degerleri.

Varyasyon Serbestlik ~ Duzeltilmis  Diizeltilmis

K Derecesi Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Toplamm Ortalamasi

AGPAT6-9263C>G 2 73,5 36,7 0,44 0,649
Ana yasi 3 3267,3 1089,1 12,91 0,000
Dogum Tipi 2 83,6 41,8 0,50 0,612
Laktasyon siiresi 4 3588,3 897,1 10,64 0,000
Hata 47 3964,2 84,3

Genel 58

Ek Tablo-12. Saanen 1rk1 kegilerde siit yag oranina iliskin en kiiciik kareler varyans
analizleri, F ve p degerleri.

Diizeltilmis Diizeltilmis

Végi?gn SSZE:(S:SS':( Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Toplam Ortalamasi
AGPAT6-9263C>G 2 0,4562 0,2281 1,69 0,194
Ana yasi 3 1,4570 0,4857 3,60 0,019
Dogum Tipi 2 0,1524 0,0762 0,57 0,572
Hata 53 7,1484 0,1349
Genel 60

Ek Tablo-13. Saanen 1rk1 kegilerde siit yag verimine iliskin en kiigiik kareler varyans
analizleri, F ve p degerleri

Diizeltilmis Diizeltilmis

Végi?gln Slggegggslik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Toplam Ortalamasi

AGPAT6-9263C>G 2 3,93 1,97 0,34 0,713
Ana yasi 3 264,60 88,20 15,31 0,000
Dogum Tipi 2 3,14 1,57 0,27 0,762
Laktasyon siiresi 4 252,87 63,22 10,98 0,000
Hata 47 270,68 5,76

Genel 58
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Ek Tablo-14. Saanen 1rk1 kegilerde siit kuru madde oranina iliskin en kii¢iik kareler varyans
analizleri F ve p degerleri.

Diizeltilmis Diizeltilmis

Vligi?gn Slg;t;giteg:( Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Toplanm Ortalamasi
AGPAT6-9263C>G 2 2,1438 1,0719 2,34 0,106
Ana yasi 3 5,8151 0,9384 4,23 0,009
Dogum Tipi 2 0,7284 0,3642 0,79 0,457
Hata 53 24,2814 0,4581
Genel 60

Ek Tablo-15. Saanen 1rk1 kegilerde siitteki kuru madde verimine iliskin en kiigiik kareler
varyans analizleri F ve p degerleri

Diizeltilmis Diizeltilmis

Vligi?goln S[e)(ratr)gg'élsl:( Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Toplamm Ortalamasi

AGPAT6-9263C>G 2 12,54 6,27 0,61 0,550
Ana yasi g 332,48 110,83 10,71 0,000
Dogum Tipi 2 13,24 6,62 0,64 0,532
Laktasyon siiresi 4 427,37 106,84 10,33 0,000
Hata 47 486,13 10,34

Genel 58

Ek Tablo-16. Saanen 1rk1 kegilerde siit yagsiz kuru madde oranina iliskin en kiiciik kareler
varyans analizleri F ve p degerleri.

Diizeltilmis Diizeltilmis

Végi?gn SS;E:S;:( Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Toplam Ortalamasi
AGPAT6-9263C>G 2 0,5301 0,2650 2,13 0,129
Ana yasi g 1,1123 0,3708 2,98 0,040
Dogum Tipi 2 0,3551 0,1776 1,43 0,249
Hata 53 6,6007 0,1245
Genel 60
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Ek Tablo-17. Saanen 1rk1 kegilerde siitteki yagsiz kuru madde verimine iliskin en kii¢iik

kareler varyans analizleri F ve p degerleri

Varyasyon Serbestlik Diizeltilmis Diizeltilmis - o
et Derecesi Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Toplamm Ortalamasi

AGPAT6-9263C>G 2 941 4,71 0,33 0,718
Ana yasi 3 384,73 128,24 9,10 0,000
Dogum Tipi 2 6,77 3,39 0,24 0,787
Laktasyon siiresi 4 470,87 117,72 8,36 0,000
Hata 47 662,01 14,09
Genel 58

Ek Tablo-18. Saanen 1rk1 kegilerde siit kazein oranina iliskin en kiiciik kareler varyans

analizleri F ve p degerleri.

Varyasyon Sl Diizeltilmis Diizeltilmis . .
e Derecesi Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Toplamm Ortalamasi

AGPAT6-9263C>G 2 0,18708 0,09354 1,75 0,184
Ana yasi 3 0,51922 0,17307 3,23 0,030
Dogum Tipi 2 0,06788 0,03394 0,63 0,535
Hata 53 2,83988 0,05358
Genel 60

Ek Tablo-19. Saanen 1rk1 kegilerde siit kazein verimine iliskin en kii¢iik kareler varyans

analizleri F ve p degerleri

Varyasyon Serbestlik Diizeltilmis Diizeltilmis
et Derecesi Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Toplam Ortalamasi

AGPAT6-9263C>G 2 19,17 9159 0,22 0,804
Ana yasi g 154421 514,74 11,78 0,000
Dogum Tipi 2 25,11 12,56 0,29 0,752
Laktasyon siiresi 4 1738,80 434,70 9,95 0,000
Hata 47 2054,09 43,70
Genel 58
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Ek Tablo-20. Saanen 1rk1 kegilerde siit laktoz oranina iliskin en kiigiik kareler varyans

analizleri F ve p degerleri.

. Diizeltilmis Diizeltilmis
Végi?’gln Slg(retr)ee(s:g;ik Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Toplam Ortalamasi

AGPAT6-9263C>G 2 0,00518 0,00259 0,15 0,863
Ana yasi 3 0,9572 0,03191 1,83 0,153
Dogum Tipi 2 0,01652 0,00826 0,47 0,626
Hata 53 0,92531 0,01746
Genel 60

Ek Tablo-21. Saanen 1rk1 kegilerde siit laktoz verimine iliskin en kii¢iik kareler varyans

analizleri F ve p degerleri

. Diizeltilmis Diizeltilmis
Végi?gn SSZE:(S:SS':( Kareler Kareler F Degeri P Degeri
Toplam Ortalamasi

AGPAT6-9263C>G 2 2,137 1,069 0,30 0,743
Ana yasi 3 160,123 53,374 1,96 0,000
Dogum Tipi 2 2,270 1,135 0,32 0,729
Laktasyon siiresi 4 156,416 39,104 10,96 0,000
Hata 47 167,686 3,568
Genel 58
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

A : Adenin

AGPAT : 1-acylglycerol-3-phosphate-O-acyltransferase

Ala - Alanin

APS : Amonyum per siilfat

Asn - Asparajin

Asp - Aspartat

B¢ : Baz ¢ifti

C - Sitozin

Ca > Kalsiyum

CCM : Kimyasal mismag kesimi (Chemical cleavage of mismatched)
Cl : Klor

cm : Santimetre

CO; : Karbondioksit

CSN1S1 : Alfas1-kazein geni

CSN1S2 : Alfas2-kazein geni

CSN2 : Beta kazein geni

CSN3 : Kappa kazein geni

Cu : Bakir

Da : Dalton

dATP : Deoksiadenozin trifosfat (Deoxyadenosine triphosphate)
dCTP : Deoksisitidin trifosfat (Deoxycytidine triphosphate)
dGTP : Deoksiguanozin trifosfat (Deoxyguanosine triphosphate)
dH.0 : Distile su

dk : Dakika

DNA : Deoksiriboniikleik asit

dNTP - Deoksi niikleotit trifosfat

DKBOS: : Doguran kegi bagina oglak sayisi

dTTP : Deoksitimidin trifosfat (Deoxythymidine triphosphate)
EtBr : Etidyum Bromiir

F primer : Forward primer

Fe : Demir

G : Guanin
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GLM
HWE
IEF

lle

kg
KLA
LPAAT
MAS
Mg
MgCl,
MgSO,
ml

mM
mtDNA
Na
NaCl

ng

p
PAGE
PCR
pmol
QTL

R primer
RBB
RE
RFLP
SDS

Se

sn

SNP
SO,

: Gram

: Genel lineer model (General lineer model)

: Hardy-Weinberg dengesi (Hardy-Weinberg equilibrium)

: Izoelektrik nokta (Isoelectric focusing)

: [zol6sin

. Potasyum

: Kilogram

: Konjuge linoleik asit

. Lipofosfatidik asit asetiltransferaz (Lysophosphatidic acid acyltransferase)
. Isaretleyici yardimci seleksiyon (Marker assisted selection)
: Magnezyum

: Magnezyum kloriir

: Magnezyum siilfat

: Mililitre

: Mikromolar

: Mitekondriyal DNA

: Sodyum

: Sodyum klortir

: Nanogram

: Fosfor

: Poliakrilamid jel elektroforez

: Polimeraz zincir reaksiyonu (Polymerase chain reaction)

: Pikomol

: Kantitatif 6zellik lokuslar1 (Quantitive trait loci)

: Reverse primer

: Ribozoma baglanma bolgesi

: Restriksiyon endoniikleaz

- Restriksiyon fragment uzunluk polimorfizmi (Restriction fragment length
: Sodyum dodesil siilfat

: Selenyum

- Saniye

: Tek niikleotid polimorfizmi (Single nucleotide polymorphism)

: Stilfat

116



SSCP : Tek zincir konformasyon polimorfizmi (Single strand conformation

polymorphism)

T > Timin

TAE : Tris-asetat-EDTA

TAKBOS : Tekealt1 keci basina oglak sayisi
TBE - Tris-borat-EDTA

TE - TrisEDTA

TEMED : Tetrametiletilendiamin (N,N,N’,N’-Tetramethylethylenediamine)
Thr : Treonin

Val - Valin

asl . Alfasl

as1-CN : Alfasl-kazein

as2 : Alfas2

as2-CN . Alfas2-kazein

B . Beta

B-CN : Beta kazein

K . Kappa

k-CN : Kappa-kazein

ul : Mikrolitre

pum : Mikrometre

3’TYB : 3’translasyon yapilmayan bolge
5S’TYB : 5’translasyon yapilmayan bolge
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