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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

LALE YETISTIRICiLiGINDE, BUYUME, GELISME, KALITE VE ERKENCILIK UZERINE
GIBBERELLIK ASIT (GA;) UYGULAMALARININ ETKILERI

Gamze ZENGIN

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Mustafa KELEN

Bu calisma, Cafe noir ve Conqueror lale cesitlerinin siirme zamani, slirme orani,
yaprak sayisi, tomurcuk capi, tomurcuk boyu, cicek agma zamani, cicek capi, cicek
boyu, ciceklenme siiresi, ciceklenme orani, bitki boyu, cicek sap uzunlugu, yumru
sayisl, yumru agirhg tizerine farklh Gibberellik Asit (GA3) dozlarinin (100, 300, 500 ve
700 ppm) ve uygulama sirelerinin (30 ve 60 dakika) etkilerinin belirlenmesi
amaciyla cam serada yuratilmistir. Arastirmada yetistirme ortami olarak %50
kompost, %30 perlit, %20 bahce topragi kullanilmistir. Arastirmada, lalenin biyliime,
gelisme, erkencilik ve kalite 6zellikleri Gzerine uygulamalarin ve cesitlerin etkileri
onemli bulunmustur. Lale vyetistiriciliginde GAs hormon dozlarinin ¢iceklenme
zamani, ciceklenme orani, cicek sap uzunlugu, bitki boyu, yumru sayisi ve yumru
agirligi bakimindan; hormon uygulama siirelerinin ise bitki boyu ve yumru agirhgi
bakimindan énemli oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyiime, Cicek, Erkencilik, Gibberellik Asit, Kalite, Lale
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

EFFECTS OF GIiBBERELLIC ACID APLICATIONS ON GROWTH, DEVELOPMENT,
QUALITY AND EARLY HARVEST TiME iN TULIiP GROWN

Gamze ZENGIN

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Mustafa KELEN

This study was carried out in order to investigate effects of different gibberellic acid
levels (100, 300, 500, 700 ppm) and application soaking time (30, 60 min.) on sprout
time, sprout rate, number of leaves, diameter of flower bud, flowering time,
diameter of flower, flowering period, flowering rate, plant length, floral stalk length
in tulip cv Cafe noir and Conquero in a glasshouse. %50 kompost, %30 perlitte and
%20 garden soil were used as growth media in the experiment. In study,
applications and varieties effects on growth, development, early harvest time and
quality characters of tulip were found important statistically. GAs aplications were
found important statistically in respect of flowering time, flowering rate, floral stalk
length, plant length, number of tubers and tuber weight. Application soaking time
was found important statistically in respect of plant length and tuber weight.

Keywords: Growth, Early Harvest Time, Gibberellic Acid, Quality, Tulip,
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1. GIRIS

insanoglu, ilk caglardan beri basta bitkiler olmak lizere cevresinde estetik deger
tasiyan dogal elemanlara ilgi gostermis, onlardan etkilenmis, yakin cevresinde
bulundurmaya ve onlari kullanmaya calismistir. Bu nedenle bitkilerin sis amach
kiiltire alinmasi, tarimsal amach kiltlire alinmalarindan yeni degildir (Hetwood,

2003).

Sus bitkileri, klasik anlamda kisaca insanlarin manevi ihtiyaclarini karsilamaya
yonelik olarak vyetistirilen bitkiler olarak tanimlanmislardir. Ancak glinimiizde bu
tanim genislemis ve sis bitkileri, 6zellikle kentsel alanlarda insan ile doga arasindaki
iliskilerin diizenlenmesi ve biyolojik konfor gibi dogrudan fiziksel ihtiyaclarin
karsilamasina yonelik uygulamalarin da temel materyali haline gelmislerdir (

Karagizel vd., 2010).

Bitkisel Uretim sektorl icinde sis bitkileri alt sektorinln gelismesi, tiim dinyada
kentlesme olgusunun hizlanmasi ile paralellik gdstermistir. Kesme cicekler, ic mekan
sls bitkileri, dis mekan sis bitkileri olmak lizere 3 temel faaliyet alani icinde
tanimlanan sis bitkileri Gretimi, glinimizde sagladigi istihdam olanaklari ile bircok
gelismis ve gelismekte olan Ulkede 6nemli bir alt sektér konumuna gelmistir.
Ulkemizde siis bitkileri alt sektoriiniin gelismesi diinya ulkelerine benzer sekilde
kentlesme olgusunun hizlandigi 1940’li yillarda istanbul ve cevresinde baslamis,
daha sonra uygun iklimsel o6zelliklere sahip olan Ege ve Akdeniz Bolgelerine
genislemistir. Son yillarda kesme cicekler, ic mekan sis bitkileri, dis mekan sis
bitkileri ve Ulkemize has olarak dogal cicek soganlari faaliyet alanlarindan olusan
Turkiye sis bitkileri alt sektoriinde olumlu gelismeler saglanmistir (Karagiizel vd.,

2001).

Cicek soganlari ekonomiye sagladigi katki bakimindan sis bitkileri icerisinde ayri bir
oneme sahiptir. Ancak lGlkemizde ekonomiye saglanan bu katkinin biydk bir kismi
dogal cicek soganlarindan karsilanmakta ve bunlarin da blyidk bir ¢ogunlugu

dogadan sokiilmektedir. Turkiye, diger bitkiler yoninden oldugu kadar, cicek
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soganlari bakimindan da oldukca zengin olup, yaklasik 700 adet soganli, yumrulu ve
rizomlu tirdn anavatanidir. Uzun yillardan beri dogadan sokilen cicek soganlari,
park ve bahcge slis bitkisi, islah materyali veya tibbi bitki olarak degerlendirmek
Uzere cesitli Glkelere ihrag edilmektedir. Turkiye disariya cicek sogani ihra¢ eden tek
Ulke olmamakla birlikte diinya cicek sogani ihracatinda ilk siralarda yer almaktadir

(Karaguzel vd., 2007).

Cicek soganlarinin toplam dretimden aldigi pay, sus bitkileri sektori icerisindeki
diger tretim kollarina kiyasla daha az gériinmesine ragmen lale ve zambak gibi cicek
sogani turleri diinyada kesme cicek olarak da kullanilmalari nedeniyle oldukca
onemli bir yere sahiptir. Bu bitkiler diinya sus bitkileri sektoriinde ilk siralarda yer
alan Hollanda’nin en 6nemli Uretim kalemlerini olusturmaktadir. Ayni zamanda
Hollanda, dogal cicek sogani ithal ederek bu soganlari dogrudan veya basit islah
islemleri uyguladiktan sonra ambalajlayip diger llkelere pazarlayarak bu sektérden

onemli gelir elde etmektedir (Titiz ve ark., 2000).

Turkiye’de vyaklasik 700 kadar cicek sogani tiiri dogal olarak yetismektedir
(Koyuncu, 2007). Ulkemiz florasinin bu zenginligi bizden énce yabancilarin dikkatini
cekmis ve flora icerisinde g6ze carpan dogal cicek soganlarin ayri bir 6nem
verilmistir. Onceleri botanik bahgelerini zenginlestirmek amaciyla toplanan érnekler
daha sonra yerini genis capta sékiimlere ve nihayet bu isin ticaretine birakmistir
(Altan, 1985; Ildir, 1993; Ekim ve ark., 1991). Yuzyili askin bir sireden beri 20
civarinda dogal cicek sogani tlrinin yurt disina satiminin gerceklestirilmesi
neticesinde llkemiz, diinya cicek sogani ihracatinda ilk siraya yerlesmistir. Ancak bu
bizim acimizdan bir avantaj degil dezavantaj olusturmus, dogamiz uzun yillar
boyunca tahrip olmustur. Sonunda Tarim ve K&y isleri Bakanligi tarafindan ilki 1989
yilinda olmak lizere 1991 ve 1994 yillarinda cikartilan yonetmeliklerle konu disiplin
altina alinmistir (Bastug ve Unal, 1997; Onder, 1997). Cicek soganlarinin kiltiirii ile

ilgili bilimsel ve ticari anlamda yirutilen ¢calismalar ise heniiz yenidir.



Diinyada en blyik cicek sogani Ureticisi (ilke, diinya toplam c¢icek sogani Uretim
alaninin % 70’ini karsilayan Hollanda’dir. Hollanda’dan baska ingiltere, Fransa ve Cin
basta olmak Uzere 15 lilkede daha cicek sogani (iretimi yapilmaktadir (Buschman,
2004). Dinyada en fazla yetistirilen ¢icek sogani tirleri ise lale (Tulipa) ve zambak
(Lilium) olup, tiim diinyadaki lale tretim alanlarinin yaklasik % 87’si, zambak Uretim
alanlarinin yaklasik % 77’si Hollanda’da bulunmaktadir (Buschman, 2004).
Hollanda’da Uretimi en fazla yapilan cicek sogani tirleri ve yillar itibariyle Uretim
alanlarindaki degisimler incelendiginde lale ve zambaktan sonra nergis, glaydl ve
simbil gibi diger cicek sogani tirlerinin de vyetistiriciliginin 6nem kazandigi

gorilmektedir (Kamphuis, 2002).

Ticari olarak lalede sogan retimi, zarli pullarin yanindaki vejetatif yan tomurcuktan
ya da yilhik kardes soganlardan yavru bitkilerin gelistirilmesi prensibine dayanir. Bu
dogal olarak meydana gelmektedir. Uretimde basari eseysiz tiretim oranina baglidir.
Ortalama oran ise vyillik olarak 2 veya 3 yeni soganciktir. Ticari buyliklikte ve
ciceklenme kabiliyeti olan sogan Uliretimi icin gereken zaman ise islah cesidine ve

sogancik blyikligine bagh olarak 2—3 veya daha fazla yildir (Dole ve Wilkins, 1999).

Soganli bitkilerde cicek blyuklGgu ve kalitesi dogrudan soganin blyuklGga ve agirhgi
ile ilgilidir. Bu bakimdan sogan iriligi cok onemlidir. Ancak zambak soganlarinda
soganlarin iriligi ve agirligi yaninda, etli koklerin durumu da 6nem tasir. Soganlarin
iriligi; yetistirme ortaminin verimliligi, iyi bir glibreleme programi, sulama, yabanci
otlar ve hastaliklarla etkin bir micadele sonucu saglanir. Bitkinin yapraklari
koparilirsa fotosentez yetersizligi dolayisiyla sogan iyi gelisemeyecegi gibi, heniz
olgunlasmadan sokiilen soganlar da yeterli irilige ulasamaz. Soganin iriligine bitkinin
yetistirildigi iklim kosullari da etki yapar. Yiksek sicaklk ve kuraklik soganlarin
gelismesini yavaslattigi ve duraklattigi halde, orta derecede serin yazlara sahip
yoreler vejetasyon periyodunu uzatir ve soganin biylimesi ve daha iri olmasini
saglar. Lale lretiminde dikilen esas sogan bliyime sezonu icerisinde parcalanir ve
bu ana sogandan olusmus sogan ve soganciklar meydana gelir. Bunlardan en blyGgi
genellikle ciceklenme buylkligline ulasmis olur. Fakat digerlerinin birkag yil daha

biyimeleri gereklidir (Urgeng, 1998).



Genel anlamda dogal olarak bitkilerde sentezlenen, bliyime ve buna bagh diger
fizyolojik olaylari kontrol eden, meydana geldigi yerden bitkilerin diger kisimlarina
tasinarak tasindigr bolgelerde de etkin olabilen, ¢cok az konsantrasyonlarda bile
etkisini gosterebilen organik maddelere hormon adi verilmektedir. Hormonlardan
esinlenerek dogal bitki blylime hormonlarinin etkisine benzer etkiler gosteren,
hatta bazen daha fazla etkilere sahip olan cesitli sentetik biylime dizenleyici
maddeler de gelistirilmistir (Akman ve Darici, 1998). Ginliimizde blyime
dizenleyici maddelerden bitkilerde bliyime ve gelismeyi yonlendirici ozellikleri

dikkate alinarak ¢ok yonli olarak yararlaniimaktadir (Bozcuk ve Topguoglu, 1982).

Sus bitkileri vyetistiriciliginde farkli amaclarla bliyime dizenleyici maddeler
kullaniimaktadir. Ginimuzde ¢cimlenmeden hasada ve hasat sonrasi muhafazaya
kadar bitkinin biylime oranini ve gelismesini etkilemek amaciyla yaygin olarak
kullanilan bitki biylime dizenleyicilerinin verim Uzerine olan etkileri genelde dolayli
yoldan olmaktadir (Budak ve ark., 1994). Bitkilere bu maddelerin dissal
uygulanmasinda amaca uygun biliyime diizenleyici madde secimi, uygun
konsantrasyonun ve uygulama zamaninin tayini arzulanan etki agisindan oldukca

dnemlidir (Palavan-Unsal, 1993; Buban, 2000).

ilk defa Japonya’da Gibberella fujikuroi mantarlarindan izole edilmis, bu mantarin
celtikte asir boy uzamasina neden olmasiyla fark edilmistir (Secer, 1989).
Glinlimizde 76 kadar degisik gibberellin, bitki tirlerinden ve Gibberella
fungusundan izole edilerek o6zellikleri belirlenmistir. Tarimsal (iretimde ve 6zellikle
de bahge bitkilerinde kullanilan gibberellin hormonu, c¢ogunlukla Gibberella
fungusundan fermantasyon yoluyla elde edilmektedir. Bugiin bilinen 100’e yakin

GA serisi bulunmakta olup, bunlarin 50’den fazlasi bitki tohumlarinda bulunmustur.
Ancak, ticari amacla en yaygin kullanilan GAs'tlir. Uzun glin sartlar ve soguklama
ihtiyaci gosteren bitkilerde, giberellin uygulanmasi halinde bu sartlar saglanmasa da

ciceklenme saglanabilir (Gulerylz, 1982; Walsh, 2003;Westwood, 1993).



Gibberellinler, bitkilerde bircok fizyolojik olayda onemli etkinliklere sahiptirler.
Bunlarin basinda tohum ve tomurcuk dinlenmesinin kirilmasi, partenokarpik meyve
olusumu, meyve tutumunun ve meyve gelisiminin artirilmasi, genetik bodurlugun
ortadan kaldiriimasi, soguklama gereksiniminin giderilmesi ve bazi enzimlerin
(amilaz) sentezlenmesi gibi olaylar gelir (Kaynak ve imamgiller, 1997). Gibberellinler,
bitkilerde blylme ve gelisme ile soguklama isteginin karsilanmasi, ¢cimlenme,
slirglin uzamasi ve ciceklenmenin tesvik edilmesi gibi bircok fizyolojik olayda etkin
rol oynamaktadir (Graebe, 1987). Bitkilere disardan gibberellin uygulamalari gévde
uzamasl, dinlenme ve ciceklenme gibi bircok fizyolojik olayi etkileyebilmektedir

(Crozier ve Turnbull, 1984).

Lalelerde soganlarin araziye dikimi sonrasi yiksek cicek kalitesi ve es zamanl hizli
cicek gelisimi saglamak ve yeterli ¢icek sapi olusturmak icin soguklatma siresi
oldukca 6nemlidir. Dikimden ciceklenmeye kadar gecen giin sayisi ve son ¢icek sapi
uzunlugu soganlara uygulanan soguklatma siresi ile baglantilidir. Soguklatma
sicakhgl ve siresi cesitlere gore farkhdir. Soganlarin yeterince soguklatiimamasi
durumunda sirgin uzamas! yavaslar ve ciceklenme gecikir. Soganlar hi¢c bir
soguklatma olmaksizin dikilirlerse siirglin gelisimi azalir ve genelde ¢icek olusmaz

(Rebers vd., 1994).

Cicek piyasasinda lale cicekleri aralik, ocak ve subat aylarinda yiiksek fiyatlara alic
bulurken, subattan sonra bu ciceklerin fiyatlari 6nemli Ol¢lide diismektedir. Bu
nedenle c¢icek (reticileri, 0Ozellikle lale vyetistirirken, depolarda ©6nceden
programlanmis 5°C ve 9°C da depolanmis lale soganlarini tercih etmektedir. Bu
soganlar seraya dikildikten 35—40 gin icinde cicek agcmaktadir. Tiurkiye“de kesme
cicek dreticilerinin kullandiklar, “Preparasyon” (6n hazirlik) adi verilen bu 6n
uygulama ile dikime hazirlanmis lale soganlarinin tiimine yakin kismi yurtdisindan

ithal edilmektedir (Glirsan vd., 2000).



Ulkemizde c¢icek {retiminin 6nemli bir kismi ilkbahar ve vyaz aylarinda
gerceklesmektedir. Oysaki yilbasi, sevgililer glinii, kadinlar glini bircok 6zel glinlerde
yogun bir sekilde cicek kullaniimakta ve bunun biyik bir kismi yurtdisindan ithal
edilmektedir. Bu donemlerde (ilkemizde Uretilebilecek kesme veya saksida cicek
Uretimi pazarda kendine yer bulacak ve hatiri sayilir miktarda ekonomik getirisi
olacaktir. Bu amacla en uygun sis bitkilerinden birisi de laledir. Lale bitkisi hem
kesme cicek, hem de i¢c ve dis mekan sis bitkisi olarak kullanilabilme 6zelligine
sahiptir. Ancak lale soganlarinin soguklama istegi bulunmakta ve bu soguklama
istegi karsilanmadan saglikli bir sekilde bilylime ve gelismesi mimkin
olmamaktadir. Normal sartlarda lale soganlari Glkemizde kasim ayinda dikilmekte ve
Mart-Nisan aylarinda ciceklenmektedir. Bu calismanin amaci, lale soganlarinin
soguklama isteginin soguk hava deposu ve gibberellik asit kullanimiyla karsilanmasi
ve pazarin bos oldugu kis aylarinda kesme veya saksida canli cicek olarak

yetistiriciligini saglayarak yeni bir tiretim modelinin olusturulmasini saglamaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1 Lale Yetistiriciliginin Tarihgesi

Anadolu'da lale ile ilgili ilk bilgiler Turkler ile baslamistir. Lale ¢icegi on ikinci
ylzyildan itibaren Anadolu'da siisleme motifi olarak kullanilmistir. Anadolu'da Laleyi
siirlerinde kullanan ilk distnidr Mevlana Celaleddin Rumi (1207-1273) olmustur.
(Asya Lale, 2012).

Lale en parlak dénemini 16-18.yilizyillar arasinda Osmanl imparatorlugu’nda
yasamistir. Sus bitkisi ve slisleme motifi olarak kullanimi 3.Ahmet (1673-1736)
déneminde doruk noktasina ¢cikmis ve 1718-1730 vyillari arasi, tarihgiler tarafindan
‘Lale Devri’ olarak  adlandiriimistir. Bu donemde basilan ‘Lale
Mecmuasi’'nda 50 kadar cesidinin resimlendigi, lalenin cesitli kaynaklara gore
2000’den fazla degisik tirinin oldugu belirtilmektedir. Lale, sadece yetistiriimekle
kalmamis, mimariden edebiyata, ciniden kumasa kadar bircok alanda lale desenleri
kullaniimistir. Lale bahgeleri anlamina gelen lalezarlar, saray ve konaklarin en itinali
ve en goOzde yerleri olurken, lale icin yazilan siir ve nesirler Lalename denilen
risalelerde toplanmistir. Lalenin Anadolu’dan ilk yolculugu Viyana’ya olmustur.
Oradan Hollanda’ya ve ardindan Kanada’nin baskenti Ottowa’ya gecmesiyle lale,
tim dinyada taninir hale gelmistir. Bu uzun yolculugunun son duragi olan Ottowa,
Hollanda ve Japonya'da, Anadolu’'nun bu Unli c¢iceginin adina festivaller
dizenlenmektedir. Bu ¢ok farkh kiltlirlerin kaynasmasina katkida bulunan lale,
glizelligi ve zarafeti ile insanlar ve kiltirler arasinda bir kopri vazifesi gormektedir.
Kaltiriamuzde “Bir cicegin 6tesinde her sey” olarak yer edinen lale, ayni zamanda
askin ve guzelligin inceliklerinde imgesini nazik govdesinde tasimaya devam
etmektedir. 1681-1726 yillari arasinda kayda gecirilen ‘Defter-i Lalezar-1 istanbul’ da
tam 1108 lale cesidinden s6z edilmektedir. Tiirkiye’deki botanik cevrelerine gore

bunlardan bir tane bile kalmamistir (Anadolu Lale, 2013a ).



17.Ylzyilda Osmanli ‘da 6nce ‘Ser Siikufeciyan-i Hassa’ diye adlandirilan Cicekgi
Basilik Kurumu, sonra da ‘Cicek Erciimen-i Danisi’ yani Cicek Akademisi kurulmustur.

Edirne’den Mardin’e kadar bir¢cok sehirde lale bahceleri vardi (Anadolu Lale, 2013b).

Bugiin Avrupa Ulkelerinde “lale” icin kullanilan “tulip” veya “tulipe” (Latince: Tulipa )
kelimesinin ise Turklerin baslarina sardiklari “tilbent” ile ilgili olarak, “sarik
bicimindeki ¢icek” anlamina geldigini, cesitli kaynaklar ifade etmektedir (Baytop
1992).

2.2 Lalenin Sistematikteki Yeri ve Botanik Ozellikleri

Alem Plantae
Bolim Angiosperms
Sinif Monocots
Takim Liliales

Familya Liliaceae

Cins Tulipa

2.2.1. Botanik Ozellikleri

Lale soganlari, iki ila alti adet, pul seklinde, etli yapraklarin tabanda birlesmesinden
olusmustur. Kokleri, sogan tabanindan cikar. Gozler, pullarin i¢c tabaninda veya tunik
ic kisminda bulunur. Genellikle, pul basina bir tomurcuk bulunur. Sogan Uzerindeki
kabuk, derimsi veya zar bicimindedir. Kabugun i¢ kismi, sik veya seyrek, tliyli veya
ciplaktir. Bu ozellikler, lale tiirlerinin tayininde énemli deger tasir. Cicekleri, bir sap
Uzerinde, 1-4 cicek ortisl, 6 parcall, serbest, sari, kirmizi veya beyaz renklidir. Her
bir parcanin dip kisminda, genellikle esmer renkli bir leke bulunur. Erkek organlari, 6
adet; filamentlerin dip kisimlari, bazi tiirlerde siskin ve tiylidir. Normal kosullarda,
lale soganinin kokleri sacak kok olusturmaz. Gozler, pullarin i¢ tabaninda veya tunik
ic kisminda bulunur. Genellikle pul basina bir adet tomurcuk bulunur. Eger sogan
kiicik caph yani vejetatif donemde ise sadece bir goz olusur. Cicek veren bir
soganda, apikal gbzin sirmesiyle 3 — 5 yaprak olusur. Biri, cicek sapinin Ust

kismindadir. Bazi lale tirleri, O6rnegin “Tulipa Proestons”, birden fazla c¢icek



olusturur. Cicegin icindeki organlar, 3 karpelli disi organ, iki sirali halka seklinde 3
erkek organ, 3 petalden olusur. Meyve, kisa veya uzun sekilli bir kapsialdir ve (g
odalidir; her odasinda, 200 — 300 adet diiz licgensel ve yassi sekilde tohum bulunur.
Turlere gore renk, biyiklik ve cicek formunda blyuk farkhliklar gérilir. Alti petal
yapragindan fazla cicek yapragi olan, katmerli lale cesitleri de bulunmaktadir.
Cicegin katmerli olmasi halinde, lGireme organlarinda bazi anormal o6zellikler fark
edilir. GUnimuzde kesme cicekcilikte ve saksida ya da bahcelerde, peyzaj
alanlarinda kullanilan laleler; ylzlerce c¢esidiyle en fazla Uretilen soganli
bitkilerdendir. Uretilen lale soganlarinin % 93’l kesme c¢icek tretiminde kullanilir.
Diger (Ulkelerde Uretilen soganlarin ¢ogu, dis mekdn peyzaj diizenleme
calismalarinda kullanilmaktadir. 1980°li yillardan sonra, yapay islah calismalariyla
elde edilmis, her turlG iklim kosullarinda yetisen yizlerce cesidi bulunmaktadir

(Simsek vd., 2011).

2.3. Lale Uzerine Yapilan Calismalar ve Genel Bilgiler

Zincirkiran’a (2002) gore soganli, yumrulu, kormlu ve rizomlu bitkilerin hepsi genel
olarak Soganl Bitki olarak adlandirilir. Bu bitkilerin toprak altindaki organlari
oncelikle; besin maddelerini, gida kaynaklarini, nemi, mevsimsel gelisme ve bliyliime
icin depolayarak tiirlerin yasamasini saglamaktadirlar. Dogada bulunan veya tarla ve
seralarda yetistirilebilen biitlin bitkiler degisik yerlerde ve degisik amaclar icin sis
bitkisi olarak kullanilabilmektedir. Sis bitkilerini, kesme cicekler, ic mekan sis
bitkileri, dis mekan ss bitkileri ve dogal cicek soganl bitkileri olmak lizere dort ana
gruba ayirmak mimkidndir. Kesilerek toplanan, buket, sepet, celenk yapiminda
kullanilan cicekler kesme cicekler olarak adlandirilmaktadir. Kesme cicekler de kendi
aralarinda; soganla, asi veya celikle ¢ogaltilan, tohumdan Uretilen kesme cicekler
olarak Uc¢ gruba ayrilmaktadir. Kesme cicekgilikte kullanilan soganl, yumrulu v.b.
vejetatif organlari ile cogaltilan bitkilere kabaca soganh bitkiler adi verilmektedir. Bu

gruba giren bitkiler farkh siniflara ayrilmaktadir.



Bunlar;

1- Gergek Soganlilar (true bulbs) : Lale bu gruba girmektedir.
2- Soganimsi Govdeliler (corms),

3- Yumrulular (tubers),

4- Yumrumsu Kokliler (tuberous roots),

5- Koksaplilar- Rizomlular (rhizomes).

6- Yalanci Soganlilar(Pseudobulbs) (Hessayon, 1996).

Gercek soganlar, bitki govdesi ve yapraklardan olusan toprak alti depo organidir. Dip
kismi ince, disk seklinde olup bir veya daha fazla apikal meristemi olan, birgcok
pullarla bitlinlesmis kisa bir govdeye sahiptir. Ayni zamanda bu goévde adventif
kokleri de ihtiva eder. Sikistirilmis bu kisimdan goévde ve kokler olusur. Soganin
govdesi etli yaprak kisimlarindan olusur. Yetistirme mevsimi boyunca, bitki etli
pullarda depoladigi besini kullanir ve mevsim sonunda besin gelecek yil icin yeni
yaprak pullarina tasinir. Eski yaprak pullari sogan kabugunu olusturarak yeni sogani
cepecevre sarar. Soganlar gelisme mevsimini tamamlayip yapraklari kuruduktan
sonra toprak altinda uyku durumunda bir sonraki gelisme donemini beklerler.
Soganlar ciceklenme zamanina gore ikiye ayrilir. Yazin ¢icek acanlar; bu gruba dahil
soganlar kisin hayatta kalamazlar yani sonbaharda topraktan cikarilip iceride
depolanmalidir. Mevsimin son donundan sonra baharda dikilir ve yazin cicek acarlar.
Bunlara ‘Tender Bulbs’ da denir. Amaryllis, Calla, Gladiolus vb. 6rnek olarak
verilebilir. Baharda cicek acanlar; bu gruptaki soganlar ilk dondan 6énce sonbaharda
dikilirler. Bunlar soguk kis aylarinda hayatta kalabilirler ve ilkbaharda ciceklenirler.
Bunlara ‘Hardy Bulbs’ denir. Anemone, Cyclamen, Crocus, Lilium, Narcissus vb.

(Anonymous, 2006).

Lale soganlari sonbaharda, toprak sicakhg! distiiglinde dikilir. Kasim-Aralik aylarina
kadar sogan kokleri hizla gelisirler. Ayni donemde yavas bicimde siirgiin uzamasi
olur ve yavru soganlar gelisme gosterirler. Bu donemde dis sogan pulu yaslanmaya
baslar. Sicakliklarin artmaya basladigi erken ilkbahar déneminde bitki, aktif bir
blyume icerisine girer. Ciceklenme dénemine kadar dik bir sekilde siirglin ve ¢gicek

tomurcugu uzamasi gerceklesir. Ciceklenmeden sonra laleler iki ya da daha fazla
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yaprak ihtiva ederler. Bu donemde yavru soganlarin bliyime orani maksimuma
ulasir. Daha sonra ana soganin dis pulu burusur ve ileriki donemlerde kuruyarak yok
olur. ilkbahar sonunda kok, yaprak ve cicek organlari yaslanmaya baslar ve yavru
soganlarin gelisimi durur. Bu donemde yavru soganlarda koék ve cicek tomurcuk
taslaklarinin olusumu gerceklesir. Tim bu organlar yaz doneminin sonuna kadar

yavru soganlarda mevcut olmaktadir (Cremer vd., 1974).

Ticari olarak lalede sogan Ulretimi, zarli pullarin yanindaki vejetatif yan tomurcuktan
ya da yilhik kardes soganlardan yavru bitkilerin gelistirilmesi prensibine dayanir. Bu
dogal olarak meydana gelmektedir. Basari; yeni islah cesitlerinin maliyeti, her bir
islah c¢esidi icin farkli olan eseysiz Gretim oranina baglidir. Ortalama oran ise yillik
olarak 2 veya 3 yeni soganciktir. Ticari blyuklikte ve ciceklenme kabiliyeti olan
sogan Uretimi icin gereken zaman, islah ¢esidi ve sogancik blyukligiine bagl olarak

2-3 veya daha fazla yildir (Baskent, 2008).

Uzun islah dongiisi ve vejetasyon periyodu, lalelerin (Tulipa spp.) i1slahinda 6nemli
sinirlayici faktorlerdir. Arastirma programlarinda oncelikli olarak sogan (retimi,
erkencilik ve hastaliklara dayanim gibi 6zellikler icin etkili 6n seleksiyon metotlarinin
gelistirilmesi amaclanmahdir (Van Eijk, 1975). Soganli bitkilerin tohumdan c¢icek
acacak konuma gelmesi icin 4-5 yil gibi uzun bir zamanin gecmesi gerekir

(Anonymous, 2010).

Ring (ylzik) kaltirinde farkli kati ortamlarin lale sogani olusumu ve Ozelliklerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir calismada, bitkisel materyal olarak Queen
of Night ve Negrita lale cesitleri; yetistirme ortamlan olarak bims, perlit, kum,
kokopit ve torf kullanilmistir. Calisma, taban kisimlari ¢ikartilmis 3 It hacme sahip
plastik saksilarda yapilmistir. Arastirmada, farkl kati ortamlarin lalelerde bitki boyu,
ana soganda boy, ana soganda agirlik, kardes sogan sayisi (ana sogan dahil) tzerine
uygulamalarin etkisinin dnemli oldugu belirlenmistir. Yaprak sayisi, ana sogan ¢api
ve toplam sogan agirhigi ile ortamlar arasinda farkliliklar 6nemsiz, cesitler arasinda

farklihklar 6nemli bulunmustur. Arastirma sonucunda lale sogani (lretiminde
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topraksiz tarim tekniginin uygulanabilirligi ve buna iliskin sonuclar ortaya

konulmustur (Baskent, 2008).

Ring (yuzlik) kultirinde farkli saksi biyikliklerinin lale sogani olusumu ve 6zellikleri
Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir c¢alismada, farkli saksi
blyukliklerinin lalelerde yaprak sayisi, bitki boyu, ana soganda cap, ana soganda
boy, ana soganda agirlik, kardes sogan sayisi (ana sogan dahil) ve toplam sogan
agirligl (ana sogan dahil) Gzerine etkileri tespit edilmistir. Denemede bitkisel
materyal olarak Queen of Night ve Negrita lale gesitleri, yetistirme ortami olarak ise
torf kullaniimistir. Yetistirmede taban kisimlari ¢ikartilmis 1, 3, 5, 7 It hacimlerde
plastik saksilar kullaniimistir. Deneme sonucunda farkh saksi buyukliklerinin
lalelerde yaprak sayisi, bitki boyu, ana sogan capi, ana sogan agirhigi, kardes sogan
sayisi Uzerine etkisinin 6nemli olmadigl ancak ana sogan boyu ve toplam sogan

agirligi tzerine etkili oldugu saptanmistir ( Gezgin, 2007).

Lale Gretiminde her yil bir bitkiden 2—3 adet kardes sogan olusmakla beraber sogan
agirligi cicek olusumunda 6nemli bir faktordiir. Lalede 6nemli kalite kriterleri, gévde
basina ¢icek sayisi, govde uzunlugu, renk ve boyun biikmedir (Muisers vd., 2001;

Baskent, 2008).

Lale soganlarindaki cicek olusum safhalari ile yapilan calismada cicek olusumunun 7
safhadan meydana geldigini tanimlanmis ve bu safhalar olusan organin bas harfleri

ile sembolize edilmistir (Cremer vd., 1974).

I. Safha :Sogan icinde apex (tepe tomurcugu) vegatatif gelisim gostermektedir.

II.Safha : Cicek olusumu 6ncesi apex kubbe seklinde sismistir.

P1 : Ik sira Perianth (tepal) olusumu safhasi

P2 : Ikinci sira Perianth (tepal) olusumu safhasi

Al : ik sira Androecia (stamenler) olusumu safhasi
A2 : Ikinci sira Androecia (stamen) olusumu safhasi

G donemi : 3 parcali Gynoecium (pistil) olusumu safhasi
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Soganin iriligi ve sogan icinde bulunan depo maddeleri miktari giceklerin buyaklik
ve kalitesini tayin eder. Her ne kadar soganin goriiniisli, hastaliksiz olusu gibi
faktorler 6nemli ise de, soganin ticari degerini blylklik veya iriligi belirler. Lale
sogani yetistiriciliginde bitkinin ciceklenmesi ve ardindan tohum gelistirmeye
birakilmasi soganin gelisimini olumsuz etkiler. Cicek acan bitkilerin soganlarinin
cicekleri koparilmayan soganlara gore %30 daha kigik oldugu tespit edilmistir.
Vegetatif bliyiime ve sogan gelismesini tesvik eden sulama, yabanci ot, hastalik ve
zararlilarla savas ve glbreleme gibi kiltir tedbirlerin alinmasiyla daha biyik

soganlar elde edilebilir (Rees, 1992; Le Nard ve De Hertogh, 1993).

Sonyol tarafindan vyapilan bir calismada, lale soganlarina uygulanan farkl
soguklatma dereceleri, depolama siireleri ve dikim zamanlarinin biyiik soganlarda
ciceklenme ve bitki gelisimi; kiglik soganlarda sogan bilyitme ve bitki gelisimi
Uzerine etkileri incelenmistir. Arastirmada farkh dikim zamanlarinda farkl
soguklatma derecelerinin biylik soganlarda cikis orani, ilk cicek agma zamani,
dikimden ciceklenmeye kadar gecen sire ve ciceklenme déneminin siiresi, %70
ciceklenme orani, cicekli kalma sireleri, sap uzunlugu; kiiclik soganlarda cikis orani,
hasat sonrasi parsellerden elde edilen yavru sogan agirliklari, agirhik artis oranlari,
dikim sayisina goére % fire oranlari, sogan sayisi, hasat sonrasi soganlarin c¢evre
uzunluguna goére dagilim degerleri tespit edilmistir. Denemede bitkisel materyal
olarak Toronto, Leo Visser ve Cassini lale sogani cesitlerinin 6-8 cm ile 10-12 cm
cevre uzunluguna sahip kiicik ve biylik soganlarindan yararlanilmistir. Adi depo
kosullarinda, 5°C ve 9°C sicaklklarda depolanmis ve (¢ farkli depolama siresi
uygulanan lale soganlari agik alana ve orti altina dikimleri yapilarak gelisimleri
incelenmistir. Deneme sonucunda, farkh dikim zamani ve farkli soguklatma
derecelerinin acik alan ve 6rti altinda yetistirilen kiictik ve biylik soganlarda, sogan
cikis orani lGzerine etkisi gorilmezken, blyik soganlarin ilk ¢ciceklenme zamanina,
cicekli kalma siirelerine ve cicek kalitesinde sap uzunlugu Uzerine olumlu etkileri
gozlemlenmistir. Kiiclik soganlarin yavru sogan agirligi ve sayisina uygulamalarin

etkisi ise dGnemli bulunmamistir (Sonyol, 2012).
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Azot fikseri ve fosfat ¢cozlici bakterilerin bazi lale cesitlerinin bitkisel 6zellikler
Uzerine etkilerini arastirmak amaciyla Parlakova (2014) tarafindan yapilan bir
calismada, bitkisel materyal olarak Tulipa gesneriana L. tiirline ait Gilkemizde park ve
bahcelerde yaygin olarak kullanilan Pink Impression, Blue Aimable ve Golden Parade
cesitlerine ait 10-12 cm c¢evre bilyuklGgine sahip lale soganlari kullaniimistir.
Yapilan calismalarda formilasyon A (Pantoea agglomeransRK-79+Pantoea
agglomeransRK-92), formiilasyon B (Pantoea agglomeransRK-79+Pantoea
agglomeransRK-92+Bacillus megateriumTV-91C+Bacillus subtilisTV-17C),
formiilasyon C (Pantoea agglomeransRK-79+Pantoea agglomeransRK-92+Bacillus
megateriumTV-3D+Paenibacillus polymyxaTV-12E) ve formilasyon D (Pantoea
agglomeransRK-79+Pantoea agglomeransRK-92+Bacillus megateriumTV-
6D+Pseudomonas putidaTV-42A) bakteri formulasyonlari kullaniimistir. Arastirma
bulgularina gore, uygulamalar ve cesitler arasinda 6nemli sonuclar elde edilmistir.
Denemeye alinan tim cesitlerin, yavru sogan elde etme ozellikleri bakimindan,
Erzurum kosullarinda yapilan yetistiricilige uygun oldugu saptanmistir. Belirlenen
ortalama en fazla ana sogan sayisi Golden Parade c¢esidinde elde edilirken; ortalama
en fazla yavru sogan sayisi ise Blue Aimable cesidinde elde edilmistir. Elde edilen
ortalama en fazla gévde sayisi Blue Aimable cesidine aittir. Bu sonug ile yavru sogan
sayisiyla govde sayisinin dogrudan iliskili oldugu sonucuna varilabilmektedir.
Ortalama en fazla yavru sogan sayisi formiilasyon C uygulamasinda elde edilmistir.
Calisma sonucunda gesit faktoriine bagh olarak bakteri formiilasyon uygulamalariyla

sogan sayisi ve kalitesinin arttirilabilecegi sonucuna varilmistir.

Cicek piyasasinda lale cicekleri aralik, ocak ve subat aylarinda yliksek fiyatlara alici
bulurken, subattan sonra bu ciceklerin fiyatlari 6nemli Olclide diismektedir. Bu
nedenle c¢icek (reticileri, 0Ozellikle lale vyetistirirken, depolarda 6nceden
programlanmis 5°C ve 9°C da depolanmis lale soganlarini tercih etmektedir. Bu
soganlar seraya dikildikten 35—40 gin icinde cicek agcmaktadir. Tirkiye“de kesme
cicek dreticilerinin kullandiklari, “Preparasyon” (6n hazirlik) adi verilen bu 6n
uygulama ile dikime hazirlanmis lale soganlarinin timine yakin kismi yurtdisindan

ithal edilmektedir (Glirsan vd., 2000).
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Soganli bitkilerin ciceklenebilmesi icin belirli sicakliklarda soguklama ihtiyacinin
karsilanmasi gerekmektedir. Ancak bu soguklama ihtiyaci giderildikten sonra
ciceklenebilmektedirler. Soganli bitkilerde cicek olusumu saglamak icin tlrler
bazinda soguklama planina gereksinim vardir. Bazi soganli ve yumrulu bitkilerde

soguklanma ihtiyaci hafta bazinda asagidaki gibidir;

Nergislerde, 9°C’de 15 hafta

Lalede, 9°C’'de 16 hafta ya da 5°C'de 9-12 hafta

Sumbdlde, 9°C’de 8-10 hafta

Susenlerde, 9°C’de 6 hafta

Zambaklarda, 2°C’de 6—13 hafta (ceside bagli olarak)

Glaydlde, 5°C’de depolama ve kurumasini 6nleyerek 2°C’'de dikimden 6nce 6 hafta

(Anonymous, 1992).

Soganlarin sokilmesinden tekrar dikilinceye kadar soganlara yapilan uygulamalar iki
kisma ayrilir. Soganlarin sokiilme anindan sogan icindeki cicek formasyonunun
tamamlanmasina kadar gecen siirede soganlara yapilan sicaklik uygulamalari “Sogan
Preparasyonu” (Pre-treatment), sogan icinde cicek formasyonu tamamlandiktan
sonra dikilinceye kadar soganlarin tasima ve muhafazasi gibi uygulamalar da “ Sogan

Depolamasi” olarak tanimlanmaktadir (Girsan vd., 2000).

Lalelerin bliyiime ve gelismesini etkileyen en 6nemli faktor sicakliktir. Lale zorunlu
bir sicak-soguk-sicak dongisiine sahiptir (De Hertogh vd., 1983). Laleler, dikilmeden
once iyi bir cicek kalitesi ve yeterli sap uzunlugu olusturabilmek icin disik sicakhk
periyoduna ihtiyac duyar. Lale sogani pul dokusunun solunum tepkisinin 5°C
soguklatmayla iliskisi arastirilmistir.  5°C'ye transfer edilmeleri soganlarin
dokularinda solunum artisi ile sonuclanmistir. Bu solunum ayari, disik
sicaklklardan dolayl enzimatik aktivitelerdeki artisi azaltir, tim fizyolojik streclerin
devam etmesini saglar ve nispeten yliksek oranda bliyimeyi etkinlestirir. 5°C’'de
uzun depolama siresi boyunca sogan pul dokusunun solunum kapasitesi yavas

yavas baslangictaki seviyesine geri doner. Goriinlise gore, artan solunum aktivitesi
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ihtiyaci gecicidir. 5°C’lik degisken uzunluktaki uygulamadan sonra soganlarin 17°C’ye
transferinin ge¢ veya erken sezonda yapilmasi sogan pul dokusu solunum
reaksiyonunda farkhliklara sebep olur. Soganlarin ge¢ sezonda (Ocak) 17°C’ye
transfer edilmesi ise biylik bir solunum artisi ile sonuglanir. Bu soganlar siirgiin
blylumesinde artis gostermez fakat yavru sogan gelistirirler (Kanneworff ve Van Der

Plasb, 1994).

Soguklatma uygulamasinin siiresi soganlarin araziye dikimi sonrasi yiiksek cicek
kalitesi ve es zamanh hizl cicek gelisimi saglamak ve yeterli cicek sapi olusturmak
icin oldukca 6nemlidir. Dikimden cgiceklenmeye glin sayisi ve son ¢icek sapi uzunlugu
soganlara uygulanan soguklatma siiresi ile baglantihidir. Soguklatma sicakhgi ve
slresi cesitlere gore farkhdir. Soganlarin yeterince soguklatilmamasi durumunda
siirglin uzamasi yavaslar ve ciceklenme gecikir. Soganlar hi¢c bir soguklatma
olmaksizin dikilirlerse sirgiin gelisimi azalir ve genelde ciceklenme olusmaz.
Soganlarin soguklatilma periyotlari sirasinda bazi fizyolojik degisiklikler meydana
gelir. soganlarin yeteri kadar soguklatiip soguklatiimadiklarinin pratik olarak
anlasilabilmesi icin bazi arastiricilar tarafindan karbonhidrat ve aminoasit
metabolizmasi (Kolloffel vd., 1992; Lambrechts vd., 1992a; 1992b; 1993; 1994);
mitokondrialardaki solunum o6zellikleri ve etilen Uretimi (Kanneworff ve van der
Plas, 1990; 1992; 1994a; 1994b); soguk uygulamasi sirasinda soganlarda membran
bilesimi ve ozellikleri (Walch ve van Hasselt, 1990) arastirilmistir. Bu slrecler
hormanal degisiklikler ile iliskilidir. Yapilan arastirmalarda lalelerde soguklama
istegine gibberellinlerin karistigi gosterilmistir. Gibberellik asit uygulamalar
lalelerde soguklatma uygulamasinin yerini alabilir (van Bragt ve Zijlstra, 1971; van
Bragt ve van Ast, 1976; Bylov ve Smirnova, 1979; Hanks ve Rees, 1980a; Hanks,
1982; Hanks ve Rees, 1983). Ayrica soguklatmanin tesvik ettigi cicek sapr uzamasi
icin GA biyosentezinin gerekli oldugu belirtilmistir (Shoub ve De Hertogh, 1974;
Hanks ve Rees, 1977; Suh vd., 1983a; Okubo vd., 1986; Saniewski, 1989).

Lalenin gelisimi Gzerine uzun soguklama istegini disaridan uygulanan gibberellinlerle
ortadan kaldirmayi veya azaltmayl amacglayan bazi calismalar yapiimistir. Yapilan

calismalarda biitiin lale cesitlerinde olmasa da gibberellin uygulamasinin lalede
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soguklama uygulamasinin yerini aldigi gosterilmistir. Gibberellinler, kisa soguklama
slresi isteyen lale cesitlerinde daha az, uzun soguklama isteyen lale gesitlerinde ise
daha fazla etkiye sahiptir (Hanks, 1982). Ayrica, gibberellinler tam bir etkiden ziyade
kismi bir etkiye sahiptir. Lalelerde GA uygulamasi genellikle dikimden ciceklenmeye
glin sayisini azaltmis ve bircok calismada soguklama isteginin kismen yerini aldigi
gosterilmistir. Lalelerde ¢icek sapr  uzunlugu gibberellin  uygulanmasindan
etkilenmektedir. Cicek sapi uzunlugu Uzerine gibberellinle yapilan ¢alismalarda daha
kisa bitkiler bildirildigi gibi, daha uzun veya etkisiz oldugunu bildiren calismalarda
vardir. Muhtemelen farkh tepkiler farkh uygulama zamani ve yoOnteminden
kaynaklanmaktadir. Bu durum kullanilan gibberellinin tirevinden de kaynaklanabilir
(Hanks ve Rees, 1980b). Bircok arastirmada gibberellin uygulamasinin lalede erken
ciceklenmeye yol actigi (van Bragt ve Zijlstra, 1971; Murai vd., 1975; van Bragt ve
van Ast, 1976; de Munk ve Gijzenberg, 1977, Moe vd., 1978; van Bragt ve van
Gelder, 1979; Hanks ve Rees, 1980b; Hanks, 1982; Hanks ve Rees, 1983; Jones ve
Hanks, 1984; Hanks, 1984; Hanks, 1985; Suh vd., 1992; Suh vd., 1983a; Bylov ve
Smirnova, 1979; Rudnicky vd., 1976); bitki boyunu artirdigi (Murai vd., 1975; Bylov
ve Smirnova, 1979) veya kisalttigi (van Bragt ve van Ast, 1976; Moe vd., 1978; van
Bragt ve van Gelder, 1979; Hanks ve Rees, 1980b; Hanks, 1982; Jones ve Hanks,
1984; Suh vd., 1992 ); cicek capini azalttigi (Murai vd., 1975); cicek sapi boyunu
artirdigl (Murai vd., 1975; Bylov ve Smirnova, 1979) veya etkilemedigi (van Bragt ve
Zijlstra, 1971; Hanks ve Rees, 1983; Hanks, 1985) belirlenmistir. Soguklatma
periyodu sirasinda serbest gibberellin miktarinin artigi bir ¢cok arastirici tarafindan
gosterilmistir (Aung ve De Hertogh, 1967; 1968; Hanks ve Rees, 1980b; Suh vd.,
1983b).

Lalelerde blyime ve cicek gelisimi Uizerine blylme dizenleyicilerin etkisi tizerine
cok sayida arastirma yapilmistir. Kinetin ciceksizlik oranini azaltabilir (Hanks ve Rees,
1977). Dissal etilen uygulamasinin cicek tomurcugunun acilmasini tesvik ettigi,
GAA4/7 ve kinetin uygulamasinin ise lalenin etilene daha az duyarli olmasini sagladigi
bildiriimektedir (de Munk ve Gijzenberg, 1977; Moe vd., 1978). Bununla beraber

soganin yaralanmasi nedeniyle artan etilen varhigi ciceksiz sirgin olusumlarina
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neden olmadigi, aksine cicek sapi blylimesinin ve cicek gelisimini artirdig

gozlenmistir (Saniewski ve Kawa-Miszczak, 1992).

Cicek tomurcugu, hizli cicek sapi uzamasindan o6nce kaldirilirsa, c¢icek sapinin
uzamasi O6nemli Olciide azalmaktadir. IAA uygulamasi ise c¢icek tomurcugu
kaldirmanin etkisini tersine cevirmektedir (Hanks ve Rees, 1977; Saniewski ve de
Munk, 1981; Okubo vd., 1986; Saniewski, 1989). Fakat GAs ‘Un bu konuda etkisiz
oldugu belirlenmistir (Hanks ve Rees, 1977; Okubo vd., 1986). Lalelerde bogum
aralarinin uzamasi gibberellin oksin interaksiyonu tarafindan kontrol edilmektedir

(Okubo ve Uemoto, 1985; 1986; Saniewski vd., 1990).

GA uygulamasinin sadece soguklatilmis soganlarda cicek sapi blylimesini tesvik
ettigi belirlenmistir (Saniewski ve Gabryszewsk, 1983; Kawa ve Saniewski, 1990a, b,
c). GA lalelerde yaprak blyimesinde de etkili oldugu saptanmistir (Saniewski, 1990).
Disik sicakliklarda lale soganlarinda sitokinin dizeyinin arttigi (Rakhimbaev vd.,
1978), ABA diizeyinin ise azaldigi belirlenmistir (Syrtanova vd., 1973; Rakhimbaev
vd., 1978).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, Sileyman Demirel Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezinin cam serasinda ve ilgili Unitesinde ylritlilmustir. Calismada bitkisel
materyal olarak Cafe noir ve Conqueror lale gesitlerinin soganlari kullaniimistir. Bu
cesitlerin bliyime, gelisme, kalite ve erkencilik Gzerine gibberellik asit (GA3)'in etkisi

incelenmistir. Arastirma, 2013 ve 2014 yillarinda yuratalmistar.

3.1. Materyal

Arastirmada, bitkisel materyal olarak Asya Lale'den temin edilen Cafe noir ve
Conqueror lale cesitleri soganlari kullanilmistir. Soguk hava deposunda +5°C de 4
hafta bekletilen soganlar daha sonra GAs'lin farkh dozlar ve uygulama sireleri ile
muamele edilmis ve orta blyuklikte saksilara dikilmistir. Denemede kullanilan lale

soganlarinin ozelliklerini asagida kisaca belirtilmistir.

Cafe noir: Gecgci bir cesittir. Isparta kosullarinda Nisan ayinin 3. Haftasinda
ciceklenir. Saksi ve acik alanlarda rahathkla yetistirilebilir. Bitki boyu 30-50 cm

arasinda gelisme gosterir. Kesme cicek olarak kullanilabilir.

Sekil 3.1 Cafe noir lale ¢esidi
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Conqueror: Erkenci bir cesittir. Isparta kosullarinda Nisan aynin ilk haftasi ciceklenir.
Saksi ve aclk alanlarda rahatlikla yetistirilebilir. Bitki boyu 30—-50 cm arasinda

gelisme gosterir. Kesme cicek olarak kullanilabilir.

Qe® s

Tonaor Lale/ Tulipa gesnenand

st Conqueror
- 650 _

Sekil 3.2 Conqueror lale cesidi

3.2 Yontem

Deneme, Tesadif Parselleri Deneme Desenine gore kurulmustur. Arastirma, 3

tekerrirli olarak planlanmis ve her tekerriirde 20 adet bitki yer almistir.

3.2.1. Arastirmanin Yapildigi Ortamdaki Cevre Sartlari

3.2.1.1. Ortamin sicakhk durumu
Lale soganlarinin dikiminden siirglinler 8-10 cm oluncaya kadar sera sicakliginin
5-10°C, daha sonra ise deneme siresi boyunca seranin 10-20°C araliginda kalmasi

saglanmistir.

3.2.1.2. Ortamin isik durumu

Deneme siresince bitkilerin isiktan homojen sekilde yararlanmasi saglanmistir.
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3.2.2. Denemenin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Arastirmada; 4 hafta soguk hava deposunda +5°C de bekletilen lale soganlari 4 farkli
dozda GAsz; (100, 300, 500 ve 700 ppm) + fungusit c¢ozeltisi icerisinde 2 farkli
uygulama siresi (30 ve 60 dakika) ile bekletilerek orta boy saksilara (1.1 litre) 27

Kasim tarihinde dikilmistir. Kontrol uygulamasi icin lale soganlari ayni tarihte, ayni

uygulama siresi ile saf su icinde bekletildikten sonra saksilara dikilmistir.

Sekil 3.4. Deneme alaninin genel bir goriintis
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3.2.3. Deneme Siiresince Yapilan Ol¢iim ve Gozlemler
Deneme siiresince kontrol ve GA; uygulamasi gormis olan lale soganlarinda
asagidaki olclimler yapilmis ve kullanilan GAs dozlarinin kontrole gore olusturdugu

etkileri belirlenmeye calisilmistir.

3.2.3.1. Siirme orani (%)

Her uygulamaya gore siren lale bitkileri sayilarak belirlenmistir.

3.2.3.2. Siirme zamani (giin)
Her uygulamaya gore lale soganlarinin %50'si stirdiigl zaman stirme zamani olarak

belirlenmistir.

3.2.3.3. Yaprak Sayisi (adet)

Uygulamada her bitkide olusan yapraklarinin sayisi belirlenmistir.

3.2.3.4. Tomurcuk ¢api (mm)
Uygulamalarda her bitkinin tomurcuk capt kumpas yardimi ile mm olarak

dlctilmistir. Olglim islemi tomurcuklar renklenmeye basladigi zaman yapilmistir.

Sekil 3.5. Conqueror ¢esidinde tomurcuk ¢api ve tomurcuk boyu 6lgciim zamani
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3.2.3.5. Tomurcuk boyu (mm)
Uygulamalarda her bitkinin tomurcuk boyu kumpas yardimi ile mm olarak

lctilmustir. Olgiim islemi tomurcuklar renklenmeye basladigi zaman yapilmistir.

3.2.3.6. Cigek agma zamani (giin)
Deneme suresince, her bir uygulamada gigeklerinin %50’sinin agtigi glin ¢icek agma

zamani olarak belirlenmistir.

3.2.3.7. Gigek capi (mm)
Uygulamalarda her bitkinin gicek ¢api kumpas yardimi ile mm olarak 6lgtilmusgtar.
Olgiim en distaki ta¢ yapraklara gére yapilmistir. Cicek capi 6élgiimii tag yapraklarin

tam renklemesinden 10 glin sonra yapilmistir.

Sekil 3.6. lale gesitlerinin gicek ¢api ve gicek boyu olglim zamani

3.2.3.8. Cigek boyu (mm)
Cicek boyu kumpas yardimi ile mm olarak o6lglilmustir. Cigcegin c¢icek sapina
baglandigi yerden tag yapraklarin en uguna kadar olan kismi 6lglilmustir. Cicek boyu

Olcimi tag yapraklarin tam renklemesinden 10 gilin sonra yapilmistir.
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3.2.3.9. Cigeklenme siiresi (giin)
Ciceklenme siiresinin belirlenmesinde deneme siiresince her uygulamaya gére %50
bitkinin gicek actigi tarih ile her uygulamada %50 bitkinin gigeginin soldugu tarih gz

online alinmigtir.

3.2.3.10. Ciceklenme orani (%)

Her bir uygulamada giceklenen bitki sayisi sayilarak gigeklenme orani belirlenmistir.

3.2.3.11. Cigek sap uzunlugu (cm)
Ciceklerin ta¢ yapraklarin tam renklemesinden 15 glin sonra toprak Ustl govde
Uzerindeki en Ust son yaprak ile gigcek arasindaki kisim serit metre yardimi ile cm

olarak olglilmustar.

Cicek sap
uzunlugu

Sekil 3.7. Conqueror gesidinin bitki boyu ve gicek sap uzunlugu
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3.2.3.12. Bitki boyu (cm)
Her bir uygulamada ki ciceklerin tac¢ yapraklarinin tam renklenmesinden sonra
toprak Ustlinden tag yapraklarin ucuna kadar olan bdlim serit metre yardimi ile cm

olarak ol¢climi yapilmistir.

3.2.3.13. Yumru sayisi (adet)
Yapraklarda sararma gozlendigi zaman sulama kesilmis ve bitkilerin kurumasi
beklenmistir. Kuruyan bitkilerin sokimd yapilmis ve her bir uygulamaya ait

soganlarin sayimi yapiimistir.
3.2.3.14. Yumru agirhigi (g)

Her uygulamadan elde edilen soganlar hassas terazi yardimi ile gram olarak

tartilmistir. 1 gramdan kigik soganlar dlglime dahil edilmemistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Siirme Orani

Arastirmada lale soganlarindan uygulamalara gore slirme oranlari bakimindan elde

edilen bulgular Cizelge 4.1., Sekil 4.1. ve Sekil 4.2.”de gosterilmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore cesit, hormon ve hormon uygulama
slresinin lale soganlarinin siirme oranlar Uzerine etkisi énemsiz bulunmustur.
Conqueror ve Cafe noir cesidinden sirasiyla % 99.49 ve % 99.49'lik stirme oranlari
elde edilmistir. Kontrol, 100 ppm, 300 ppm, 500 ppm ve 700 ppm dozlarinda siirme
oranlari ise sirasiyla % 99.57, % 99.57, % 99.57, % 99.57 ve % 99.16 olarak
belirlenmistir. 30 ve 60 dakikalik hormon uygulama zamanlarindan ise sirasiyla %
99.15 ve % 99.83'lik stirme oranlari elde edilmistir. Soguklama istegi belli oranda
karsilanan saglikli soganlarin stirdigi gozlenmistir. Sirme orani bakimindan elde
edilen sonuclar, Sonyol (2012)'nin bulgulariyla benzerlik géstermektedir. Elde edilen
bulgular, lale soganlarinda siirme oraninin uygulamalardan daha ¢ok soganin saglikli
olmasi, belli oranda soguklama isteginin karsilanmasi ve ortam sicakligi ile ilgili

oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.1. Uygulamalara gore lale soganlarinin stirme oranlari (%)

Hormon Dozlari
Cesit Zaman Kontrol 100 ppm | 300 ppm | 500 ppm | 700 ppm | Ortalama
Conqueror 30dak. | 98.30%° | 9830 100 100 100 99.32
60 dak. 100 100 98.30 100 100 99.66
Ortalama 99.15 99.15 99.15 100 100 99.49
. 30 dak. 100 100 100 98.30 96.65 98.99
Cafe noir
60 dak. 100 100 100 100 100 100
Ortalama 100 100 100 99.15 98.30 99.49
Uygulamalar
Zaman Kontrol 100 ppm | 300 ppm | 500 ppm | 700 ppm | Ortalama
30 dakika 99.15 99.15 100 99.15 98.32 99.15
60 dakika 100 100 99.15 100 100 99.83
Ortalama 99.57 99.57 99.57 99.57 99.16

oo Uygulamalar arasindaki fark énemli degildir (p<0.05)
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4.2. Slirme Zamani

Arastirmadan uygulamalara gore lale soganlarindan stirme zamanlari bakimindan

elde edilen bulgular Cizelge 4.2., Sekil 4.3. ve Sekil 4.4.”de sunulmustur.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore siirme zamani bakimindan cesit ve
uygulamalara gore 6nemli farkhliklarin oldugu saptanmistir. Conqueror ¢esidinde 30
dakikalik GA3; uygulamasinda siirme zamani kontrol, 100, 300, 500 ve 700 ppm
uygulamalarinda sirasiyla 15 Aralik, 13 Aralik, 11 Aralik, 12 Aralik ve 10 Aralik olarak;
60 dakikalik GA3 uygulamasinda ise sirasiyla 15 Aralik, 13 Aralik, 10 Arahk, 11 Aralk
ve 9 Aralik olarak tespit edilmistir. Cafe noir cesidinde 30 dakikalik GAs
uygulamasinda kontrol, 100, 300, 500 ve 700 ppm uygulamalarinda sirme
zamaninin sirastyla 24 Aralik, 21 Aralk, 21 Aralik, 20 Aralik ve 20 Aralik oldugu; 60
dakikalik GA3 uygulamasinda ise sirasiyla 23 Aralik, 22 Aralik, 22 Aralik, 21 Aralik ve
20 Aralik oldugu belirlenmistir. Conqueror cesidinin Cafe noir c¢esidine gore daha
erken strdldgu saptanmistir. Cesitler karsilastirnldiginda Conqueror cesidinin Cafe
noir cesidine gore 9 ile 15 gin kadar erken sirdigl tespit edilmistir. Hormon
uygulamalarinin ise Conqueror c¢esidinde kontrole gore 3 ile 6 gilin, Cafe noir
cesidinde ise 3 ile 4 gilin daha erken slirme sagladigi gérilmustir. Hormon uygulama

streleri bakimindan ise tutarsiz sonuclar gézlenmistir.

Cizelge 4.2. Uygulamalara gore lale soganlarinin siirme zamanlari (giin)

Hormon Dozlari

Cesit Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm
30 dak. | 15.12.2013 | 13.12.2013 | 11.12.2013 | 12.12.2013 | 10.12.2013
Conqueror = k. | 15.12.2013 | 13.12.2013 | 10.12.2013 | 11.12.2013 | 09.12.2013
30 dak. | 24.12.2013 | 21.12.2013 | 21.12.2013 | 20.12.2013 | 20.12.2013
Cafe noir

60 dak. | 23.12.2013 | 22.12.2013 | 22.12.2013 | 21.12.2013 | 20.12.2013
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4.3. Yaprak Sayisi

Arastirmadan uygulamalara gore lale soganlarindan yaprak sayisi bakimindan elde

edilen bulgular Cizelge 4.3., Sekil 4.5. ve Sekil 4.6."da belirtilmistir.

Cizelge 4.3., Sekil 4.5. ve Sekil 4.6'nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi yaprak
sayisi bakimindan cesitlerin etkisi istatistiksel olarak dnemli iken, hormon dozlari ve
uygulama sirelerinin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Conqueror ¢esidinde yaprak sayisi
ortalama 2.83 iken, Cafe noir cesidinde 4.19 olarak belirlenmistir. Elde edilen
sonuclar yaprak sayisinin daha cok genetik yapiyla ilgili oldugunu gostermektedir.
Cesitler dikkate alinmaksizin kontrol, 100, 300, 500 ve 700 ppm GA3
uygulamasindaki yaprak sayisi sirasiyla 3.50, 3.33, 3.33, 3.58 ve 3.83 olarak
saptanmistir. 30 ve 60 dakikalik uygulama siirelerinde ise yaprak sayisi sirasiyla 3.53

ve 3.49 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.3. Uygulamalara gore lale soganlarinin yaprak sayisi (adet)

Cesit Hormon Dozlari
Zaman Kontrol 100 ppm | 300 ppm | 500 ppm | 700 ppm | Ortalama
Conqueror 30 dak. 2.66 2.66 2.66 3.00 3.00 2.80
60 dak. 3.00 2.66 2.66 2.66 3.33 2.86
Ortalama 2.83 2.66 2.66 2.83 3.16 2.83 B*
Cafe noir 30 dak. 4.33 4.33 4.00 4.00 4.66 4.26
60 dak. 4.00 3.66 4.00 4.66 4.33 4.13
Ortalama 4.16 4.00 4.00 4.33 4.50 4.19 A
Uygulamalar
Zaman Kontrol 100 ppm | 300 ppm | 500 ppm | 700 ppm | Ortalama
30 dakika 3.50 3.50 3.33 3.50 3.83 3.53
60 dakika 3.50 3.16 3.33 3.66 3.83 3.49
Ortalama 3.50 3.33 3.33 3.58 3.83

*Her bolumde ayni harfi gosteren uygulamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)
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4.4. Tomurcuk Capi

Uygulamalara goére lale soganlarindan tomurcuk capi bakimindan elde edilen

bulgular Cizelge 4.4., Sekil 4.7. ve Sekil 4.8.”de gosterilmistir.

Tomurcuk capi bakimindan elde edilen bulgulara gére hormon uygulama siiresinin
istatistiksel olarak 6nemsiz; cesit, doz ve gesit x doz interaksiyonunun 6nemli oldugu
gorilmektedir. Conqueror ve Cafe noir gesitlerinde tomurcuk caplari sirasiyla 17.26
ve 18.51 mm olarak belirlenmistir. Kontrol, 100, 300, 500 ve 700 ppm GA3;
uygulamasindaki tomurcuk caplan sirasiyla 16.67, 17.37, 18.83, 18.73 ve 17.85 mm
olarak saptanmistir. Hormon dozlarinin kontrole gére tomurcuk caplarini artirdigi
belirlenmistir. 30 ve 60 dakikalik GA3 uygulama siresine gére tomurcuk caplari ise

18.31 ve 17.47 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.4. Uygulamalara gore lale soganlarinin tomurcuk ¢api (mm)

Hormon Dozlari
Cesit Zaman Kontrol | 100 ppm | 300 ppm 500 ppm 700 ppm Ortalama
Conqueror 30 dak. 14.97 16.14 19.69 19.39 19.42 17.92
60 dak. 15.27 15.92 16.06 17.81 18.01 16.61
Ortalama 15.12 b* | 16.03ab | 17.88ab 18.60 ab 18.71 ab 17.26 B
Cafe noir 30 dak. 18.62 19.45 19.18 19.27 17.05 18.71
60 dak. 17.85 17.99 20.41 18.45 16.95 18.31
Ortalama 18.23ab | 18.72ab 19.79 a 18.86 ab 17.00 ab 18.51 A
Uygulamalar
Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm | Ortalama
30 dakika 16.79 17.79 19.43 19.33 18.23 18.31
60 dakika 16.56 16.96 18.24 18.12 17.48 17.47
Ortalama 16.67 B 17.37 AB 18.83 A 18.73 A 17.85 AB

*Her bolumde ayni harfi gosteren uygulamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)
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4.5. Tomurcuk Boyu

Arastirmadan uygulamalara goére lale soganlarindan tomurcuk boyu bakimindan

elde edilen bulgular Cizelge 4.5., Sekil 4.9. ve Sekil 4.10’da belirtilmistir.

Cizelge 4.5., Sekil 4.9. ve sekil 4.10'nun incelenmesinden de kolayca anlasilacagi
Uzere tomurcuk boyu bakimindan cesidin ve cesit x doz interaksiyonunun énemli
oldugu, hormon dozlari ve uygulama siirelerinin ise 6nemsiz oldugu gorilmektedir.
Conqueror ve Cafe noir cesitlerinde tomurcuk boylari sirasiyla 50.13 mm ve 44.52
mm olarak belirlenmistir. Kontrol, 100, 300, 500 ve 700 ppm GA; uygulamasindaki
tomurcuk boylari sirasiyla 46.53, 47.84, 48.38, 47.86 ve 46.04 mm olarak
saptanmistir. Erkenci bir cesit olan Conqueror'un gecci bir cesit olan Cafe noir'e gore
kontrol uygulamasi ile karsilastirildiginda tomurcuk boyu artisi bakimindan hormon

dozlarindan daha cok etkilendigi gérilmektedir.

30 ve 60 dakikalik uygulama stiresine gére tomurcuk boylari ise 46.60 ve 48.06 mm

olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.5. Uygulamalara gore lale soganlarinin tomurcuk boyu (mm)

Cesit Hormon Dozlari
Zaman Kontrol 100 ppm | 300 ppm | 500 ppm | 700 ppm | Ortalama
Conqueror 30 dak. 45.81 49.56 53.26 46.85 50.26 49.14
60 dak. 47.66 57.12 48.97 51.44 50.40 51.12
Ortalama 46.73 bc* | 53.34a | 51.12ab | 49.15ab | 50.33 ab 50.13 A
Cafe noir 30 dak. 43.16 42.84 46.34 46.71 41.21 44.05
60 dak. 49.46 41.85 44.96 46.45 42.29 45.00
Ortalama 46.31 bc 42.34c | 45.65bc | 46.58bc | 41.75c 44,52 B
Uygulamalar
Zaman Kontrol 100 ppm | 300 ppm | 500 ppm | 700 ppm | Ortalama
30 dakika 44.48 46.20 49.80 46.78 45.74 46.60
60 dakika 48.56 49.48 46.96 48.94 46.34 48.06
Ortalama 46.53 47.84 48.38 47.86 46.04

*Her bolumde ayni harfi gosteren uygulamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)

34



(52}

o
o

w
(6]

N
(6]

Tomurcuk Boyu (mm)
N w
o o

[
o un

m 30 dk
m 60 dk

Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm

o un

Sekil 4.9. Cafe noir lale ¢esidinin uygulamalara gére tomurcuk boyu (mm)

50
m 30 dk
m 60 dk
O T T T T

Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm

o
o un

w
(6]

N
(6]

Tomurcuk Boyu (mm)
N w
(=) o

[N
(52}

[N
o

(52}

Sekil 4.10. Conqueror lale ¢esidinin uygulamalara gére tomurcuk boyu (mm)

35



4.6. Cicek Agma Zamani

Arastirmadan uygulamalara gore lale soganlarindan ¢icek agma zamani bakimindan

elde edilen bulgular Cizelge 4.6., Sekil 4.11. ve Sekil 4.12."de sunulmustur.

Cicek agma zamani bakimindan arastirmadan elde edilen bulgulara gore cesit ve
uygulamalara gére 6nemli farklihklarin oldugu saptanmistir. Cafe noir ¢esidinde 30
dakikalik GA3; uygulamasinda kontrol, 100, 300, 500 ve 700 ppm uygulamalarinda
cicek agcma zamani sirasiyla 7 Subat, 4 Subat, 3 Subat, 1 Subat ve 1 Subat olarak; 60
dakikalik GA; uygulamasinda ise sirasiyla 4 Subat, 2 Subat, 1 Subat, 1 Subat ve 31
Ocak olarak tespit edilmistir. Conqueror cesidinde 30 dakikalik GA3 uygulamasinda
kontrol, 100, 300, 500 ve 700 ppm uygulamalarinda cicek agma zamanlari sirasiyla
20 Ocak, 20 Ocak, 19 Ocak, 18 Ocak, 17 Ocak olarak; 60 dakikalik GAs
uygulamasinda ise sirasiyla 17 Ocak, 16 Ocak, 13 Ocak, 15 Ocak ve 14 Ocak olarak
belirlenmistir. Conqueror ¢esidinin Cafe noir cesidine gore daha erken cicek actigi
saptanmistir. Conqueror cesidinde ilk ciceklenme 60 dakika 300 ppm GA;
uygulamasindan; Cafe noir ¢esidine ilk ciceklenme ise 60 dakika 700 ppm GA;
uygulamasindan elde edilmistir. Conqueror cesidinin Cafe noir ¢esidine gére 9 — 15

glin kadar erken cicek actigi saptanmistir.

Arastirmada hormon dozlarinin erken ciceklenmeye yol actigi gérilmdistir. Hormon
dozlarinin Conqueror cesidinde kontrole gore 3 ile 4 giin, Cafe noir ¢esidinde ise 3
ile 6 glin daha erken ciceklenmeye neden oldugu belirlenmistir. Cicek agma zamani
bakimindan elde edilen sonuclar GAs uygulamasinin lalelerde erken ciceklenmeye
neden oldugunu bildiren ( van Bragt ve Zijlstra, 1971; Murai vd., 1975; van Bragt ve
van Ast, 1976; de Munk ve Gijzenberg, 1977, Moe vd., 1978; van Bragt ve van
Gelder, 1979; Hanks ve Rees, 1980b; Hanks, 1982; Hanks ve Rees, 1983; Jones ve
Hanks, 1984; Hanks, 1984; Hanks, 1985; Suh vd., 1992; Suh vd., 1983a; Bylov ve
Smirnova, 1979; Shoub ve De Hertogh, 1974; Rudnicky vd., 1976); bulgulariyla

benzerlik gostermektedir.
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Hormon uygulama siirelerinin de ¢iceklenme zamani bakiminda etkili oldugu ve bu
bakimdan 60 dakikanin daha etkili oldugu saptanmistir. Cafe noir cesidinde 60
dakikalik GA; uygulamasinin 30 dakikalik uygulamasina gore 2-3 gilin; Conqueror
cesidinde ise 3-6 giin erkencilik sagladigi tespit edilmistir. Kontrol uygulamasinda da
uygulama suresinin etkili oldugu ve 60 dakikalik suda bekletme uygulamasinin 30
dakika suda bekletme uygulamasina gore 3 gin kadar erkencilik sagladig
gortlmektedir. Su icinde bekletme uygulamasinin bu olumlu etkisi engelleyici
hormonlarin yikanmasi, tesvik edicileri hormon aktivitesi ve sentezinin tesvik

edilmesi ve yeni ortaya ¢ikan hormon dengesiile ilgili oldugu dislinGlmektedir.

Cizelge 4.6. Uygulamalara gore lale soganlarinin ¢icek agma zamani (giin)

Hormon Dozlari

it 7
Gesi aman Kontrol 100 ppm | 300ppm | 500 ppm 700 ppm

30 dak. | 20.01.2014 | 20.01.2014 | 19.01.2014 | 18.01.2014 | 17.01.2014
60 dak. | 17.01.2014 | 16.01.2014 | 13.01.2014 | 15.01.2014 | 14.01.2014
30 dak. | 07.02.2014 | 04.02.2014 | 03.02.2014 | 01.02.2014 | 01.02.2014
Cafe noir ™60 qak. | 04.02.2014 | 02.02.2014 | 01.02.2014 | 01.02.2014 | 31.01.2014
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Sekil 4.11. Cafe noir lale ¢esidinin uygulamalara gore cicek agma zamani (giin)
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Sekil 4.13. Conqueror gesidinde uygulamalara gore lalelerin gelisme durumlari
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Sekil 4.14. Cafe noir gesidinde uygulamalara gore lalelerin gelisme durumlari

4.7. Cigek Capi

Arastirmadan uygulamalara goére lale soganlarindan g¢icek ¢api bakimindan elde

edilen bulgular Cizelge 4.7., Sekil 4.15. ve Sekil 4.16’de gosterilmistir.

Arastirmada elde edilen verilerin incelenmesinden de kolayca anlasilacagl Uzere
cicek caplari bakimindan hormon dozlari ve uygulama siresinin dnemsiz; gesidin
onemli oldugu gorilmektedir. Conqueror ve Cafe noir gesitlerinde gigek caplari
siraslyla 62.72 ve 58.30 mm olarak belirlenmistir. Kontrol, 100, 300, 500 ve 700 ppm
GA; uygulamasindaki tomurcuk boylari sirasiyla 57.91, 61.44, 62.86, 59.44 ve 60.91
mm olarak saptanmistir. 30 ve 60 dakikalik uygulama siiresine gore tomurcuk
boylari ise sirasiyla 61.03 ve 59.99 mm olarak tespit edilmistir. Arastirmada, ¢icek

¢ap! gelisiminin daha ¢ok cesit 6zelligi oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.7. Uygulamalara gore lale soganlarinin gicek capi (mm)

Cesit Hormon Dozlari
Zaman Kontrol 100 ppm | 300 ppm | 500 ppm | 700 ppm | Ortalama
Conqueror 30 dak. 58.25 64.85 65.36 62.98 64.87 63.26
60 dak. 60.37 61.39 65.28 62.33 61.53 62.18
Ortalama 59.31 63.12 65.32 62.65 63.20 62.72 A*
Cafe noir 30 dak. 58.16 59.58 59.65 57.95 58.67 58.80
60 dak. 54.84 59.92 61.17 54.53 58.57 57.80
Ortalama 56.50 59.75 60.41 56.24 58.62 58.308B
Uygulamalar
Zaman Kontrol 100 ppm | 300 ppm | 500 ppm | 700 ppm | Ortalama
30 dakika 58.21 62.22 62.50 60.46 61.77 61.03
60 dakika 57.61 60.66 63.22 58.43 60.05 59.99
Ortalama 57.91 61.44 62.86 59.44 60.91

*Her bolumde ayni harfi gosteren uygulamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)
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Sekil 4.15. Cafe noir lale ¢esidinin uygulamalara gore cicek capi (mm)
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4.8. Cicek Boyu

Arastirmadan uygulamalara gore lale soganlarindan cicek boyu bakimindan elde

edilen bulgular Cizelge 4.8., Sekil 4.17. ve Sekil 4.18.’da gosterilmistir.

Cizelge 4.8., Sekil 4.15. ve Sekil 4.16'nin incelenmesinden de kolayca anlasilacagi
Uzere cicek boyu bakimindan cesidin énemli oldugu, hormon dozlari ve uygulama
slresinin ise 6nemsiz oldugu gorilmektedir. Conqueror ve Cafe noir cesitlerinde
cicek boylari sirasiyla 69.49 ve 59.86 mm olarak belirlenmistir. Kontrol, 100, 300,
500 ve 700 ppm GA; uygulamasindaki tomurcuk boylari sirasiyla 64.24, 65.59, 63.21,
64.87 ve 65.49 mm olarak saptanmistir. 30 ve 60 dakikalik uygulama stliresine gore

tomurcuk boylari ise sirasiyla 64.74 ve 64.62 mm olarak tespit edilmistir.

41



Cizelge 4.8. Uygulamalara gore lale soganlarindan elde edilen ¢icek boylari (mm)

Cesit Hormon Dozlari
Zaman Kontrol 100 ppm | 300 ppm | 500 ppm | 700 ppm | Ortalama
Conqueror 30 dak. 65.30 68.03 67.40 65.58 71.01 67.46
60 dak. 73.76 69.67 67.09 74.37 72.70 71.51
Ortalama 69.53 68.85 67.25 69.97 71.84 69.49 A*
Cafe noir 30 dak. 62.05 61.31 60.36 61.72 64.63 62.02
60 dak. 55.85 63.33 57.99 57.80 53.63 57.72
Ortalama 58.95 62.32 59.17 59.76 59.13 59.86 B
Uygulamalar
Zaman Kontrol 100 ppm | 300 ppm | 500 ppm | 700 ppm | Ortalama
30 dakika 63.68 64.67 63.88 63.65 67.82 64.74
60 dakika 64.81 66.50 62.54 66.08 63.16 64.62
Ortalama 64.24 65.59 63.21 64.87 65.49

*Her bolumde ayni harfi gésteren uygulamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)
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Sekil 4.18. Conqueror lale ¢esidinin uygulamalara gore cicek boyu (mm)

4.9. Ciceklenme Siiresi

Arastirmadan uygulamalara gore lale soganlarindan ciceklenme siiresi bakimindan

elde edilen bulgular Cizelge 4.9., Sekil 4.20. ve Sekil 4.19.”de gosterilmistir.

Cizelge 4.9., Sekil 4.19. ve Sekil 4.20.'in incelenmesinden de kolayca anlasilacagi
Uzere, uygulamalara gore ciceklenme siresinin 18 ile 22 giin arasinda degistigi
gozlenmistir. Conqueror cesidinde en uzun ciceklenme siiresi 21 giin ile 30 dakika
500 ppm uygulamasindan, Cafe noir ¢esidinde ise 60 dakika ile kontrol ve 300 ppm
GA3 uygulamasindan elde edilmistir. Gegci bir cesit olan Cafe noir cesidinde

uygulama siresi olarak 60 dakikanin daha etkili oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.9. Uygulamalara gore elde edilen ciceklenme sireleri (giin)

Hormon Dozlari
Gesit Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm
30 dak. 18 20 20 21 20
Conqueror o k. | 18 18 19 19 18
_ 30 dak. 20 20 18 20 19
Cafe nolr = rgak. | 22 21 22 21 20
23

Ciceklenme Siiresi (giin)

m 30 dk
m 60 dk

Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm

Sekil 4.19. Cafe noir lale ¢cesidinin uygulamalara gore ciceklenme siiresi (giin)
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Sekil 4.20. Conqueror lale ¢esidinin uygulamalara gore ciceklenme siresi (giin)

4.10. Ciceklenme Orani

Arastirmadan uygulamalara gore lale soganlarindan ciceklenme orani bakimindan

elde edilen bulgular Cizelge 4.10., Sekil 4.21. ve Sekil 4.22.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.10., Sekil 4.21. ve Sekil 4.22."in incelenmesinden de kolayca anlasilacagi
Uzere ciceklenme oranlari bakimindan cesit, doz, cesit x doz, ¢esit x zaman ve ¢esit x
zaman x hormon interaksiyonunun onemli oldugu gorilmektedir. Conqueror ve
Cafe noir cesitlerinde ciceklenme oranlar sirasiyla %82.09 ve %85.49 olarak
belirlenmistir. Kontrol, 100, 300, 500, 700 ppm'de ciceklenme oranlari sirasiyla %53,
%93.83, %94.25, %92.58 ve %87.91 olarak saptanmistir. Her iki cesitte de en disik
ciceklenme oranlari kontrol uygulamasinda belirlenmistir. Hormon dozlarinin
ciceklenme oranlarini 6nemli olclide artirdigi goridlmektedir. Bu durumun GA;
uygulamasinin lale soganlarinda soguklama ihtiyacinin karsilanmasinda etkili olmasi
ve sonucta ciceklenme oranini artirmasiyla ilgili oldugu dustindimektedir. Bu
bakimdan elde edilen bulgular, soguklatmasi yeterince karsilanmayan lale
soganlarinda ciceklenme oraninin azaldigini veya cicek olusmadigini bildiren Rebers

(1994)'Gin  bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Ancak 700 ppm GA3
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uygulamasinda ciceklenme oraninin azaldigi belirlenmistir. Muhtemelen bu durum

700 ppm uygulamasinin yliksek dozu nedeniyle olusmustur.

Cizelge 4.10. Uygulamalara gore elde edilen ciceklenme oranlari (%)

Cesit Hormon Dozlari
Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm | Ortalama
30 dak. | 53.33bc* 94 a 92.66 a 92.66 a 87.66 a 84.06 ab
Conqueror
60 dak. 45 ¢ 92.33a 93.67 a 91.33a 88.16 a 82.09 b
Ortalama 49.17 e 93.16 abc 93.16 abc 91.99 abc 88.41 bc 82.09B
Cafe noir 30 dak. | 53.67 bc 94.33 a 96 a 93 a 85.66 a 84.53 ab
60 dak. 60 b 94.67a 94.67 a 93.33a 89.66 a 86.46 a
Ortalama 56.83d 94.5 ab 95.33 a 93.16 abc 87.66 c 85.49 A
Uygulamalar
Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm | Ortalama
30 dakika 53.50 94.16 94.33 92.83 86.66 84.29
60 dakika 52.50 93.50 94.16 92.33 89.16 84.33
Ortalama 53C 93.83 A 94.25 A 92.58 AB 87.918B
*Her bolumde ayni harfi gosteren uygulamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)
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Sekil 4.21. Cafe noir lale gesidinin uygulamalara gore giceklenme orani (%)
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Sekil 4.22. Conqueror lale ¢esidinin uygulamalara gore ciceklenme orani (%)

4.11. Cicek Sap Uzunlugu

Arastirmadan uygulamalara gore lale soganlarindan cicek sap uzunlugu bakimindan

elde edilen bulgular Cizelge 4.11., Sekil 4.23. ve Sekil 4.24.de gosterilmistir.

Cizelge 4.11., Sekil 4.23. ve Sekil 4.24.'in incelenmesinden de anlasilacagi lzere
cicek sap uzunluklari bakimindan cesit ve hormon dozlarinin 6nemli oldugu
gorilmektedir. Lale soganlarinin hormon dozlarinda bekletme siirelerinin 6nemsiz
oldugu goézlenmistir. Cicek sap uzunlugu Conqueror cesidinde 17.26 iken, Cafe noir
cesidinde 17.23 oldugu belirlenmistir. Uygulamalarin hormon dozlari kontrol, 100,
300, 500, 700 ppm; sirasiyla 13.41, 18.25, 20.08, 17.91, 16.58 olarak belirlenmistir.
En uygun hormon dozu Conqueror cesidinde 300 ppm olarak gozlenmistir.
Gibberellin uygulamasinin lalelerde cicek sapi uzunlugunu artirdigini bildiren Murai

vd. (1975); Bylov ve Smirnova, (1979)'un bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Rebers (1994)'e gore soguklatma siresi yiksek cicek kalitesi ve es zamanli hizl gicek
gelisimi saglamak ve yeterli cicek sapi olusturmak icin olduk¢ca dnemlidir. Dikimden

ciceklenmeye giin sayisi ve son ¢icek sapi uzunlugu soganlara uygulanan soguklatma
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stresi ile baglantilidir. GA3z uygulamasi lale soganlarinda soguklama ihtiyacinin
karsilanmasinda etkili oldugu icin cicek sapi uzamasinda da etkili olmaktadir. Elde

edilen sonuclarin Rebers (1994)'lUn bulgularini dogruladigi saptanmistir.

Cizelge 4.11. Uygulamalara gore elde edilen gicek sap uzunluklari (cm)

Cesit Hormon Dozlari
Zaman Kontrol 100 ppm | 300 ppm | 500 ppm | 700 ppm | Ortalama
Conqueror 30 dak. 13.33 20 19.67 17 15 17
60 dak. 12.33 17.67 21.67 18.67 17.33 17.53
Ortalama 12.83 18.83 20.67 17.83 16.16 17.26
Cafe noir 30 dak. 15 18 19 18.67 18.33 17.80
60 dak. 13 17.33 20 17.33 15.66 16.66
Ortalama 14 17.66 19.5 18 16.99 17.23
Uygulamalar
Zaman Kontrol 100 ppm | 300 ppm | 500 ppm | 700 ppm | Ortalama
30 dakika 14.16 19 19.33 17.83 16.66 17.39
60 dakika 12.66 17.50 20.83 18 16.50 17.09
Ortalama 13.41B* | 18.25A 20.08 A | 17.91 AB | 16.58 AB

*Her bolumde ayni harfi gosteren uygulamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)
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Sekil 4.23. Cafe noir lale ¢esidinin uygulamalara gore cicek sap uzunlugu (cm)
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Sekil 4.24. Conqueror lale ¢esidinin uygulamalara gore cicek sap uzunlugu (cm)

4.12. Bitki Boyu

Arastirmadan uygulamalara gore lale soganlarindan bitki boylari bakimindan elde

edilen bulgular Cizelge 4.12., Sekil 4.25. ve Sekil 4.26.'de gosterilmistir.

Cizelge 4.12., Sekil 4.25. ve Sekil 4.26'nin incelenmesinden de kolayca anlasilacagi
Uzere bitki boyu bakimindan c¢esit, hormon dozlarinin ve uygulama sliresinin 6nemli
oldugu gorilmektedir. Conqueror ve Cafe noir cesitlerinde bitki boylari sirasiyla
44.66 ve 41.46 cm olarak belirlenmistir. Kontrol, 100, 300, 500 ve 700 ppm GA3
uygulamasindaki bitki boylar sirasiyla 40.16, 44.66, 44.41, 43.25, 43.42 cm olarak
saptanmistir. 30 ve 60 dakikalik uygulama siiresine gore bitki boylari ise sirasiyla
42.33 ve 44.03 cm olarak tespit edilmistir. GAs dozlari ve uygulama sireleri cicek
sap! uzunlugunu ve toprak Ustl govde uzunlugunu olumlu yonde etkileyerek bitki
boyunda artisa neden olmustur. Elde edilen bulgular GA'nin lalelerde bitki boyunu
artirdigini bildiren Murai vd. (1975); Bylov ve Smirnova (1979)'un bulgulariyla

benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.12. Uygulamalara gore lale soganlarindan elde edilen bitki boylari (cm)

Cesit Hormon Dozlari
Zaman Kontrol 100 ppm | 300 ppm 500 ppm | 700 ppm | Ortalama
Conqueror 30 dak. 39.33 48.66 48.00 43.00 45.67 44.93
60 dak. 42.67 48.67 47.33 45.00 44.67 45.66
Ortalama 41.00 bc* 48.66 a 44.50 abc 44.00 abc | 45.17 ab 44.66 A
Cafe noir 30 dak. 38.33 39.33 38.00 43.00 40.00 39.73
60 dak. 40.33 42.00 44.33 42.00 43.33 42.39
Ortalama 39.33 ¢ 42.66 bc 41.16 bc 42.50 bc 41.66 bc 41.46B
Uygulamalar
Zaman Kontrol 100 ppm 300 ppm 500 ppm 700 ppm | Ortalama
30 dakika 38.83 44.00 43.00 43.00 42.83 42.33B
60 dakika 41.50 45.33 45.83 43.50 44.00 44.03 A
Ortalama 40.16 B 44.66 A 4441 A 43.25AB | 43.42 AB

*Her bolumde ayni harfi gosteren uygulamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)
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Sekil 4.25. Cafe noir lale ¢esidinin uygulamalara gore bitki boyu (cm)
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Sekil 4.26. Conqueror lale ¢esidinin uygulamalara gore bitki boyu (cm)

4.13. Yumru Sayisi

Arastirmadan uygulamalara gore lale soganlarindan yumru sayilari bakimindan elde

edilen bulgular Cizelge 4.13., Sekil 4.27. ve Sekil 4.28.'da gosterilmistir.

Cizelge 4.13., Sekil 4.27. ve Sekil 4.28'nin incelenmesinden de kolayca anlasilacagi
Uzere yumru sayisi bakimindan sadece hormon dozlari, ¢esit x doz, zaman x doz ve
cesit x zaman x doz interaksiyonunun énemli oldugu, cesidin ve uygulama siiresinin
ise Onemsiz oldugu gorilmektedir. Kontrol, 100, 300, 500 ve 700 ppm
uygulamasindaki yumru sayisi sirasiyla 2.74, 3.69, 3.61, 3.42, 3.64 adet olarak
saptanmistir. Hormon dozlarinin kontrole gére yumru sayisini 6nemli oOlglide
artirdigi belirlenmistir. Conqueror ve Cafe noir cesitlerinde ortalama yumru sayisi

sirasiyla 3.43 ve 3.40 adet olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.13. Uygulamalara gore lale soganlarinin yumru sayisi (adet)

Cesit Hormon Dozlari
Zaman Kontrol 100 ppm | 300 ppm | 500 ppm | 700 ppm | Ortalama
30dak. | 2.91bc* | 3.12abc | 3.33ab 3.75ab 3.69 ab 3.36
Conqueror
60 dak. 177 c 4.06 ab 3.47 ab 3.67 ab 4.58 a 3.51
Ortalama 2.34c 3.59 ab 3.40 ab 3.71ab 4.13 a 3.43
Cafe noir 30 dak. 3.00 bc 3.39ab 3.66 ab 3.26ab | 3.20abc 3.30
60 dak. 3.29ab 4.20 ab 3.97 ab 3.02 bc 3.08 bc 3.51
Ortalama 3.14 bc 3.79 ab 3.81ab 3.14 bc 3.14 bc 3.40
Uygulamalar
Zaman Kontrol 100 ppm | 300 ppm | 500 ppm | 700 ppm | Ortalama
30 dakika 2.95a 3.25ab 3.49a 3.50a 3.45ab 3.32
60 dakika 2.53b 413 a 3.72a 3.34ab 3.83a 3.51
Ortalama 2.74B 3.69A 3.61A 342A 3.64A

*Her bolumde ayni harfi gosteren uygulamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)
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Sekil 4.28. Conqueror lale ¢esidinin uygulamalara gére yumru sayisi (adet)

4.14. Yumru agirhig

Arastirmadan uygulamalara gore lale soganlarindan yumru agirhiklari bakimindan

elde edilen bulgular Cizelge 4.14., Sekil 4.29. ve Sekil 4.30.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.14., Sekil 4.29. ve Sekil 4.30'nin incelenmesinden de kolayca anlasilacagi
Uzere yumru agirligi bakimindan hormon dozlarinin ve gesit x doz interaksiyonunun
onemli oldugu, cesidin ve uygulama siresinin ise dnemsiz oldugu goriilmektedir.
Conqueror ve Cafe noir gesitlerinde yumru agirligi sirasiyla 7.21 ve 7.50 gram olarak
belirlenmistir. Kontrol, 100, 300, 500 ve 700 ppm GA; uygulamasindaki yumru
agirliklari ise 8.36, 7.08, 6.91, 7.10 ve 7.10 gram olarak saptanmistir. Hormon dozlari
kontrole gére yumru agirligini 6nemli 6lcliide azaltmistir. Bu azalisin artan yumru
sayisiyla iliskili oldugu diustnilmektedir. Clnkd hormon dozlari yumru sayisinda
kontrole gore onemli 6l¢lide artisa neden olmustur. 30 ve 60 dakikalik uygulama

sliresine gore yumru agirliklari sirasiyla 7.43 ve 7.19 gram olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.14. Uygulamalara gore elde edilen yumru agirliklari (gram)

Cesit Hormon Dozlari
Zaman Kontrol 100 ppm | 300 ppm | 500 ppm | 700 ppm | Ortalama
Conqueror 30 dak. 8.59 7.89 6.89 6.16 6.96 7.29
60 dak. 9.33 6.81 6.19 7.20 6.16 7.13
Ortalama 8.96 a* 7.35ab 6.54 b 6.68 b 6.56 ab 7.21
Cafe noir 30 dak. 7.92 6.73 7.65 7.67 7.85 7.56
60 dak. 7.59 6.91 6.92 8.35 7.44 7.44
Ortalama 7.75 ab 6.82 b 7.28 ab 8.01 ab 7.64 ab 7.50
Uygulamalar
Zaman Kontrol 100 ppm | 300 ppm | 500 ppm | 700 ppm | Ortalama
30 dakika 8.26 7.31 7.27 6.92 7.40 7.43
60 dakika 8.46 6.86 6.55 7.28 6.80 7.19
Ortalama 8.36 A 7.08 B 6.91B 7.10B 7.10B

* Her bolimde ayni harfi gosteren uygulamalar arasindaki fark 6nemsizdir (p<0.05)
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Sekil 4.29. Cafe noir lale ¢esidinin uygulamalara gére yumru agirligi (gram)
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5. SONUC VE ONERILER

Arastirmadan elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde; lale
yetistiriciliginde cesit faktortnin, yaprak sayisi, tomurcuk boyu, tomurcuk capi,
cicek boyu, cicek capi ve bitki boyu bakimindan 6nemli oldugu; GAs; hormon
dozlarinin ciceklenme zamani, ciceklenme orani, cicek sap uzunlugu, bitki boyu,
yumru sayisi ve yumru agirligi bakimindan 6nemli oldugu; hormon uygulama
strelerinin ise bitki boyu ve yumru agirhgi bakimindan énemli oldugu goriilmektedir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar asagida kisaca belirtilmistir.

1. Lale soganlarinin stirme oranlari Gzerine GA dozlari, uygulama sireleri ve
cesidin etkisi 6Gnemsiz bulunmustur. Tim uygulamalardan %99’un (izerinde
bir siirme orani elde edilmistir. Soguklama istegi belli oranda karsilanan
saglikl soganlarin stirdiigi gozlenmistir.

2. Lale soganlarinin siirme zamani (izerine uygulamalarin etkisi 6nemli
bulunmustur. Conqueror cesidinin Cafe noir cesidine gore 9 ile 15 giin kadar
erken slirdligli, hormon uygulamalarinin ise dozlara gére Cafe noir ¢esidinde
kontrole gore 3 ile 4 giin, Conqueror ¢esidinde 3 ile 6 giin daha erken siirme
sagladigl gorilmdistir. Hormon uygulama sireleri bakimindan ise tutarsiz
sonuglar goézlenmistir.

3. Yaprak sayisi bakimindan cesitlerin etkisi istatistiksel olarak 6nemli iken
hormon dozlari ve uygulama sirelerinin etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Ortalama yaprak sayisi Conqueror cesidinde 2.83, Cafe noir cesidinde 4.19
olarak belirlenmistir.

4. Tomurcuk capi bakimindan elde edilen bulgulara gore cesit, doz ve cesit x
doz interaksiyonunun 6nemli oldugu goriilmektedir. Conqueror ve Cafe noir
cesitlerinde tomurcuk caplari sirasiyla 17.26 ve 1851 mm olarak
belirlenmistir. Tomurcuk boyu bakimindan ise sadece cesit ve ¢esit x doz
interaksiyonunun énemli oldugu belirlenmistir.

5. Cicek agma zamani bakimindan c¢esit, hormon ve uygulama siiresi 6nemli
bulunmustur. Uygulamalara gore ciceklenme dikimden itibaren 34 ile 46 giin
icinde gerceklesmistir. Conqueror cesidinde ilk ciceklenme 13 Ocakta 60
dakika 300 ppm GA; uygulamasindan; Cafe noir cesidine ilk ciceklenme ise
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31 Ocak’'ta 60 dakika 700 ppm GAsz; uygulamasindan elde edilmistir.
Conqueror ¢esidinin Cafe noir cesidine gore 18 — 25 giin kadar erken cicek
actigl saptanmistir. Yapilan 6n c¢alismalarda ortam sicakliginin kontrolli
olmasi durumunda ciceklenme siresinin 30 giine kadar kisaltilabilecegi
belirlenmistir. Elde edilen sonuglar Yilbasi, Sevgililer Glinii ve Diinya Kadinlar
GUni gibi 6zel glinler icin lalelerde cicek actirmanin mimkiin olabilecegini
gostermektedir.

Cicek capi ve cicek boyu bakimindan sadece ¢esit dGnemli bulunmus, hormon
ve uygulama siresinin etkisi 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Bu bakimdan
Conqueror ¢esidinin Cafe noir ¢cesidine gore daha buylik cicekler olusturdugu
saptanmistir.

Ciceklenme stliresinin uygulamalara gore 18 ile 22 giin arasinda degistigi
goritlmustir. Ciceklenme orani bakimindan ise ¢esit, doz, cesit x doz, cesit x
zaman ve c¢esit x zaman x doz interaksiyonunun oOnemli oldugu
gorilmektedir. GAs uygulamasinin kontrole gore ciceklenme oranini 6nemli
Olciide artirdig saptanmistir. Kontrol, 100, 300, 500 ve 700 ppm’de
ciceklenme oranlari sirasiyla %53, %93.83, %94.25, %92.58 ve %87.91 olarak
saptanmistir.

Cicek sapi uzunlugu ve bitki boyu bakiminda hormon dozlarinin etkisi dGnemli
bulunmustur. Tim hormon dozlarinda ¢icek sap uzunluklari kontrole goére
onemli 6lclide artmistir. Kontrol, 100, 300, 500 ve 700 ppm uygulamalarinda
cicek sap uzunluklar sirasiyla 13.41, 18.25, 20.08, 17.91, 16.58 olarak
belirlenmistir. Bu bakimdan 100 ve 300 ppm GA; uygulamalarinin daha etkili
oldugu gozlenmistir. Ozellikle cicek sapi uzunlugunun ve bitki boyunun
onemli oldugu kesme lale yetistiriciliginde bu uygulamadan
yararlanilabilecegi diisiinilmektedir.

Yumru sayisi ve yumru agirhgi bakimindan hormon dozlarinin 6nemli oldugu,
cesit ve hormon uygulama siresinin ise 6nemsiz oldugu saptanmistir. GA3
uygulamasinin kontrole gére yumru sayisini artirdigi ancak yumru agirlhigini

azalttigi belirlenmistir.
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Lale bitkisi hem kesme cicek, hem de i¢ ve dis mekan sis bitkisi olarak kullanilabilme
ozelligine sahiptir. Ancak lale soganlarinin soguklama istegi bulunmakta ve bu
soguklama istegi karsilanmadan saglikli bir sekilde blylime ve gelismesi mimkiin
olmamaktadir. Normal sartlarda lale soganlari Glkemizde kasim ayinda dikilmekte ve
Mart-Nisan aylarinda ciceklenmektedir. Qysaki yilbasi, sevgililer giind, kadinlar glint
bircok 6zel giinlerde yogun bir sekilde cicek kullanilmakta ve bunun biyiik bir kismi
yurtdisindan ithal edilmektedir. Bu donemlerde Ulkemizde Uretilebilecek kesme
veya saksida cicek Uretimi pazarda kendine yer bulacak ve hatiri sayilir miktarda
ekonomik getirisi olacaktir. Tium elde edilen sonuglar degerlendirildiginde GAs'lin
lale soganlarinin soguklama isteginin karsilanmasinda etkin olarak kullanilabilecegi
ve GAz‘ln kullanimiyla lalenin biylime, gelisme ve ciceklenme ile ilgili 6zelliklerini
yonlendirilebilecegi belirlenmistir. Boylece, lalelerde erkencilik saglanabilecegi,
ciceklenme oraninin artirilabilecegi, cicek sapi ve bitki boyunun uzatilabilecegi
gorilmektedir. Elde edilen sonuglar, lale soganlarinin soguklama isteginin soguk
hava deposu ve gibberellik asit kullanimiyla karsilanabilecegi, pazarin bos oldugu kis
aylarinda ve 6zel glinlerde kesme veya saksida canli cicek olarak yetistiriciliginin

mimbkiin olabilecegini gostermektedir.
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