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OZET
Yiksek Lisans

BURSA KOSULLARINDA YETISTIRILEN ADI FIG-TRITIKALE KARISIMINDA
FARKLI AZOTLU VE FOSFORLU GUBRE DOZLARININ OT VERIMI ILE OT VE
SiLAJ KALITESI UZERINE ETKILERI

Nigar YORUK

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali

Damsman: Dog. Dr. Emine BUDAKLI CARPICI

Bu aragtirma, Bursa ekolojik kosullarinda yetistirilen adi fig-tritikale karistminda farkl
azotlu ve fosforlu giibre dozlarinin ot verimi ile ot ve silaj kalitesi Uzerine etkilerini
aragtirmak amaciyla 2017-2018 vejetasyon doneminde Bursa Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi’'nde yiritilmistir. Tesaduf
Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulan denemede beg farkl
azot dozu (0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da) ve ii¢ farkli fosfor dozu (0, 3 ve 6 kg/da) ele alinmistir.
Arastirmada bitki materyali olarak Emir adi fig cesidi ile Karma-2000 tritikale cesidi
kullanilmigtir. Arastirmada bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein
orani, ham protein verimi, ADF, NDF, silaj kuru madde orani, silaj pH’s1, silaj kayba,
silaj ham protein orani, silaj ADF ve NDF oranlar1 gibi 6zellikler incelenmistir. Elde
edilen sonuclara gore; en yiiksek yesil ot verimi 3149,79 kg/da, 2867,92 kg/da ve
2758,54 kg/da ile sirasiyla 6 kg N/da + 0 kg P.Os/da, 6 kg N/da + 3 kg P.Os/da ve 9 kg
N/da + 3 kg P20s/da uygulamalarindan elde edilmistir. En ylksek kuru ot verimleri ise
6 kg N/da + 0 kg P2Os/da, 6 kg N/da + 3 kg P>Os/da, 9 kg N/da + 3 kg P>Os/da, 0 kg
N/da + 3 kg P20s/da ve 0 kg N/da + 6 kg P2Os/da uygulamalarindan elde edilmistir.
Sonug olarak, Bursa kosullarinda adi fig-tritikale karisiminda yiiksek verimli ot tiretimi
icin 6 kg N /da + 0 kg P.Os/da, kaliteli ot Gretimi icin 0 kg N /da + 6 kg P2Os/da ve
kaliteli bir silaj icin de 3 kg N /da + 6 kg P2Os/da giibre dozlar1 dnerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Adi fig, tritikale, azot dozu, fosfor dozu, ot verimi, silaj, kalite
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ABSTRACT
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THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN AND PHOSPHORUS FERTILIZER
DOSES ON FORAGE YIELD WITH QUALITY OF FORAGE AND SILAGE OF
COMMON VETCH-TRITICALE MIXTURE IN BURSA CONDITIONS

NiGAR YORUK

Bursa Uludag University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Field Crops Department

Supervisor: Assoc.Prof.Dr. Emine BUDAKLI CARPICI

This study was carried out in order to investigate the effects of different nitrogen and
phosphorous fertilizer doses on forage yield, forage and silage quality in common
vetch-triticale mixture grown in Bursa ecological conditional the Agricultural
Application and Research Center of the Faculty of Agriculture of Bursa Uludag
University in 2017-2018 vegetation period. Five different doses of nitrogen (0, 3, 6, 9
and 12 kg / da) and three different phosphorus doses (0, 3 and 6 kg / da) were used in
the experimentwith three replications using Randomized Complete Block Design.In this
study, Emir common vetch and Karma-2000 triticale variety were used as plant
material. Plant height, green forage yield, dry forage yield, crude protein content, crude
protein yield, ADF, NDF, silage dry matter rate, silage pH, silage loss, silage crude
protein ratio, silage ADF and NDF ratios were examinedin this study. According to the
results; the highest green forage yields were obtained 3149,79 kg/da,2867,92 kg/da and
2758,54 kg/da from6 kg N/da + 0 kg P2Os/da, 6 kg N/da + 3 kg P2Os/da and 9 kg N/da
+ 3 kg P2Os/da, respectively. The highest dry forage yields were obtained from 6 kg
N/da + 0 kg P.Os/da, 6 kg N/da + 3 kg P2Os/da, 9 kg N/da + 3 kg P.Os/da, 0 kg N/da +
3 kg P20s/da and 0 kg N/da + 6 kg P2Os/da.As a result, 6 kg N/da + 0 kg P2Os/da
fertilizer applications can be recommended in order to obtain the highest forage yield,0
kg N/da + 6 kg P.Os/da in order to obtain the highest quality forage yield and 3 kg N/da
+ 6 kg P-Os/da in order to obtain the quality silage in Bursa conditions.

Key Words: Common vetch, triticale, nitrogen dose, phosphorus dose, forage
yield,silage, quality

2019, viii + 57 pages
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1.GIRIS

Insanlarn en temel ihtiyaglarindan biri beslenmedir ve insanlarin beslenmesinde
hayvansal ve bitkisel iiriinlerin dnemi biiyiik yer almaktadir. Ulkemizde yeterli miktarda
bitkisel gida iiretilmesine ragmen insanlar saglikli ve dengeli beslenebilmek icin yeterli
miktarda hayvansal gida tiiketememektedir. Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de
yeterli hayvansal gida tiiketilememesinin temelinde hayvanlarin yeterli miktarda
nitelikli ve protein oran1 yiiksek yem tiiketememesi yatmaktadir. Ulkemizde
hayvanciligin en 6nemli sorunlarindan biri kaliteli, ucuz ve bol kaba yem ihtiyacinin
diizenli olarak karsilanamamasidir. Kaba yemler, %16-18’den daha yiiksek ham seliiloz
igerigine sahip olan ve %14’den daha fazla su iceren yemler olarak tanimlanmaktadir
(Ozkan ve Demirbag 2016). Ulkemizde kaba yem ihtiyac1 cayir-meralar, yem bitkileri
ile sap, saman, kiispe ve posa gibi tarla tarimi atiklarindan olusan materyallerden
karsilanmaktadir. Cayir-meralar amenajman kurallarina uyulmadan erken ve agir
otlatilmalar1 veya bigilmelerinden dolay1 olduk¢a verimsizlesmistir. Kaliteli ve bol yem
uretebilmek icin bu alanlarin 1slah edilmesi ile birlikte yem bitkilerinin de yetistirilmesi

gerekmektedir.

Bugdaygil ve baklagil yem bitkileri tek bagina ekilebildigi gibi daha kaliteli ve yiiksek
verimli bitkiler elde edilebilmesi i¢in karisim halinde birlikte de ekilebilmektedir
(Glines 2013).Karisgimlarda saf yetistirilen baklagillerden kaynaklanan sisme problemi
ortadan kalkar ve ayni zamanda saf olarak ekilen baklagiller bugdaygillerle birlikte
ekildiginde yatma ve ¢liriime problemi engellenmis olur. Baklagil yem bitkisi olan figde
yiiksek oranda ham protein bulunmasindan dolay1 kaliteli kesif yem, kaba yem ve silaj
yemi olarak hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Ekildigi topragi azot ve organik
madde bakimindan zenginlestirmesi ve topragin verimini arttirmasindan dolayr fig
bitkisi yesil giibre olarak da kullanilmaktadir. Bu 6zelliklerinin yaninda dezavantaj
olarak ince gdvdesini tastyamayan fig yatip cilirlimekte ve hasadi zorlagmaktadir. Aym
zamanda clrlyen bitki verim ve Kkalitenin diismesine neden olmaktadir. Bu
dezavantajlar1 6nleyebilmek icin figin dik gelisen bir bugdaygil ile birlikte karigim
olarak ekilmesi gerekmektedir (Arslan 2012).



Hayvanlarin ihtiya¢ duydugu kaba yem ihtiyacinin kapatilabilmesi ve birim alandan
yiiksek verim aliabilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan zamanda ve miktarda yeterli giibreleme
yapilmasi1 gerekmektedir. Giibreleme ile daha yiiksek kalitede yesil ot ve daha yiiksek
verimli kaba yem elde edilmesi miimkiindiir. Stirekli olarak tarim yapilan topraklarda

besin maddelerinden 6zellikle azot ve fosfora ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yem bitkilerinde verim ve kalite i¢in 6nemli olan azot, protein ve klorofilin yap1 tasi
olmasindan dolay1 bitkilerin normal biiyiime ve gelisim gostermesi i¢in gerekli bir
elementtir. Fosfor; bitkilerin fide doneminde kok gelisimi i¢in Onemli bir element
oldugundan dolayr ekim zamaninda toprakta yeterli miktarda fosfor bulunmasi

gerekmektedir.

Bu arastirma, 2017-2018 vejetasyon doneminde Bursa kosullarinda yetistirilen adi fig +
tritikale karisiminda farkli azotlu ve fosforlu giibre dozlarmin ot verimi ile ot ve silaj

kalitesi lizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilmiistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Aydin (1990), Samsun ekolojik sartlarinda adi fig ve bazi tahillarda en uygun karigim
orani ile giibre dozlarini arastirmak amactyla bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Aragtiric, yiiksek
kuru ot ve ham protein verimi bakimindan adi figle karisik olarak yetistirilecek
tahillardan yulaf, arpa ve tritikalenin tercih edilmesi gerektigini ve bu karigimlarda
yulafin % 60’1, arpa ve tritikale oranmin ise % 40’1 gegmemesi gerektigini, bu
karisimlar igin de en uygun guibre dozunun 4-8 kg N/da ve 6 kg P2Os/da oldugunu
bildirmistir.

Oz (1990), Bursa kosullarinda, 1989-1990 vejetasyon doneminde, farkli tohum
miktarlar1 ve azotlu gubre dozlarinin (0, 8, 16 ve 24 kg N/da) adi fig-arpa karigimlarinin
ot verimi ve kalitesi lizerine etkilerini arastirmak amaciyla bir ¢alisma ylriitmiistiir.
Arastirmada, en yiksek kuru ot (1219,2 kg/da) ve ham protein veriminin (153,13 kg/da)
24 kg N/da uygulamasindan elde edildigi belirtilmistir. Karigimlarin ham protein
oranlar1 lizerine azot dozlarinin etkisi 6nemsiz olmus ve ham protein oranlar1 % 10,22-

13,59 arasinda degismistir.

Altin ve Ugan (1996), Canakkale Ili Kumkale Tarim Isletmesi’nde, 1991 ve 1992
yillarinda degisik fig-yulaf karigimlarinin farkli azot dozlarindaki verimlerini incelemek
amaciyla bir ¢alisma yiriitmiislerdir. Arastirmada bes degisik karigim orani ile azotun
farkli dozlart (0, 5 ve 10 kg N/da) kullanilmistir. Arastirmada, yesil ot verimi
bakimindan en yiiksek degerler her iki yilda da 5 ve 10 kg N/da dozlarindan elde
edilmistir. Birinci yi1lda en yliksek yesil ot verimi 7032 ve 7056 kg/da, ikinci yilda ise
3582 ve 3862 kg/da olmustur. Kuru ot verimi bakimindan en yiiksek degerler ise her iki
yilda da 5 kg N/da ve 10 kg N/da dozlarindan elde edilmistir. Birinci yilda en yiiksek
kuru ot verimi 2233 ve 2322 kg/da, ikinci yilda ise 1090 ve 1233 kg/da olmustur.

Bugdaycigil ve ark. (1996), Ege Tarimsal Arastirma Enstitliisii'nde fig-arpa
karigimlarinda farkli karisim oranlarmin ot verimine ve kalitesine etkilerini aragtirmak
amaciyla bir ¢calisma yiirlitmiglerdir. Arastirmada, en yiiksek yesil ot verimi % 70 fig-%
30 arpa (5103 kg/da), % 60 fig-% 40 arpa (4922 kg/da), % 50 fig-% 50 arpa (4917
kg/da) ve % 40 fig- % 60 arpa(4592 kg/da) karisim oranlarinda tespit edilmistir. En
yiikksek kuru madde verimi % 60 fig-% 40 arpa(753,1 kg/da) ve % 50 fig-% 50 arpa



(647,7 kg/da) ve en yiiksek ham protein verimi ise % 70 fig-% 30 arpa (125,7 kg/da), %
60 fig-% 40 arpa(131,3 kg/da), % 50 fig- % 50 arpa (116,6 kg/da), % 40 fig- % 60 arpa
(108,1 kg/da), % 30 fig-% 70 arpa (113,1)ve % 100 arpa (106,8 kg/da) karisim

oranlarinda tespit edilmistir.

Dizdaroglu (1996), 1991-1993 yillarinda, izmir kosullarinda, fig-arpa karisiminin
iretim maliyeti ve girdi kullanimini arastirdigi calismada, ireticilerin fig-arpa
karigiminda ortalama 2,39 kg/da saf azot, 11,10 kg/da fig tohumu ve 3,30 kg/da arpa
tohumu kullanarak 737 kg/da kuru ot elde edebileceklerini tespit etmistir.

Oztiirk (1996), Erzurum kosullarinda, 1995 yilinda, adi fig-arpa karisimlarinda azotlu
(0, 4, 8 vel2 N kg/da) ve fosforlu (0, 3, 6 ve 9 P.Os kg/da) glibrelemenin ot verimi ve
kalitesine etkilerini incelemistir. Arastirici, adi fig-arpa karisimlarinda en yiiksek kuru
ot veriminin sirasiyla 4, 8 ve 12 kg N/da (sirasiyla 583,0, 601,3 ve 589,7 kg/da) ile 3 ve
6 kg P20s/da (sirasiyla 616,0 ve 612,6 kg/da) uygulamalarindan elde edildigini
bildirmistir. Arastirmada, en yiiksek ham protein oranlari (% 16,50 ve % 16,91)
sirastyla 8 ve 12 kg N/da uygulamalarindan elde edilmistir. En yiiksek ham protein
verimleri ise 4, 8 ve 12 kg N/da (93,5, 98,9 ve 99,7 kg/da) ile 3 ve 6 kg P2Os/da (101,0
ve 100,4 kg/da) uygulamalarinda tespit edilmistir.

Konak ve ark (1997 ), 1996 ve 1997 yillarinda, Aydin kosullarinda, adi fig, arpa, yulaf
ve tritikalenin yalin ekimleri ile karigimlarinin ot verimi ve verim 6gelerini incelemek
amactyla bir ¢calisma yiiriitmiislerdir. Denemede tritikalede Beaguelita ve Eronga, figde
Kubilay-82 ¢esidi kullanilmistir. Arastirmada, fig-Beaguelita tritikale karisiminda yesil
ot veriminin 3791 kg/da, kuru madde veriminin 769 kg/da, ham protein oranimnin %
10,86 ve ham protein veriminin 81,7 kg/da, fig-Eronga tritikale karisiminda ise yesil ot
veriminin 3952 kg/da, kuru madde veriminin 785 kg/da, ham protein oraninin % 11,43

ve ham protein veriminin 88,1 kg/da oldugu belirlenmistir.

Bayram (1998), Bursa kosullarinda 1995 ve 1996 yillarinda, yulaf-adi fig karigimlarinda
karisim oranlari ve azotlu giibre dozlarinin ot verimi ve Kalitesi Uzerine etkilerini
incelemek amaciyla yiiriittiigii caligmada, azotlu glibre dozlarinin karigimlarin verimleri

tizerinde yildan yila farkli etkiler gosterdigini tespit etmistir. Arastirici, ilk y1l azotlu



giibre dozlarimin karisimlarin yas ve kuru ot verimlerini etkiledigini, en yiiksek yas ot
verimlerinin 3317,0 ve 3024,0 kg/da ile 18 ve 12 kg N/da, en yiiksek kuru ot
verimlerinin ise 994,8 kg/da ve 1103,0 kg/da ile 12 ve 18 kg N/da uygulamalarindan
elde edildigini, ikinci yil ise azotlu glbre dozlarinin karisimlarin yas ve kuru ot
verimlerini istatistiki olarak etkilemedigini bildirmistir. Arastirici, azot dozlarmin
karisimlarin ham protein orani ve verimi tizerindeki etkilerinin 6nemsiz oldugunu, ham
protein oranimnin % 9,4-10,2 ham protein veriminin ise 102,6-106,6 kg/da arasinda

degistigini tespit etmistir.

Cil (2000), Diyarbakir kosullarinda, degisik azotlu (0, 4, 8 ve 12 kg/da) ve fosforlu
giibre dozlarinin (0, 4, 8 ve 12 kg/da) adi fig-tritikale karisimmin ot verimi ve kalitesi
Uzerine etkilerini arastirmak igin bir ¢alisma yiriitmistiir. Arastirmada, 4 kg N/da
uygulamasinda tespit edilen yas ot veriminin 3102,5 kg/da, kuru ot veriminin 1031,8
kg/da ve ham protein veriminin 182,8 kg/da oldugu belirtilmis ve bu dozun tlizerindeki
dozlarda 6nemli bir farklilk bulunmamustir. Arastirici, % 40 fig-%60 tritikale
karigimina uygulanacak en uygun dozun 4 kg/da azot dozu oldugunu, fosfor dozlarinin
ise denemede ele alinan kriterler Gzerindeki etkisinin istatistiki anlamda Onemsiz

ciktigini bildirmistir.

Oru¢ (2000), 1998 yilinda Halkali kira¢ kosullarinda adi fig ile tahil (fig+bugday,
fig+yulaf, fig+arpa) karigimlarmin farkli ekim sekli (alternatif ve karisim) ve iki farkli
azot dozunda (0 kg/da ve 10 kg/da) hasil ve protein verimlerini incelemek amaciyla bir
calisma yiirlitmiistiir. Aragtirmada, en yliksek yesil ot verimi (2991,9 kg/da) fig-bugday
karisiminda alternatif ekim ve 10 kg N/da dozunda, en yulksek kuru ot verimi (928,77
kg/da) fig-bugday karisiminda karigik ekim ve 0 kg N/da dozunda, en yuksek ham
protein oran1 (% 23,49) ise fig-bugday karisiminda alternatif ekim ve 10 kg/da dozunda

tespit edilmistir.

Altiok (2001), 1999-2000 yetistirme doneminde, Ankara kosullarinda, tiyli fig ve
koca figin arpa ile farkli oranlardaki (% 100 yalin tiyli fig , % 80 tiiylii fig+% 20 arpa,
% 60 tiiylii fig + % 40 arpa, % 40 tiiyli fig + % 60 arpa, % 20 tiyli fig+ % 80 arpa, %
100 yalin arpa, % 100 yalin koca fig , % 80 koca fig +% 20 arpa, % 60 koca fig +% 40
arpa, % 40 koca fig +% 60 arpa, % 20 koca fig + % 80 arpa) karisimlarinin silaj kalitesi



uzerine etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Arastirmada, en yuksek
silaj kalitesinin arpa oranimnin fazla oldugu silajlarda (% 20 tiiylii fig-% 80 arpa, %20
koca fig-% 80 arpa ve % 100 arpa) oldugu saptanmustir. Yalin tiiylii fig ve %80 tiiylii
fig-% 20 arpa karisimlart diginda tiim silaj karisimlarinin iyi, orta ve ¢ok iyi kalitede
silajlar oldugu belirtilmistir. Arastirmada, kuru madde oran1 % 20-35, pH 4,6-6,3, Fleig
puan1 9-91ve ham protein oran1 kuru otta % 9,0-16,0, silajda ise % 10,3-16,0 arasinda

degismistir.

Cimrin ve ark. (2001), Van kosullarinda degisik dozlarda azotlu (0O ve 6 kg N/da) ve
fosforlu (0, 4, 8 ve 12 kg P20s/da) giibrelemenin tiiyli fig-arpa karisiminda, kuru ot
verimi ve otun kimyasal kompozisyonuna etkilerini belirlemek amaci ile bir arastirma
yiirlitmiislerdir. Arastirmada, azotlu ve fosforlu giibrelerin karisimin yas ve kuru ot
verimini artirdigi, buna karsilik otun ham protein oranim etkilemedigi saptanmuistir.
Ayrica, kaliteli ve yiiksek ot verimi igin fig-arpa karisiminda 6 kg N/da ve 8-12 kg

P20s/da uygulamalari 6nerilmistir.

Demirel ve ark. (2001), Van kosullarinda misir-macar fig karigimlarinin silaj kaliteleri
lizerine bir aragtirma yapmiglardir. Arastiricilar, silajlik misir bitkisine % 25 ve % 50
macar fig ekleyerek elde edilen silo yeminin kaliteli bir silo yemi olabilecegi
bildirmislerdir. Arastirmada, en yliksek pH degeri 5,44 ile % 100 macar fig silajindan,
en diisiik pH degeri 4,15 ile %100 misirdan elde edilmistir.

Karaca (2001), Van kosullarinda, 1999 yilinda, azotlu ve fosforlu giibre dozlarinin adi
fig-arpa karigiminda verim ve kalite Uzerine etkilerini incelemek amaciyla bir ¢alisma
yirtitmistiir. Denemede, azotlu giibrelemeye bagh olarak bitki boyu, yas ve kuru ot
verimi ile ham protein oraninin arttig1 belirlenmistir. En yiiksek yas (668 kg/da) ve kuru
ot verimi (291 kg/da) 6 kg N/da ve 12 kg P20s/da uygulamalarinda tespit edilmistir.

Kizilsimsek ve ark. (2001), Kahramanmaras kosullarinda yetistirilen baz1 yem bitkileri
ve bunlarin karisgimlarindan yapilan silajlarda, kalite o6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla bir ¢alisma yliriitmislerdir. Calismada, kishik olarak saf yulaf, fig-yulaf, fig-
arpa ve fig-tritikale, yazlik olarak ise saf misir, misir-yonca, misir-soya, saf sorgum ve

sorgum-soya karigimlari silaj materyali olarak kullanilmigtir. Silajlarda renk, koku ve



straktir gibi fiziksel dzellikler ile pH, asetik asit, bitrik asit ve ham protein orani gibi
kimyasal Ozellikler incelenmistir. Arastirmada, Karisimlar hem toprak {istii silolarda
hem de plastik bidonlarda silolanmistir. Ele alinan fig-tritikale karigimlarinin toprak
iistli silolara ait silajlarinda en yiiksek pH' nin 4,64, plastik bidonlardaki silajlarda ise
pH 4,70 oldugu tespit edilmistir. Ayrica ham protein orani fig-tritikale karigiminda
toprak tstii ve plastik bidonlardaki silajlarda sirasiyla % 13,75 ve % 13,51 olarak tespit
edilmistir. Arastirma sonuglarina gore, Kahramanmaras kosullarinda kiglik olarak fig-
yulaf karisimindan, yazlik olarak ise saf muisir, saf sorgum veya bunlarin soya ile

karigimlarindan kaliteli silajlar elde edildigi belirlenmistir.

Tagytirek ve ark. (2003), Sivas kosullarinda 1999-2002 yillarinda % 60 macar figi-% 40
tritikale karigimmin azot ve fosfor ihtiyacimi belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yuriitmiiglerdir. Denemede bes degisik azotlu giibre dozu (0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da) ile
bes degisik fosforlu giibre dozu (0, 3, 6, 9 ve 12 kg/da) kullanilmigtir. Denemede
yapilan regrasyon analizi sonucunda, % 60 macar figi-% 40 tritikale karigimi igin en
uygun azot dozunun 10 kg/da ve toprakta yarayisli fosforun 2-5 kg/da olmasi

durumunda en uygun fosfor dozunun 8 kg/da oldugu tespit edilmistir.

Kokten ve ark. (2005), Cukurova kira¢ kosullarinda 2001-2002 ve 2003-2004 yillari
arasinda yaptiklar1 bir caligmada, azotlu ve fosforlu giibrelemenin adi fig-tritikale
karisiminin ot verimi ve kalitesi Uzerine etkilerini incelemislerdir. Arastirmada bes
degisik azotlu gubre dozu (0, 2, 4, 6 ve 8 kg N/da) ve dort degisik fosforlu giibre (0, 4, 8
ve 12 kg P20s/da) dozu ele alinmistir. Calismada, incelenen ozellikler agisindan her iki
yilda da azot x fosfor interaksiyonunun énemli oldugu belirtilmistir. Arastirmada, azot
ve fosfor dozlar1 ile azot x fosfor interaksiyonunun kuru ot verimi ve ham protein
verimi iizerine etkileri onemli ¢ikmistir. Denemede, kuru ot verimi bakimindan en

yiiksek deger 497,6 kg/da ile 6 kg N/da x 4 kg P.Os/da uygulamasindan elde edilmistir.

Celik (2010), Kahramanmaras kosullarinda 2008-2009 vejetasyon doneminde farkl
karisim oranlarinin adi fig-tritikale ve adi fig-yulaf karisimlart iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiirlitmiistiir. Arastirici, en uygun fig-tahil karigiminin
% 50 adi fig-% 50 tritikale oldugunu ve bu karisimda yas ot veriminin 3695,4 kg/da,

kuru ot veriminin ise 884,1 kg/da oldugunu bildirmistir.



Demirel ve ark. (2010), farkli karsim oranlarinin ak ii¢giil-arpa karisimlarinin silolanma
Ozellikleri tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yirittikleri ¢alismada, alti farkli
karisim oranini ele almiglardir. Arastirma sonuglarina gore, ak iiggiil-arpa karisimlarina
ait silajlarin kuru madde oranlar1 % 27,53-31,38, pH degerleri 5,05-5,34, ham protein
oranlar1 % 10,17-13,63 ve Fleig puanlar1 47,00—65,75 arasinda degismistir. Arastiricilar,
silajlarin ham protein igeriginin arttirilmasi i¢in en fazla % 50 baklagil kullanilmasi

gerektigini vurgulamiglardir.

Dogan (2010), Van kosularinda 2006-2007 vejetasyon déneminde kislik olarak ekilen
yem bezelyesi-arpa karigimlarinda karigim oranlarinin ot verimi ve silaj kalitesi tizerine
etkilerini  aragtirmistir.  Aragtirmada, farkli oranlardaki yem bezelyesi-arpa
karisimlarinda yem bezelyesi orani arttik¢a yesil ot verimi ve ham protein oraninin
arttig1 ve en yiiksek yesil ot verimi ve ham protein oraninin yalin yem bezelyesinden
elde edildigi saptanmistir. Karisimlardan elde edilen silajlarin Fleig puanlamasina gore
orta kalite de silaj oldugu belirlenmistir. Karisimlarda baklagil oraninin artmasi ile
birlikte protein miktarinin da artmasi fermantasyonu olumsuz yonde etkileyerek silaj
kalitesini diisirmiis ve bugdaygil miktar1 artikga kolay pargalanabilir karbonhidrat

miktarimin artmasi nedeniyle silaj kalitesi de artig gostermistir.

Glndiiz (2010), Diyarbakir kosullarinda 2008-2009 yillarinda macar fig-bugday
karistminda en uygun karisim oranlarini belirlemek amaciyla yiiriittiigi ¢alismada,
tiirlerin yalin ekimleri ile birlikte U¢ farkli karisim oranini kullanmistir. Arastirmada, en
yiiksek yesil ot verimlerinin 2345,0 kg/da, 2300,80 kg/da ve 1992,50 kg/da ile
sirastyla% 50 macar fig- % 50 bugday, % 100 bugday ve % 25 bugday- % 75 macar fig
karigim oranlarindan ve en yiiksek kuru ot verimlerinin ise 643,58 kg/da, 618,0 kg/da ve
575,75 kg/da ile sirastyla %100 bugday, % 50 macar fig-% 50 bugday ve % 25 macar
fig-% 75 bugday karisimin oranlarindan elde edildigi belirtilmistir.

Saruhan ve ark. (2011), Diyarbakir kosullarinda sarigigekli gazal boynuzu ile arpanin
farkli oranlardaki karigimlarimin silolanma o6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 calismada, alt1 farkli karisim oraninmi ele almislardir. Arastirmada, silajlarin

ham protein oraninin arttirilmasi amaciyla karisima katilan baklagil oraninin % 50’den



fazla olmamasi gerektigi ve daha yiiksek oranda baklagil ilavesinin silaj kalitesini
bozdugu belirtilmistir. Karisimlarda elde edilen en yiiksek kuru madde oranlart %
32,06, % 31,92 ve % 31,26, en diisiik pH degeri ise 4.76 olmustur.

Arslan (2012), Konya kosullarinda 2009 yilinda farkli karisim oranlarinin degisik adi
fig-arpa karigimlarinda ot verimi ve kalitesi tizerine etkilerini aragtirmistir. Arastirmada,
en yiiksek yesil ve kuru ot verimlerinin sirasiyla 2160,0 kg/da ve 450,50 kg/da ile % 50
adi fig-% 50 arpa karisimindan, en yiiksek ham protein verimlerinin ise 77,50 kg/da ve
73,30 kg/da ile sirasiyla % 50 adi fig-% 50 arpa ve % 75 adi fig-% 25 arpa karisim

oranlarindan elde edildigi saptanmistir.

Geren ve ark.(2012), Menemen kosullarinda, 2009-2011 yillar1 arasinda, farkl tritikale
cesitlerinin silaj verimleri ve Kkalitelerinin belirlenmesi amaciyla bir c¢aligma
yuriitmislerdir. Arastirmada, gesitlere ait en yiiksek bitki boyunun 114,8 cm, 113,6 cm,
112,8 cm ve 111,1 cm, en yiiksek hasil veriminin 7522kg/da, en ylksek kuru madde
oraninin % 34,2, % 33,6, %33,4 ve %33,2 ve en yiiksek kuru madde veriminin 2269
kg/da, 2162 kg/da ve 2124 kg/da oldugunu tespit edilmistir.

Giines (2013), Sanhurfa kosullarinda 2010-2012 yillarinda % 60 adi fig-% 40 tritikale
karisiminda azotlu ve fosforlu giibrelemenin verim ve verim &gelerine etkisini
arastirmak amaciyla bir ¢alisma yliriitmiistiir. Arastirmada, bes degisik azotlu giibre
dozu (0, 3, 6, 9 ve 12 kg N/da) ve bes degisik fosforlu giibre dozu (0, 3, 6, 9 ve 12 kg
P2Os/da) kullanilmistir. Uygulanan fosfor dozlari bakimindan en yiiksek yesil ot
verimleri 2583,8 kg/da ve 2520,2 kg/da ile 6 kg P2Os/da ve 3 kg P.Os/da dozlarindan ve
uygulanan azot dozlar1 bakimindan ise en yliksek yesil ot verimleri 2680,2 kg/da ve

2643,5 kg/da ile 9 kg N/da ve 6 kg N/da uygulamalarindan elde edilmistir.

Comert (2014), Harran Ovasi kosullarinda 2012-2013 vejetasyon doneminde % 40 adi
fig-% 60 tritikale karisiminda farkli fosfor dozlarinin verim ve verim unsurlar {izerine
etkilerini arastirmistir. Arastirmada 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12 ve 14 kg/da olmak (izere sekiz
farkli fosfor dozu kullanilmis ve bitki boyu, yas ot verimi, kuru ot verimi, kuru madde
verimi, kuru otta fig oran1 ve ham protein gibi 6zellikler incelenmistir. Arastirmada,

incelenen ozelliklerden sadece adi figde bitki boyunun giibre dozlarindan etkilendigi ve



en uzun bitki boylarinin 88,93 cm, 86,73 cm, 85,37 cm, 81,20 cm, 80,13 cm ve 79,40
cm ile sirasiyla 10 kg/da, 12 kg/da, 14 kg/da, 8 kg/da, 6 kg/da ve 4 kg/da fosfor
dozlarindan elde edildigi belirtilmistir. Arastirici, fosforlu giibre dozlarina bagli olarak
yas ot veriminin 3857,9-4744,6 kg /da, kuru ot veriminin 1658,9-1.704,3 kg/da, kuru
madde veriminin 1641,7-1761,7 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Cacan ve Yilmaz (2015), Bingol kosullarinda macar fig-bugday karisimlarinda en
uygun karisim oranini belirlemek amaciyla 2014-2015 vejetasyon doneminde yaptiklari
calismada, en yiiksek yas ot veriminin 1038,0 kg/da ile % 75 Macar figi-% 25 bugday
karisimindan, en yiksek kuru ot verimlerinin 326,8 kg/da ve 268,0 kg/da ile sirasiyla %
75 macar figi-% 25 bugday ve % 50 macar fig-% 50 bugday karigimlarindan elde
edildigini ve karisimdaki fig orani artttkga ADF ve NDF oranlarinin diistiigiini tespit

etmislerdir.

Korkmaz (2016), Kahramanmaras kosullarinda 2012-2013 vejetasyon doneminde % 50
adi fig-% 50 arpa karisimina uygulanan farkli miktarlardaki azotlu ve fosforlu gubre
dozlarinin verim ve verim dgeleri tizerine etkilerini arastirmistir. Denemede ¢ degisik
azotlu gubre dozu (0, 3 ve 6 kg N/da) ve dort degisik fosforlu giibre dozu (0, 3, 6 ve 9
kg P-Os/da) kullanilmistir. Aragtirmada, en yiiksek yesil ot verimlerinin 1922,5 kg/da ve
1721,1 kg/da ile sirasiyla 0 kg N/da ve 6 kg N/da dozlarindan elde edildigi tespit
edilmistir. Arastirici, fosforlu giibre dozlarin yesil ot verimi {izerine etkisinin énemli
oldugunu ve en yiiksek yesil ot verimlerinin 1941,6 kg/da, 1807,8 kg/da ve 1529,8
kg/da ile sirasiyla 6, 3 ve 9 kg P20s/da uygulamalarindan elde edildigini bildirmistir.
Arastirmada, artan azot dozlarinin arpa ve figde ADF ve NDF oranlarimi etkilemedigi,
ancak artan fosfor dozlarinin ADF ve NDF oranlarim etkiledigi ve en diisiik ADF ve
NDF oranlarinin 0, 6 ve 9 kg P2Os/da uygulamalarindan elde edildigi tespit edilmistir.
Arastirmada, fosforlu gilibre uygulamalarinin arpa bitkisinin ADF ve NDF orani iizerine

etkisi Onemsiz olmustur.

Yousif (2016), Bing6l kosullarinda 2016 yilinda adi fig-tritikale karisim oranlarinin ot
verimi ve kalitesine etkilerini arastirmak i¢in bir ¢alisma yiriitmiistiir. Arastirmada,
karisim oranlarina bagl olarak yesil ot verimi 769,78-1090,67 kg/da, kuru ot verimi
290,83-644,24 kg/da, ham protein oran1 % 6,14-21,20, ham protein verimi 29,97-98,46
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kg/da, ADF % 31,20-42,21 ve NDF oranlarit % 51,99-66,44 arasinda degisim
gostermistir. Arastirici,bu kosullar i¢in en uygun karisimin % 60 fig-% 40 tritikale

oldugunu bildirmistir.

Basaran ve ark. (2018), mirdimik-tahil karisimlarinin silaj verim ve kalitelerini
belirlemek amaciyla yiirittiikleri bir ¢alismada, iki farkli tahil tiiriini (yulaf ve arpa)
kullanmiglardir. Karisimlardan elde edilen silajlara ait en yiiksek kuru madde oranlar1 %
36,62, %35,33, %34,66, %33,78 ve %33,11 ile sirasiyla% 100 yulaf, % 100 arpa, % 40
mirdimuk-% 60 yulaf, % 60 mirdimik-% 40 yulaf, % 80 murdimuik-% 20 yulaf
silajlarindan ve en yiiksek ham protein orani ise % 22,68 ile % 100 murdumik
silajindan elde edilmistir. Arastirmada, silajlarin pH degerleri 4,63-5,07 ve Fleig
puanlari ise 61,80-87,40 arasinda degismistir.

Gelir (2018), Diyarbakir kosullarinda 2016-2017 (retim sezonunda yem bezelyesi-
tritikale karisimlarindan elde edilen silajlarin kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla bir
calisma yiiritmistlir. Arastirmada, en yiiksek kuru madde oram1 % 38,48 ile % 100
tritikale, en yiiksek ham protein oranlar1 % 15,40 ve % 13,36 ile % 100 yem bezelyesi
ve % 75 yem bezelyesi-% 25 tritikale, en diisiik ADF oranlar sirasiyla % 26,30, %
27,40, % 28,60 ve % 29,59 ile % 100 tritikale,% 25 yem bezelyesi-% 75 tritikale, % 75
yem bezelyesi- % 25 tritikale ve % 50 yem bezelyesi-% 50 tritikale, en diisik NDF
oranlari sirasiyla % 44,66, % 45,34 ve % 46,44 ile % 100 tritikale, % 100 yem bezelyesi
ve % 50 yem bezelyesi-% 50 tritikale en diigiik pH degerleri 4,08 ve 4,13 ile % 100 yem
bezelyesi ve % 75 yem bezelyesi-% 25 tritikale karigimlarinda belirlenmistir.
Aragtirmada, % 50 yem bezelyesi-%50 tritikale karisimindan elde edilen silajlarda kuru
madde oranm1 %32,67, ham protein orant %11,27, ADF oram1 %29,59, NDF oran1 %
46,44 ve pH degeri 4,14 olarak belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirmada kullamilan bitki materyali ve 6zellikleri

Arastirmada, bitki materyali olarak Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii’nden temin edilen Emir adi fig cesidi ile Gegit Kusagi Tarimsal

Arastirma Enstitiisii’nden temin edilen Karma-2000 tritikale ¢esidi kullanilmastir.

Emir, erkenci, tohum verimi yuksek ve 1000 tane agirligi 70 g olan bir gesittir. Bu
cesidin boyu kislik ekimlerde 100-150 cm, yazlik ekimlerde ise 40-64 cm’ dir. Emir fig
cesidi 6zellikle kiy1 bolgelerimizde kisa siireli -10 °C sicakliga dayanabilmektedir.

Karma-2000 tritikale ¢esidi, 110-120 cm boyunda, 1000 tane agirligi 35-40 g ve ham
protein oran1 % 11-13 arasinda degisen erkenci bir c¢esittir. Genis adaptasyon
kabiliyetine sahip olup kardeslenme kapasitesi oldukea yiiksektir. Bu ¢esit uzun boylu

olmasina ragmen yatmaya ve stres kosullarina dayaniklidir(Anonim, 2016).

3.1.2. Deneme yeri

Arastirma, 2017-2018 vejetasyon déneminde Bursa Uludag Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde yliriitiilmiistiir.
3.1.3. Deneme yerinin iklim ozellikleri

Denemenin yiiriitilldiigii 2017-2018 vejetasyon donemi ile 1975-2014 yillarina ait uzun
yillar ortalamasina (UYO) iliskin aylik toplam yagis (mm), aylik ortalama sicaklik (°C)
ve oransal nem (%) degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir (Anonim, 2017). Denemenin
kuruldugu Kasim 2017 tarihinden hasat edildigi Mayis 2018 tarihine kadar gegen 7
aylik doneme ait toplam yagis oran1 486,2 mm, ortalama sicaklik 12,2°C ve ortalama
oransal nem miktar1 % 75,9’ dur. Yedi aylik donemde (Kasim-Mayis) uzun yillar
ortalamasinda ise toplam yagis 509,8 mm, ortalama sicaklik ve oransal nem ortalama
degerleri ise sirastyla 9,75 °C ve % 67,5’ dir. Bu verilere gore; denemenin yiiriitildigii

vejetasyon doneminde toplam yagis orani uzun yillar ortalamasindan diisiik, ortalama
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sicaklik ve oransal nem miktart ise uzun yillar ortalamasindan yiiksek oldugu
gorulmektedir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Denemenin yiiriitiildiigii 2017-2018 y1l1 ve uzun yillar ortalamasina (UYO)
ait toplam yagis (mm), ortalama sicaklik (°C) ve oransal nem (%) degerleri

Toplam Yagis Ortalama Sicaklik | Ortalama Oransal
Aylar mm) (°C) Nem (%o)
UYO* |2017-2018 | UYO |2017-2018 | UYO 2017-2018
Kasim 79,90 37,40 10,50 11,00 69,30 78,50
Aralhk 100,80 109,00 7,20 9,50 68,70 76,20
Ocak 82,90 62,40 5,50 6,70 70,00 78,30
Subat 70,70 58,80 6,10 9,60 68,70 79,00
Mart 66,10 114,60 8,60 13,20 67,70 72,20
Nisan 66,00 14,20 13,00 15,80 66,10 70,80
Mayis 43,40 89,80 17,40 19,90 62,00 76,50
Top./Ort. | 509,80 486,20 9,75 12,20 67,50 75,90

*UY0:1975-2014

3.1.4. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme alaninin degisik yerlerinden ve 0-30 cm derinlikten toprak ornekleri alinarak
Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii Laboratuvarlari’nda fiziksel
ve kimyasal analizler yapilmistir. Toprak orneklerinin kimyasal ve fiziksel analiz

sonuglart Cizelge 3.2.” de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alanina iliskin toprak analiz sonuglari

Ozellikler Miktar
% Kum 48,16
% Silt 21,52
% Kil 30,32
Tekstir Kil
Ph 7,89
EC, uS cm™ 779,0
Kireg, % 0,88
Org.mad., % 2,016
Toplam N, % 0,113
Alinabilir P, mg kg 12,18
Alnabilir K, g kg 0,504

Analiz sonuclarina gore, denemenin yiiriitiildiigli alan killi biinyede, pH bakimindan

hafif alkalin reaksiyonda, tuzsuz ve kiregsizdir. Deneme topraklarinin organik maddesi
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az, aliabilir fosfor igerigi yeterli olup alinabilir potasyum miktari ise fazladir. Ayrica,

toplam azot miktar1 da yeterli seviyededir (Cizelge 3.2.)

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme faktorleri

2017-2018 vejetasyon doéneminde ydratulen denemede azotlu ve fosforlu glbre
uygulamalari olarak iki farkli faktor ele alinmastir.

Arastirmada azotlu gibre olarak 5 farkli azot dozu (0, 3, 6, 9 ve 12 kg N/da) ele alinmis
ve azotlu giibre kaynagi olarak % 33' liik amonyum nitrat kullanilmistir.

Denemede fosforlu giibre olarak 3 farkli fosfor dozu (0, 3, 6, kg P2Os/da) ele alinmis ve
fosforlu giibre kaynagi olarak % 42’lik triple super fosfat kullanilmistir.

3.2.2. Deneme deseni

Deneme,“Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Deneme 3 blok ve her blokta 15 parsel olacak sekilde toplam 45 parselden olusmustur.
Denemede sira aras1 20 cm olup her bir parselde 8 sira yer almigtir. Parsel uzunlugu 5 m
olup parsel biiyiikliigii (5 m x 1,6 m) 8 m? dir. Parseller arasinda 1,5 m, bloklar arasinda
ise 3 m bosluk birakilmistir.

3.2.3 Ekim, hasat ve kultirel uygulamalar

Deneme alani sonbaharda pullukla islenip siiriilmiis ve hemen ardindan diskaro ve
tirmik geg¢irilerek ekime hazir hale getirilmistir. Deneme alaninda deneme planina gore
parselasyon yapilmis ve ardindan her parselde 8 sira ¢izi elle agilmigtir. Ekim 8 Kasim
2017 tarihinde elle yapilmistir (Sekil 3.1).Denemede tritikale ig¢in 20 kg/da, fig i¢in ise
12 kg/da tohumluk miktarlar1 kullanilmis ve % 50 fig + % 50 tritikale karigimi

hazirlanmstir.
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Sekil 3.1. Deneme alaninda parslasyon ve ekimin yap11ms1

Denemede fosforlu giibre dozlar1 ekimin yapildigi donemde, azotlu giibre dozlarinin ise
yarist ekim ile birlikte diger yaris1 da 16 Mart 2018 tarihinde uygulanmistir. Deneme
alaninda yabanci ot miicadelesi parsel iginde elle, parsel ve blok aralarinda ise ¢apa

makinast ile yapilmistir(Sekil 3.2).

d X ; AW
o W & \C

Sekil 3.2. Deneme alaninda yabané ot tmiiligi ve parsel gérﬁ}lﬁmu
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Denemede, ot hasad tritikale bitkisinin siit olum donemi esas alinarak 31 Mayis 2018

tarihinde tirpan ile yapilmistir.

3.2.4. incelenen ozellikler

Bitki boyu (cm) :Her parselde bigimden Once rastgele segilen 5 adet fig ve 5 adet
tritikale bitkisinde bitki boyu, toprak yuzeyi ile en u¢ nokta arasindaki mesafe olarak

cetvelle dlglilmiis ve ardindan bes bitkinin ortalamasi alinarak bitki boyu hesaplanmigtir
(Sekil 3.3.).

Sekil 3.3. Denemede fig ve tritikale bitkilerinde bitki boyunun 6l¢tlmesi

Yesil ot verimi (kg/da) :Her parselde bigim zamani, parsel kenarlarindan bir sira ve
parsel baslarindan 50 cm kenar tesiri bigilip atildiktan sonra kalan kisim tirpanla
bicilerek her parselden elde edilen yesil ot miktarlar tartilmig ve elde edilen degerler

dekara cevrilerek yesil ot verimleri hesaplanmustir.

Kuru ot verimi (kg/da) :Hasat doneminde parselden yaklasik 500 g yas ot Ornegi
alinmig ve bu ornekler tartildiktan sonra bez cuvallara konularak 70 °C’de 48 saat
kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler tartilmis ve kuru madde oranlar1 belirlenmis ve yesil

ot verimleri ile ¢arpilarak kuru ot verimleri tespit edilmistir.
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Ham protein oram (%) :Hasat doneminde alinip kurutulan 6rnekler 1 mm ¢apinda
g0zenekli elegi bulunan degirmende ogiitiilmiis ve analiz i¢cin hazir hale getirilmistir.
Ogiitiilen 6rneklerde Kjeldahl yontemi ile azot tayini yapilmis (Kacar, 1972) ve elde

edilen sonuglar 6,25 katsayisiyla garpilarak Orneklere ait ham protein oranlar1 % olarak

hesaplanmustir (Sekil 3.4.).

& :
Sekil 3.4. Denemeden elde edilen materyallerde azot tayinin yapilmasi

Ham protein verimi (kg/da) :Her bir uygulama igin hesaplanan ham protein oranlari
ile parsellerden elde edilen kuru ot verimleri carpilarak ham protein verimleri

hesaplanmustir.

Asit deterjanda ¢ozinmeyen lif (ADF-%):Hasat doneminde alinan bitki 6rneklerinde
ADF icerikleri Van Soest ve ark. (1991)’nin 6nerdigi yonteme gore belirlenmistir.

Notr deterjanda ¢6ziinmeyen lif (NDF-%):Hasat déneminde alinan bitki d6rneklerinde
NDF icerikleri Van Soest ve ark. (1991)’nin 6nerdigi yonteme gore belirlenmistir.
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3.2.5. Silaj Yapim

Hasat doneminde her parselden, parseli temsil edecek sekilde 2 kg 6rnek alinmis ve bu
ornekler silaj makinesinde yaklasik 1,5-2 cm olacak sekilde pargalara ayrilip Onceden
etkilenen cuvallara doldurulmustur. Cuvallar kisa siire igerisinde laboratuvara
tasinmistir. Laboratuvara getirilen ¢uvallar ayr1 ayr1 agilmis ve iyice karistirildiktan
sonra sadece gaz cikisina izin veren ve Onceden etiketlenip darasi alinmis olan 1 litrelik
anaerobik kavanozlara bir pres yardimi ile sikistirilarak doldurulmus ve ardindan tartim

yapilmugtir.(Sekil 3.5).

doldurulmasi

Tartilan silaj kavanozlari 60 giin boyunca laboratuarda karanlik bir ortama
yerlestirilmistir. Silaj kavanozlar1 60 gun sonra tartilmis ve ardindan agilarak analizler

igin ornekler alinmustir (Sekil 3.6).

18



ekil 3.6. Silajlarin 60 giinliik fermantasyon donemi sonunda agilmasi

Farkli azot ve fosforlu giibre uygulamalarinin yapildig: adi fig-tritikale karisimindan

elde edilen silajlarda incelenen 6zellikler asagida verilmistir.

Silajda kuru madde orani (%): Silaj kavanozlar1 60 giin sonunda agildiktan sonra her
birinden yaklagik 150 g silaj 6rnegi alinmis ve ardindan 70 °C'de 48 saat kurutularak

kuru madde oranlar1 belirlenmistir.

Silaj pH’s1: Her bir silaj kavanozu agildiktan sonra igerisinden 40 g 6rnek alinmis ve
icinde 360 ml saf su bulunan torbalara konularak 3 dk calkalanip siiziilmistiir. Elde
edilen suztklerde pH metre ile dlgtimler yapilmistir (Budakli Carpict 2009) .

Silaj kayb1 (%): Her bir parselden aliman ot ornekleri 1,5-2 cm olacak sekilde
parcalandiktan sonra sikistirilarak kavanozlara doldurulmus ve kavanozlar kapatildiktan
sonra tartim islemleri yapilmistir. 60 giinliilk fermantasyon donemi sonunda silaj
kavanozlar1 agilmadan once tekrar tartilmis ve iki tartim sonucundaki agirlhik farklar

kullanilarak silaj kayiplar1 hesaplanmistir (Geren, 2001).

Ham protein oram (%): Agcilan silaj kavanozlarindan alinan ve kurutulan érnekler
bitki 6glitme degirmeninde 6giitilmiis ve orneklerde Kjeldahl yontemi ile azot analizi
yapilmistir. Elde edilen sonuclar 6,25 katsayisiyla ¢arpilarak ham protein oranlari %

olarak hesaplanmistir.

Asit deterjanda ¢oztinmeyen lif (ADF-%): Acilan silaj kavanozlarindan alinan ve
kurutulan 6rnekler 1 mm capinda gozenekli elegi bulunan degirmende 6giitiilmiis ve
ardindan silaj 6rneklerine ait ADF igerikleri Van Soest ve ark. (1991)’nin 6nerdigi

yonteme gore belirlenmistir.
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NoOtr deterjanda ¢cozinmeyen lif (NDF-%) : Acilan silaj kavanozlarindan alinan ve
kurutulan 6rnekler 1 mm ¢apinda gozenekli elegi bulunan degirmende Ogiitiilmiis ve
ardindan silaj 6rneklerine ait NDF igerikleri Van Soest ve ark. (1991)’nin 6nerdigi

yonteme yontemine gore belirlenmistir.

3.2.6. Istatistiki Degerlendirme

2017-2018 vejetasyon doneminde yiiriitilen galismadan elde edilen veriler, ‘Tesadiif
Bloklar1 Deneme Deseni 'ne uygun olarak varyans analizine tabi tutulmuslardir ( Turan,
1995). Hesaplamalar JUMP paket programinda yapilmistir. Onemlilik testlerinde % 1
ve % 5, farkli gruplarin belirlenmesinde ise % 5 olasilik diizeyi kullanilmis ve farkli

gruplarin belirlenmesinde Asgari Onemli Fark testinden yararlanilmistir.
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4.BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

4.1.1. Adi fig bitki boyu (cm)

Aragtirmada, degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinin fig + tritikale karigiminda yer

alan fige ait bitki boyuna iligskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1°de, ortalama

sonugclar ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarinin yer aldigi Cizelge 4.1 incelendiginde; karisimlarda yer alan
fig bitkisinde bitki boyu iizerine azot ve fosfor dozlar1 ile bunlarin ikili

interaksiyonunun istatistiksel anlamda 6nemli bir etki yapmadig1 gériilmektedir.

Cizelge 4.1. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinin adi fig-tritikale karisiminda yer
alan fig bitkisine ait bitki boyuna iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Blok 2 1261,3044 630,6522*
Azot (N) 4 581,8956 145,4739
Fosfor (P) 2 41,9746 20,9873
NxP interaksiyon 8 1541,2695 192,6586875
Hata 28 4196,9031 149,889

*: % 5 olasilik diizeyinde onemlidir. SD: Serbestlik derecesidir.

Adi fig-tritikale karisiminda azotlu giibre uygulamalarinin figde bitki boyu iizerine
etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz olmus ve genel olarak bitki boyu 109,96-120,34 cm
arasinda deg@ismistir. Istatistiki olarak onemsiz olmakla birlikte artan azot dozlar1 belli
bir noktaya kadar bitki boyunu olumlu yonde etkilemistir (Cizelge 4.2). Elde ettigimiz
bu sonuglar, fig-tahil karisimlarinda yapilan azotlu giibreleme calismalarindan elde
edilen sonuglarmn bazilar ile benzerlik, bazilari ile de farkliliklar gostermistir. Ornegin;
Glines (2013), adi fig-tritikale karisiminda artan azotlu glibrelemenin fig bitkisinde bitki
boyunu 9 kg N/da uygulamasina kadar artirdigin1 ve bu dozdan sonraki artisin bitki
boyunda kisalmaya neden oldugunu bildirmistir. Cimrin ve ark. (2001) tiiyli fig-arpa
karisiminda azotlu giibrelemenin figde bitki boyunu arttigini, Oztiirk (1996) ise adi fig-

arpa karigiminda azotlu gilibre uygulamasinin baglangigta bitki boyunu olumsuz yonde
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etkiledigini, ancak artan azot dozlarinda bitki boyunun tekrar artis gosterdigini, fakat bu

artisin azotsuz uygulamalardan elde edilen degerlerden farksiz oldugunu bildirmislerdir.

Degisik fosforlu giibre uygulamalarmin figde bitki boyu iizerine etkileri istatistiksel
acidan Onemsiz ¢ikmis ve bitki boyu degerleri 115,68-118,04 cm arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.2). Arastirmamizdan elde edilen bulgular fig- tahil karigimlar
tizerinde yapilan fosforlu giibreleme c¢alismalarindan elde edilen bulgularla benzerlik

gostermistir (Cimrin ve ark. 2001, Giines 2013).

Cizelge 4.2. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinin adi fig-tritikale karisiminda yer
alan fig bitkisine ait ortalama bitki boyu degerleri (cm)

Azot Dozlar: Fosfor Dozlar: (kg/da)
(kg/da) 0 3 6 Ort.
0 100,70 114,50 114,69 109,96
3 119,36 117,40 117,40 118,05
6 130,90 119,27 110,86 120,34
9 113,69 118,09 124,45 118,74
12 125,58 109,16 116,40 117,04
Ort. 118,04 115,68 116,76

Cizelge 4.2 incelendiginde, azot x fosfor interaksiyonunun karisimda yer alan fig
bitkisinin bitki boyu {lizerine etkisinin 6nemsiz oldugu ve bitki boyu degerlerinin
100,70-130,90 cm arasinda yer aldig1 goriilmektedir. Arastirmada, artan azot miktarlari
bitki boyunu belli bir doza kadar sayisal olarak artirmis ancak artan dozlarda uygulanan
fosforlu giibre dozlar1 genellikle bitki boyunu etkilememistir. Baz1 arastiricilar azot x
fosfor interaksiyon etkisinin fig-tahil karigimlarinda yer alan fig bitkisinde bitki boyunu
etkiledigini bazi arastiricilar ise etkilemedigini bildirmislerdir (Giines 2013, Cimrin ve
ark. 2001,Karaca 2001). Elde edilen bulgular arasindaki farkliliklar biyiik olgiide

ekolojik kosullar ve kullanilan tiirler arasindaki farkliliklardan kaynaklanabilir.
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4.1.2. Tritikale bitki boyu (cm)

Arastirmada, degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinin karisimda yer alan tritikale
bitkisine ait bitki boyuna iligkin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.3’de, ortalama

sonuclar ise Cizelge 4.4’de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore, karisgimlarda yer alan tritikale bitkisinde bitki boyu
lizerine azot dozlarinin etkisi istatistiki anlamda % 5 olasilik diizeyinde O6nemli
cikmustir. Bitki boyu tizerine fosforlu glibre dozlar ile azot x fosfor interaksiyonunun

etkisi ise istatistiki anlamda énemsiz olmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinin adi fig-tritikale karisiminda yer
alan tritikale bitkisine ait bitki boyuna iligskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi
Blok 2 332,4721 166,23605
Azot (N) 4 1528,2319 382,057975 *
Fosfor (P) 2 207,7641 103,88205

N x P interaksiyon 8 1810,1824 226,2728
Hata 28 3212,2201 114,722

*: % 5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.SD: Serbestlik derecesidir.

Artan azot dozlar1 incelendiginde; azot uygulamalari arttikca karigimda yer alan
tritikalenin bitki boyu da artmistir. En diisiik bitki boyu, azot uygulamasi yapilmayan
parsellerden elde edilirken, en uzun bitki boyu ise 6, 9 ve 12 kg/da azot
uygulamalarindan elde edilmis ve bunu aynm gruba giren 3 kg/da azot dozu izlemistir
(Cizelge 4.4). Giines (2013), % 60 adi fig- % 40 tritikale karisiminda artan azotlu
giibrelemenin tritikale bitkisinde bitki boyunu etkiledigini bildirmistir. Buna karsilik
Oztiirk (1996) fig-arpa karigiminda azot dozlarmdaki artisin arpada bitki boyunu
etkilemedigini tespit etmistir. Tyl fig-arpa ve adi fig-arpa karisimlarinda yapilan
gubreleme calismalarinda ise azotlu giibre dozu arttikga arpada bitki boyunun uzadig
belirlenmistir (Cimrin ve ark.2001, Karaca2001).

Denemede artan fosforlu giibre uygulamalarinin tritikalede bitki boyu iizerine etkisi
istatistiki anlamda 6nemsiz olmus ve genel olarak bitki boyu degerleri 130,24-135,49
cm arasinda degismistir (Cizelge 4.4). Farkli ekolojilerde yapilan fosforlu giibreleme
caligmalarinda karigimda yer alan tahil tiirlerinin gilibre uygulamalarindan etkilenme

sekilleri farklilik gdstermistir. Ornegin; Giines (2013) adi fig- tritikale karisiminda artan
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fosforlu giibre dozlarimin tritikalede bitki boyunu etkiledigini, buna karsilik COmert
(2014) ise etkilemedigini bildirmistir. Diger taraftan Cimrin ve ark. (2001) tiyli fig-
arpa, Karaca (2001) adi fig-arpa karisimlarinda artan fosforlu gilibre uygulamalarinin

arpa bitkisinde bitki boyunu etkilemedigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.4. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinin adi fig-tritikale karisiminda yer
alan tritikale bitkisine ait ortalama bitki boyu degerleri (cm)

Azot Dozlar Fosfor Dozlari (kg/da)
(kg/da) 0 3 6 ort.
0 105,31 133,30 127,63 122,08 b
3 133,57 129,66 132,13 131,79 ab
6 142,22 142,39 128,63 137,74 a
9 130,86 136,25 143,94 137,02 a
12 139,23 135,83 133,64 136,23 a
Ort. 130,24 135,49 133,19 132,97

Azot dozlarina ait ortalamalarda ayni harfi tagiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Azot x fosfor interaksiyonunun tritikalede bitki boyu iizerine etkisi istatistiki a¢idan
Oonemsiz ¢ikmis ve genel olarak bitki boyu degerleri 105,31-143,94 cm arasinda yer
almistir. Interaksiyon etkileri incelendiginde; fosfor uygulamasmin yapilmadig
parsellerde artan azot dozlarinimn belli bir doza kadar tritikale bitkisinde bitki boyunu
olumlu ybnde etkiledigi tespit edilmistir. Azotsuz uygulamalar hari¢ diger azotlu giibre
uygulamalarinda fosfor dozlarindaki artisa bagli olarak bitki boyunda onemli bir
degisim olmamasi interaksiyon etkisinin onemli ¢ikmamasina neden olmustur (Cizelge
4.4). Gines (2013), adi fig - tritikale karigiminda azot x fosfor interaksiyonunun
tritikalede bitki boyunu etkiledigini ve en uzun bitki boyunun 9 kg N/ da + 6 kg P-Os/da
uygulamasindan elde edildigini bildirmistir. Cimrin ve ark.(2001) tiiyld fig-arpa, Karaca
(2001) adi fig-arpa karisimlarinda, azot x fosfor interaksiyonunun arpada bitki boyunu
etkilemedigini bildirmislerdir. Aragtirmamizdan elde ettigimiz bulgular Cimrin ve ark.
(2001) ile Karaca (2001)’nin sonuglariyla benzerlik gostermistir. Elde edilen sonuclar
arasindaki farkliliklar, biiyiik 6lclide kullanilan ¢esit, ekolojik kosullar ve bigim

donemleri arasindaki farkliliklardan ileri gelebilir.
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4.2. Yesil ot verimi (kg/da)

Aragtirmada, degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen karisimin yesil ot
verimlerine iligkin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.5’de, ortalama sonuglar ise

Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5°de yer alan varyans analizi sonuglari incelendiginde, karisimlarin yesil ot
verimi lizerine azot dozlari ile azot x fosfor interaksiyon etkilerinin % 1 olasilik

duzeyinde 6nemli, fosfor dozlarinin ise 6nemsiz oldugu goériilmektedir.

Cizelge 4.5. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karisiminin yesil ot verimlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Blok 2 5937,5 2968,75

Azot (N) 4 2858571,2 714642 8**
Fosfor (P) 2 332248,1 166124,05
NxP interaksiyon 8 3250162,2 406270,275**
Hata 28 1957404,3 69907

**: % 1 olasilik diizeyinde onemlidir.SD: Serbestlik derecesidir.

Adi fig-tritikale karisiminda yesil ot verimi 6 kg N/da uygulamasina kadar artis
gostermis, ancak bu noktadan sonra artan uygulamalar yesil ot verimini olumlu yonde
etkilememistir. Denemede en diisiik yesil ot verimi 2109,31 Kkg/da ile azot
uygulanmayan parsellerden, en yiiksek ise 2885,14 kg/da ile 6 kg N/da uygulamasimdan
elde edilmistir. 6 kg/da azotlu giibre uygulamasi yesil ot verimini azotsuz kosullara
oranla yaklasik % 37 artirmistir (Cizelge 4.6). Karisimlar iizerinde yapilan azotlu
giibreleme c¢aligmalarinda azotun yesil ot verimi iizerindeki etkisi karigim tipine ve
gilbre seviyesine bagli olarak degisim gostermisti. Ornegin; adi fig-yulaf
karigimlarinda en yiiksek yesil ot veriminin Altin ve Ugan (1996) 5 ve 10 kg N/da
uygulamalarindan, Bayram (1998) ise azotlu giibrelemenin yas ot verimi tizerindeki
etkisinin yildan yila degisim gosterdigini, ilk yil en yiiksek yesil ot veriminin 3317,0
kg/da ve 3024,0 kg/da ile 18 ve 12 kg N/da uygulamalarindan elde edildigini, ikinci yil
ise azotlu gilibrelemenin yesil ot verimini etkilemedigini rapor etmislerdir. Adi fig-
tritikale karisimlarinda en yiiksek yesil ot veriminin Cil (2000) 3102,5 kg/da ile 4 kg /da
azot dozunda tespit edildigini ve artan azot dozlarmin yesil ot verimini etkilemedigini,

Glines (2013) ise en yliksek yesil ot veriminin 2680,2 kg/da ve 2643,5 kg/da ile 9 ve 6
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kg N/da uygulamalarindan elde edildigini bildirmiglerdir. Adi fig-arpa karigimlarinda en
yiiksek yesil ot verimi i¢in ihtiya¢ duyulan azotlu gibre dozunun Orug (2000) 10 kg
N/da ve Korkmaz (2016) 0 ve 6 kg N/da, macar fig-tritikale karisimlarinda ise Tagyiirek
ve ark. (2003) yesil ot veriminde azotlu giibre i¢in dogal optimum noktasinin 11.06 kg
N/da oldugunu tespit etmislerdir. Buna karsilik Cimrin ve ark. (2001), tiiylii fig-arpa
karisiminda yesil ot veriminin 950,8-1062,0 kg/da arasinda degistigini ve azotlu

giibrelemenin yesil ot verimini etkilemedigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.6. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karisiminin yesil ot verimleri (kg/da)

Azot Dozlari Fosfor Dozlar: (kg/da)
(kg/da) 5 = ; ort
0 131354 ¢ 2519,59 b-d 2494,79 b-d 2109,31c
3 2387,29 cd 2413,13 cd 2461,46 b-d 2420,63 b
6 3149,79 a 2867,92 ab 2637,71 b-d 2885,14 a
9 2498,34 b-d 2758,54 a-c 2548,54 b-d 2601,81 b
12 2692,92 b-d 2527,92 b-d 2315,84d 2512,22 b
Ort. 2408,38 2617,42 2491,67

Azot dozlar ve azot x fosfor interaksiyonlarina ait ortalamalarda ayni harfi tagiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark
yoktur.

Artan fosforlu giibre uygulamalarinin adi fig-tritikale karigiminin yesil ot verimi lizerine
etkisi istatistiki anlamda ©nemsiz olmus ve genel olarak yesil ot verimi 2408,38-
2617,42 kg/da arasinda degismistir. Istatistiksel olarak &nemli olmamakla birlikte
fosforlu giibre uygulamasi baslangicta karisimin yesil ot verimini sayisal olarak artirmig
ve kontrole oranla 3 kg P2Os/da uygulamasinda verim yaklasik % 9 artis géstermistir
(Cizelge 4.6). Giines (2013), adi fig-tritikale karigiminda fosforlu giibre
uygulamalarinin yesil ot verimini etkiledigini ve en yiksek verimin 3 ve 6 kg P.Os /da
uygulamalarindan elde edildigini bildirmistir. Farkli fig-tahil karisimlarinda yapilan
fosforlu giibreleme ¢alismalarinda ise en yiiksek yesil ot verimi igin Korkmaz (2016)6,
3 ve 9 kg P.Os /da, Cimrin ve ark. (2001) ise 12 kg P2Os/da dozlarinda tespit edildigini
rapor etmiglerdir. Buna karsilik Karaca (2001), adi fig-arpa karigimlarinda artan fosforlu
giibre dozlarinin yesil ot verimini etkilemedigini ve verimin 586-668 kg/da arasinda

degistigini bildirmistir.
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Azot x fosfor interaksiyonlarinin yer aldig1 Cizelge 4.6. incelendiginde; en yiiksek yesil
ot veriminin 3149,79 kg/da ile 6 kg N/da + 0 kg P20Os/da uygulamasindan elde edildigi
bunu ayni gruba giren 2867,92 kg/da ve 2758,54 kg/da ile sirasiyla 6 kg N/da + 3 kg
P.Os /da ve 9 kg N/da + 3 kg P20s /da uygulamalarindan, en diisiik verimin ise 1313,54
kg/da ile azotsuz ve fosforsuz kosullardan elde edildigi goriilmektedir. Fig- tahil
karisimlarinda  yapilan azotlu ve fosforlu giibreleme c¢alismalarinda  ikili
interaksiyonlarin yesil ot verimleri Uzerine etkisi tiirlere ve ekolojik kosullara gore
onemli varyasyonlar gostermistir. Ornegin; Giines (2013), adi fig-tritikale karisiminda
en yiiksek yesil ot veriminin 9 kg N/da + 6 kg P2Os /da, 9 kg N/da + 3 kg P.Os /da, 6 kg
N/da + 6 kg P2Os /da ve 6 kg N/da + 3 kg P.Os /da uygulamalarindan elde edildigini
bildirmistir. Cimrin ve ark.(2001) tiyli fig-arpa karisiminda, Karaca (2001) ve
Korkmaz (2016) ise adi fig-arpa karisiminda azot x fosfor interaksiyon etkisinin yesil ot
verimini etkilemedigini rapor etmislerdir. Arastirmamizdan elde ettigimiz yesil ot
verimi ile ilgili bulgularimiz Gilines (2013)’tin bulgular1 ile kismen uyum

gostermektedir.
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4.3. Kuru ot verimi (kg/da)

Arastirmada, degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen karistmin Kuru ot
verimlerine iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.7’de, ortalama sonuclar ise

Cizelge 4.8’de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore, karisimlarin kuru ot verimi {izerine azot ve fosfor
dozlar1 ile bunlarn ikili interaksiyonunun etkisi % 1 olasilik diizeyinde -etkili

bulunmustur(Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karisiminin kuru ot verimlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Blok 2 23407,38 11703,69

Azot (N) 4 409215,16 102303,79**
Fosfor (P) 2 259663,83 129831,915**

N x P interaksiyon 8 970707,89 121338,48625**
Hata 28 397117,4 14183

**: % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir.SD: Serbestlik derecesidir.

Artan azot uygulamalar1 karisimlarin kuru ot veriminde olumlu etki yaratmis ve bu etki
6 kg N/da dozuna kadar devam etmistir. Denemede kuru ot verimi bakimindan en
yiiksek deger 1343,10 kg/da ile 6 kg N/da uygulamasindan elde edilmis ve bu dozdan
sonraki azot uygulamalarinda kuru ot verimi azalmistir (Cizelge 4.8). Elde ettigimiz bu
sonuglar, karisimlar {izerine yapilan azotlu giibreleme calismalarindan bazi sonuglar ile
benzerlik, bazilar1 ile de farklihik géstermistir. Ornegin; Karaca (2001) adi fig-arpa,
Cimrin ve ark.(2001) tiiylii fig-arpa, Kokten ve ark. (2005) adi fig-tritikale, Oztiirk
(1996) fig-arpa karigimlarinda artan azotlu glbre uygulamalarinin kuru ot verimini
olumlu yonde etkilediklerini ve en yiksek kuru ot veriminin Karaca (2001) ile Cimrin
ve ark. (2001)6 kg N/da, Kokten ve ark. (2005) 2, 4 ve 6 kg N/da, Oztiirk (1996) ise 4, 8
ve 12 kg N/da uygulamalarindan elde edildigini bildirmislerdir. Buna karsilik, Korkmaz
(2016) adi fig-arpa karisiminda azotlu giibrelemenin kuru ot verimini olumsuz yonde
etkiledigini ve en yiksek kuru ot veriminin azot uygulanmayan parsellerden elde

edildigini rapor etmistir.
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Artan fosfor dozlar1 incelendiginde; en yuksek kuru ot verimi 1280,91 kg/da ile 3 kg
P>Os/da uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.8). Fig-tahil karisimlarinda yapilan
fosforlu giibreleme c¢aligmalarinda genel olarak fosforlu giibrelemenin kuru ot verimini
artirdign birgok arastirict tarafindan da tespit edilmistir (Oztiirk 1996, Cimrin ve ark.
2001, Kokten ve ark. 2005). Ancak arastirmamizda elde ettigimiz sonuglarin aksine bazi
arastiricilar  ise fosforlu gilibre uygulamasinin kuru ot verimini etkilemedigini

bildirmislerdir (Karaca 2001, Cémert 2014,Korkmaz2016).

Cizelge 4.8. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karistminin kuru ot verimleri (kg/da)

Azot Dozlar Fosfor Dozlar (kg/da)
(kg/da) . 3 - ort.
0 581,959 1328,19 a-d 1263,73 a-e 1057,96 ¢
3 1153,70 c-f 1157,06 c-f 1042,25 f 1117,67bc
6 1434,62 a 1359,73 ab 1234,95 b-f 1343,10 a
9 1141,32 d-f 1342,13 a-c 1087,71ef 1190,39 b
12 1187,83 b-f 1217,43 b-f 1137,01 d-f 1180,76 b
Ort. 1099,88 b 1280,91 a 1153,13 b

Azot ve fosfor dozlar1 ile azot x fosfor interaksiyonlarina ait ortalamalarda ayni harfi tasiyan degerler arasinda 0.05 olasilik
diizeyinde fark yoktur.

Denemede azot x fosfor interaksiyonunun kuru ot verimi Uzerine etkisi istatistiki
anlamda % 1 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmis ve en ylksek kuru ot verimi 6 kg N/da +
0 kg P20s/da uygulamasindan elde edilirken bunu sirasiyla ayni gruba giren 6 kg
N/da+3 kg P.Os/da, 9 kg N/da+3 kg P2Os/da, 0 kg N/da+3 kg P20Os/da ve 0 kg N/da+6
kg P20s/da uygulamalari takip etmistir (Cizelge 4.8). Kokten ve ark. (2005) fig-tritikale
karisiminda en yiiksek kuru ot verimi i¢in uygulanmasi gereken giibre dozlarinin 6 kg
N/da+4 kg P20s/da oldugunu tespit etmislerdir. Denemeden elde edilen sonuglar,
Kokten ve ark. (2005)° nin sonuglart ile kismen benzerlik gostermektedir.
Aragtirmamizda elde ettigimiz sonuglarin aksine fig-tahil karisimlarinda yapilan
calismalarda azot x fosfor interaksiyonunun karigimlarin kuru ot verimini etkilemedigi
birgok arastiric tarafindan da bildirilmistir (Oztiirk 1996, Cimrin ve ark. 2001, Karaca
2001, Giines 2013, Korkmaz 2016). Glbrelemenin kuru ot verimi zerindeki etkilerinin

degiskenlik  gb6stermesi  blyuk Olcude ekolojik  kosullarin  farkliligindan
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kaynaklanabilecegi gibi, tiir ve c¢esit farkliliklarindan da ileri gelmis olabilecegi

distiniilmektedir.
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4.4. Ham protein Oram (%0)

Arastirmada, degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen karistmin ham
madde oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da, ortalama sonuclar ise

Cizelge 4.10°da verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore, adi fig-tritikale karisiminin ham protein orani tizerine
azot dozlarmin etkisi istatistiki anlamda % 5, fosfor dozlarmin ve azot x fosfor

interaksiyonunun etkisi ise % 1 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karisiminin ham protein oranlarmna iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Blok 2 0,425258 0,212629

Azot (N) 4 5,256831 1,31420775*
Fosfor (P) 2 25,414858 12,707429**

N x P interaksiyon 8 34,593076 4,3241345**
Hata 28 11,410942 0,40753

**: % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.SD: Serbestlik derecesidir.

Cizelge 4.10. incelendiginde; en yiksek ham protein oraninin 9 kg N/da uygulamasinda
oldugu bunu sirasiyla 0 ve 12 kg N/da uygulamalarinin izledigi goériilmiistiir. Bazi
arastiricilar fig-tahil karisiminda azotlu giibrelemenin ham protein oranini etkiledigini,
baz1 arastiricilar ise etkilemedigini bildirmislerdir. Ornegin; Karaca (2001) ve Oztlrk
(1996) adi fig-arpa karisiminda azotlu giibrelemenin karigimin ham protein oranini
olumlu etkiledigini ve azot dozu arttikga ham protein oraninin arttigini, en yiksek ham
protein orammin Karaca (2001) 6 kg N/da, Oztiirk (1996) ise 12 ve 8 kg N/da
uygulamalarindan elde edildigini bildirmislerdir. Buna karsilik Cimrin ve ark.(2001)
tiiylii fig-arpa, Oz (1990) adi fig-arpa ve Bayram (1998) adi fig-yulaf karisimlarinda

artan azot dozlarinin karigimin ham protein oranini etkilemedigini rapor etmislerdir.

Denemede artan fosfor dozlar1 ham protein oraninda olumlu etki yaratmis ve karigimin
ham protein oranini arttirmistir. En diisiik ham protein oran1 fosfor uygulanmayan

parsellerden, en yiiksek ham protein orani ise 6 kg P2Os/da uygulamasindan elde
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edilmistir (Cizelge 4.10). Arastirmadan elde ettigimiz sonuglarin aksine Oztiirk (1996)

ile Cimrin ve ark. (2001) fosforlu giibrelemenin karigimlarin ham protein oranini

etkilemedigini tespit etmislerdir.

Cizelge 4.10. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale

karisiminin ham protein oranlar1 (%)

Azot Dozlari Fosfor Dozlan (kg/da)
(kg/da) 0 3 6 Ort.
0 8,27 gh 8,94 f-g 12,16 a 9,79 ab
3 9,86 c-f 8,21 gh 10,57 b-d 9,55 bc
6 7,83 h 9,82 c-f 9,74 c-f 9,13¢c
9 8,32 gh 11,45 ab 10,76 bc 10,18 a
12 9,28 e-g 10,17 c-e 9,50 d-f 9,65 a-c
Ort. 8,71c 9,72b 10,55 a

Azot ve fosfor dozlar ile azot x fosfor interaksiyonlarina ait ortalamalarda ayni harfi tasiyan degerler arasinda 0.05 olasilik
diizeyinde fark yoktur.

Arastirmada azot x fosfor interaksiyonunun karigimin ham protein orani tizerine etkisi
istatistiki olarak o6nemli ¢ikmustir. En yiiksek ham protein oranlar1 0 kg N/da+6 kg
P.Os/da ve 9 kg N/da +3 kg P2Os/da uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.10).
Farkli ekolojilerde yapilan caligmalarda, fig-tahil karigimlarinin ham protein orani
Uzerine azot x fosfor interaksiyon etkisinin degiskenlik gosterdigi belirlenmistir.
Ornegin; Cimrin ve ark. (2001) tiiylii fig-arpa karnigiminda azot x fosfor
interaksiyonunun ham protein oranini etkilemedigini bildirmislerdir. Buna karsilik
Oztirk (1996) fig-arpa karisiminda azot x fosfor interaksiyonunun karistmin ham
protein oranini etkiledigini ve en diisiik ham protein oranimmin azot ve fosfor
uygulanmayan parsellerden, en yiiksek ham protein oraninin ise 12 kg N/da+6 kg
P.Os/da uygulamasindan elde edildigini tespit etmistir. En yiiksek ham protein orani
igin Oztiirk (1996) tarafindan tespit edilen giibre dozlar1 arastirmamizda elde edilen
sonuglardan oldukga yiiksek olmustur. Bu durum, biiyiikk dlglide karisimda yer alan
tirlerin farkli olmasinin yani sira ekolojik kosullar arasindaki farkliliklardan da

kaynaklanmis olabilir.
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4.5. Ham protein verimi (kg/da)

Arastirmada, degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen karistmin ham
madde verimlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de, ortalama sonuclar
ise Cizelge 4.12°de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore, karisimlarin ham protein verimi Uzerine azot ve fosfor
dozlari ile bunlarin ikili interaksiyonunun etkisi % 1 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmistir
(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karisiminin ham protein verimlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Blok 2 32,464 16,232

Azot (N) 4 2287,882 571,9705**
Fosfor (P) 2 7152,112 3576,056**

N x P interaksiyon 8 16272,022 2034,00275**
Hata 28 3088,833 110,32

**: 94 1 olasilik diizeyinde onemlidir.SD: Serbestlik derecesidir.

Adi fig-tritikale karisiminda en yiksek ham protein verimleri 6 ve 9 kg N/da
uygulamalarinda belirlenmis ve 12 kg N/da uygulamasinda belirlenen ham protein
verimi de ayni gruba girmistir. En diisitk ham protein verimi ise azot uygulanmayan
parseller ile 3 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.12). Azotlu glbre
uygulamalarmin karisimlarin ham protein verimleri {izerindeki olumlu etkisi Oztiirk
(1996) tarafindan da bildirilmistir. Elde ettigimiz sonuglarin aksine Kokten ve ark.
(2005), 0, 2, 4 ve 6 kg N/da uygulamalarindan en yiiksek ham protein verimlerinin elde
edildigini ve bu dozlar arasindaki sayisal farkliliklarin 6nemli olmadigini, 8 kg N/da
azot uygulamasinda ise ham protein veriminin Onemli Ol¢iide azaldigimi rapor

etmislerdir.

Arastirmada ham protein verimleri bakimindan en yiiksek degerler 123,89 ve 121,53
kg/da ile 3 ve 6 kg P.Os/da uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.12). Elde

ettigimiz bu sonuglar bazi arasgtiricilar ile benzerlik, bazilar1 ile de farklilik
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gostermektedir. Ornegin; Comert (2014), fig-tritikale karisiminda fosforlu giibrelemenin
ham protein verimini etkilemedigini ve karsimin ham protein verimlerinin genel olarak
106,0-120,2 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Buna karsilik, Oztiirk (1996) fig-
arpa karisiminda en yiksek ham protein verimlerinin 3 ve 6 kg P2Os/da, Kokten ve ark.
(2005) fig-tritikale karisiminda ise 4 kg P2Os/da uygulamasindan elde edildigini rapor

etmislerdir.

Cizelge 4.12. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karistminin ham protein verimleri (kg/da)

Azot Dozlan Fosfor Dozlan (kg/da)
(kg/da) o 3 5 ort.
0 49,89 e 113,96 c 153,70 a 105,85 Db
3 113,16 ¢ 94,77d 109,41 cd 105,78 b
6 112,58 ¢ 133,86 b 119,58 bc 122,00 a
9 94,44d 153,08 a 116,98 bc 121,50 a
12 110,17 cd 123,79 bc 107,98 cd 113,98 ab
ort. 96,05 Db 123,89 a 121,53 a

Azot ve fosfor dozlar ile azot x fosfor interaksiyonlarina ait ortalamalarda ayni harfi tasiyan degerler arasinda 0.05 olasilik
duzeyinde fark yoktur.

Denemede azot x fosfor interaksiyonlariin karigimm ham protein verimi izerine etkisi
istatistiki anlamda 6nemli bulunmus ve en ylksek ham protein verimleri 0 kg N/da+6
kg P2Os/da ve 9 kg N/da+3 kg P.Os/da uygulamalarindan, en diigiik ham protein verimi
ise azot ve fosfor uygulanmayan parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.12). Oztiirk
(1996) fig-arpa karisiminda en yiiksek ham protein verimlerinin 12 kg N/da + 6 kg
P2Os/da, 4 kg N/da + 3 kg P2Os/da, 8 kg N/da + 3 kg P2Os/da ve 8 kg N/da + 9 kg
P20s/da uygulamalarindan elde edildigini bildirmistir. Kokten ve ark. (2005) ise en
yluksek ham protein verimlerinin 0 kg N/da + 4 kg P>Os/da, 0 kg N/da + 8 kg P>Os/da, 2
kg N/da + 0 kg P2Os/da, 4 kg N/da + 0 kg P2Os/da, 6 kg N/da + 0 kg P2Os/da, 4 kg N/da
+ 2 kg P.Os/da, 4 kg N/da + 4 kg P2Os/da, 4 kg N/da + 6 kg P2Os/da, 2 kg N/da + 8 kg
P,Os/da, 6 kg N/da + 8 kg P20Os/da, 2 kg N/da + 12 kg P.Os/da ve 8 kg N/da + 12 kg
P20s/da uygulamalarindan elde edildigini belirtmiglerdir.
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4.6. Asit deterjanda ¢oztinmeyen lif (ADF) (%)

Arastirmada, degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen karisimin ADF
oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13°de, ortalama sonuclar ise

Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.13’de yer alan varyans analiz sonuglari incelendiginde, adi fig-tritikale
karisiminin ADF orani Uizerine azot ve fosfor dozlari ile azot x fosfor interaksiyonunun

etkileri istatistiksel anlamda 6nemsiz ¢ikmustir.

Cizelge 4.13. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karisiminin ADF oranlarina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Blok 2 11,49871 5,749355

Azot (N) 4 2,512458 0,6281145
Fosfor (P) 2 9,845604 4,922802
NxP interaksiyon 8 39,397929 4924741125
Hata 28 211,88026 7,56715

SD: Serbestlik derecesidir.

Azot ve fosforlu gilibre uygulamalarinin karisimin ADF orani tizerine etkileri istatistiki
anlamda 6nemsiz ¢ikmig ve ADF oranlari azot dozlarina bagh olarak % 39,60-40,22,
fosfor dozlarina bagli olarak da % 39,47-40,51 arasinda degisim gostermistir. Adi fig-
tritikale karisimmim ADF orani lizerine azot x fosfor interaksiyonunun etkisi de
istatistiki anlamda Onemsiz ¢ikmis ve genel olarak ADF oranlari % 38,31-42,60
arasinda degismistir (Cizelge 4.14). Fig-tahil karigimlarinda yapilan giibreleme
calismalarinda karistmin ADF orani genellikle incelenmemistir. Karigim oranlarina
yonelik olarak yapilan c¢aligmalarda ise karigtm oranlarina bagli olarak otun ADF
oraniin énemli dl¢iide degistigi ve karisimdaki baklagil orani arttikga ADF oraninin da
azaldig1 tespit edilmistir (Celik 2010). Cagan ve Yilmaz (2015), macar fig-bugday
karisim oranlar {izerinde yaptiklari ¢alismada ise % 50 fig - % 50 bugday karisiminda
ADF oranlarimin macar figde % 35,8, bugdayda ise % 36,9 oldugunu tespit etmislerdir.
Tekce ve Gl (2014), selilloz ve ligninden olusan ADF’nin ruminant rasyonlarinda
enerji gostergesi olarak kullanildigini, asir1 miktarda ADF degeri yiiksek yemler

kullanilmast durumunda enerji yogunluguna bagl olarak yem alim oraninin azaldigini,
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buna karsilik az miktarda verilmesi durumunda ise siitte yag oraninin azalmasi ve viicut

kondisyonunun diismesi gibi ciddi sorunlarin ortaya ¢ikabilecegini belirtmislerdir.

Cizelge 4.14. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karisiminin ADF degerleri (%)

Azot Dozlari Fosfor Dozlan (kg/da)

(kg/da) 0 3 5 Ort.
0 38,45 42,60 38,31 39,79
3 40,28 40,02 38,50 39,60
6 40,30 40,30 40,05 40,22
9 39,83 39,91 40,33 40,02
12 38,47 39,72 40,70 39,63

Ort. 39,47 40,51 39,58

Arastirmamizda azot x fosfor interaksiyonu agisindan karisimin ADF oranlar1 genel
olarak % 38,31-42,60 arasinda degismis olup elde edilen karsim otu ADF igerigi
bakimindan iyi ve orta kalite smifinda yer almistir. Onal Asc1 ve Egritas (2017) fig-
tritikale ve fig-yulaf karisimlarinda karisim oranlarina bagh olarak otun ADF oraninin

% 35,0-39,12 arasinda degistigini bildirmislerdir.
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4.7. Notr deterjanda ¢oztinmeyen lif (NDF) (%)

Aragtirmada, degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen karistmin NDF
oranlarina iligkin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.15°de, ortalama sonuglar ise
Cizelge 4.16’da verilmistir. Adi fig-tritikale karistmina ait NDF oranlarma iliskin
varyans analiz sonucglarinin yer aldig1 Cizelge 4.15 incelendiginde; NDF orani {lizerine
azot ve fosfor dozlar ile azot x fosfor interaksiyon etkilerinin istatistiki anlamda

onemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.15. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karigiminin NDF oranlarina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Blok 2 27,558858 13,779429
Azot (N) 4 42,298720 10,57468
Fosfor (P) 2 27,286778 13,643389
NxP interaksiyon 8 50,348533 6,293566625
Hata 28 174,06208 6,21650

SD: Serbestlik derecesidir.

Cizelge 4.16. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karisiminin NDF degerleri (%)

Azot Dozlar: Fosfor Dozlan (kg/da)

(kg/da) 0 3 5 Ort.
0 59,16 64,26 60,46 61,29
3 60,32 63,31 61,45 61,69
6 62,61 62,26 60,30 61,73
9 60,66 62,65 62,46 61,92
12 65,08 63,68 63,32 64,03

Ort. 61,57 63,23 61,60

Adi fig-tritikale karisiminin NDF orani tizerine azot ve fosfor dozlariin etkisi istatistiki
anlamda 6nemsiz ¢ikmig ve NDF oranlar1 azot dozlarina bagli olarak % 61,29-64,03,

fosfor dozlarma bagli olarak da % 61,57-63,23arasinda degismistir. Azot x fosfor
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interaksiyonlarinin karsimin NDF orani {izerine etkisi dnemsiz olup genel olarak NDF
oranlar1 % 59,16-65,08 arasinda yer almistir (Cizelge 4.16). Literatlirde azotlu ve
fosforlu giibrelemenin fig-tahil karistm otunun NDF orani {izerine etkisine yonelik
caligmalar bulunmamaktadir. Ancak karistm oranlarinin etkisinin incelendigi bazi
aragtirmalarda, karisim icerisinde yer alan baklagil orani arttikga otun NDF igeriginin
azaldig1 tespit edilmistir (Celik 2010, Onal Asc1 ve Egritas 2017). Celik (2010), % 50
fig - % 50 tritikale karisim oraninda NDF oraninm % 51,8, Onal Asc1 ve Egritas (2017)
ise % 50 fig- % 50 tritikale karistminda % 62,39; % 50 fig - % 50 yulaf karisiminda %
62,11 oldugunu bildirmislerdir. Arastirmamizda elde ettigimiz NDF oranlar1 Onal Asc1
ve Egritas (2017)’nin sonuglarma yakin ancak Celik (2010) tarafindan tespit edilen
degerlerden yiiksek olmustur. Bu durum kullanilan giibre dozlari, bi¢im dénemi, tir ve

cesit farkliliklar ile ekolojik kosullardan kaynaklanmis olabilir.
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4.8. Silaj kuru madde orani (%)

Arastirmada, degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen karisimdan yapilan
silajlara ait kuru madde oranlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°da,
ortalama sonuclar ise Cizelge 4.18’de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore,
silajlarin kuru madde orani iizerine azot ve fosfor dozlar1 ile azot x fosfor

interaksiyonunun etkisi istatistiksel anlamda énemsiz ¢ikmustir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4.17. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karisimindan yapilan silajlara ait kuru madde oranina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Blok 2 44,82004 22,41002

Azot (N) 4 130,09681 32,5242025
Fosfor (P) 2 11,76161 5,880805
NxP interaksiyon 8 271,03652 33,879565
Hata 28 1307,8271 46,7081

SD: Serbestlik derecesidir.

Cizelge 4.18. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karisimindan yapilan silajlara ait kuru madde oranlari (%)

Azot Dozlan Fosfor Dozlar (kg/da)

(kglda) ; 3 5 ort
0 42,27 40,63 36,72 39,87
3 41,37 36,73 42,20 39,76
6 42,09 36,45 43,01 40,52
9 30,95 39,42 36,87 35,75
12 39,86 38,65 40,04 39,51

ort. 39,31 38,38 39,57

Adi fig-tritikale karigiminda farkli dozlarda yapilan azotlu ve fosforlu gibrelemeler,
silajlarin kuru madde oranini etkilememistir. Azot dozlarina bagh olarak silajlarin kuru
madde oranlar1 % 35,75-40,52, fosfor dozlarina bagli olarak da % 38,38-39,57 arasinda

degisim gostermistir. Azot x fosfor interaksiyon etkisine bagli olarak silajlarin kuru
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madde oranlart ise % 30,95-43,01 arasinda yer almis ve uygulamalar arasindaki sayisal
farkliliklar istatistiki agidan Onemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.18). Literatiirde yer alan
caligmalarda genellikle karisim oranlarinin silajlarin kuru madde orani iizerine etkisi
arastirilmis ve karisim oranlarina bagh olarak silajlarin kuru madde oraninin 6nemli
olciide degisim gosterdigi tespit edilmistir. Ornegin; Gelir (2018), yem bezelyesi-
tritikale karisimlarina ait silajlarda en diisiik kuru madde oraninin % 27,02 ile % 100
yem bezelyesinden, en yiliksek kuru madde oraninin ise % 38,48 ile % 100 tritikale
silajindan elde edildigini bildirmistir. Altinok (2001), tiiyli fig-arpa ve koca fig-arpa
karisimlarinda yapilan silajlarda en yiliksek kuru madde oranimi1 % 60 tiiyli fig- % 40
arpa, % 20 tiyli fig-% 80 arpa ve % 100 arpa silajlarindan elde edildigini rapor
etmistir. Demirel ve ark.(2010), ak Ucgll-arpa karisimlarindan elde edilen silajlarda

baklagil orani arttik¢a kuru madde oraninin azaldigini bildirmislerdir.
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4.9 Silaj pH’s1

Arastirmada, degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen karisimdan yapilan
silajlarmm pH degerlerine iligkin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.19°de, ortalama
sonuglar ise Cizelge 4.20°de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore, silajlarin pH
degerleri tizerine azot dozlar ile azot x fosfor interaksiyonunun etkisi istatistiki olarak
% 5 olasilik diizeyinde onemli ¢ikmustir. Silajlarin pH degerleri Uzerine fosfor

dozlarinin etkisi ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karisimindan yapilan silajlara ait pH degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi
Blok 2 3,1630800 1,58154**
Azot (N) 4 0,7000667 0,175016675*
Fosfor (P) 2 0,0411600 0,02058
NxP interaksiyon 8 0,9728400 0,121605*
Hata 28 1,4536533 0,051916

*, #%: Sirastyla % 1 ve % 5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.SD: Serbestlik derecesidir.

Cizelge 4.20. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karisimindan yapilan silajlara ait pH degerleri

Azot Dozlan Fosfor Dozlar (kg/da)
(kg/da) 0 3 s ort
0 4,96 ab 4,85 ab 513a 4,98 a
3 4,77 ab 4,84 ab 4,26 c 4,62 b
6 4,88 ab 4,96 ab 4,79 ab 4,88 a
9 5,05ab 4,78 ab 5,00 ab 4,94 a
12 4,73 b 5,02 ab 4,92 ab 4,89 a
Ort. 4,88 4,89 4,82

Azot dozlar ve azot x fosfor interaksiyonlarina ait ortalamalarda ayni harfi tasiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark
yoktur.

Artan azot dozlarina bagli olarak adi fig-tritikale karisimindan yapilan silajlarin pH
degerleri iki farkli istatistiki grupta toplanmis ve en diisiik pH degeri 4,62 ile 3 kg N/da
uygulamasindan elde edilmistir. Fosforlu glbre dozlarmin silajlarin pH degerleri
lizerine etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmus ve pH degerleri 4,82-4,89 arasinda

degismistir. Azot x fosfor interaksiyonunun silajlarin pH degerleri tizerindeki etkisi
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istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmistir. En diisiikk pH degeri (4,26) 3 kg N/da+ 6 kg P2Os/da
giibre dozunda belirlenmistir (Cizelge 4.20). Kaliteli bir silajda diisik pH degeri
istenilen bir durum olup ozellikle diisiik pH degerlerinde (4,6-4,8) silaj kalitesini
olumsuz yonde etkileyen Clostridia olarak adlandirilan sporlar etkili olamamaktadir
(Basaran ve ark., 2018). Arastirmamizda azot x fosfor interaksiyon etkisi sonucunda
silajlarda tespit edilen en diisik pH degerleri kaliteli bir silaj agisindan belirtilen
degerlerin altinda olmustur. Karisim oranlarina yonelik yapilan c¢alismalarda
karisimdaki baklagil oram arttikca silajin pH degerinin artis gosterdigi bir¢ok arastirici
tarafindan belirtilmis (Altinok 2001, Demirel ve ark. 2010) olup giibreleme konusunda
silajlarin pH degerleri arastirilmamistir. Arastirmamizda yapilan silajlara ait pH
degerleri Altinok (2001) ile Demirel ve ark. (2010) tarafindan belirtilen pH

degerlerinden oldukga altinda yer almistir.
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4.10. Silaj kaybi (%)

Arastirmada, degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen karisimdan yapilan
silajlarda tespit edilen silaj kayiplarina iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de,
ortalama sonuclar ise Cizelge 4.22’de verilmistir. Varyans analizi sonuglarina gore,
karisimlardan yapilan silajlarda tespit edilen silaj kayiplar: izerine azot ve fosfor dozlari
ile bunlarin ikili interaksiyonunun etkisi istatistiksel anlamda Onemsiz ¢ikmistir
(Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karisimindan yapilan silajlara ait silaj kayiplarina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi
Blok 2 0,0258133 0,01290665
Azot (N) 4 0,7866444 0,1966611
Fosfor (P) 2 0,1130533 0,05652665
NxP interaksiyon 8 2,8347689 0,3543461125
Hata 28 9,072920 0,324033

SD: Serbestlik derecesidir.

Cizelge 4.22. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karisimindan yapilan silajlara ait silaj kayiplar (%)

Azot Dozlar Fosfor Dozlar: (kg/da)
(kg/da) q 3 ; ort.
0 0,98 1,18 1,45 1,20
3 0,92 1,29 1,15 1,12
6 0,88 1,16 1,04 1,03
9 1,98 1,23 0,78 1,33
12 1,09 0,90 0,86 0,95
Ort. 1,17 1,15 1,06

Azot ve fosfor dozlarinin silaj kayiplar1 iizerine etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz
¢ikmig ve azot dozlarina bagl olarak silaj kayiplar1 % 0,95-1,33, fosfor dozlarina baglh
olarak da % 1,06-1,17 arasinda degismistir. Azot x fosfor interaksiyonlarinin silaj kayb1
Uzerine etkisi incelendiginde de silaj kayiplarmin % 0,78-1,98 arasinda degistigi ve
uygulamalar arasindaki sayisal farkliliklarin istatistiki agidan 6nemsiz oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.22). Algigek ve Asyali (1997), silajlarda meydana gelen kayiplarin,
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solunum (% 5-15), mekanik (% 1-5), fermantasyon (% 5-30), silo suyundan
kaynaklanan kayiplar (% 1-10) ile kenar ve iist yiizey kayiplari (% 1-2) olmak iizere bes
farkli unsurdan kaynaklandigini ve bunlardan solunum ile mekanik kayiplarin silolanma
oncesinde oldugunu bildirmislerdir. Arastirmamizda yapilan silajlarda ortaya ¢ikan
kayiplarin oldukea diisiik diizeyde oldugu ve kayip nedenlerinin daha ¢ok fermantasyon

ve silo suyu kayiplarindan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

44



4.11.Silaj ham protein orani (%)

Arastirmada, degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen karisimdan yapilan
silajlara ait ham protein oranmna iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’de,
ortalama sonuglar ise Cizelge 4.24’de verilmistir. Varyans analizi sonuglarinin yer
aldig1 Cizelge 4.23 incelendiginde; silajlarin ham protein orani lizerine azot dozlar ile
ve azot x fosfor interaksiyon etkisinin istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemli

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.23. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karisimindan yapilan silajlara ait ham protein oranlarina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi
Blok 2 1,186431 0,5932155
Azot (N) 4 9,869258 2,4673145**
Fosfor (P) 2 0,576964 0,288482

N x P interaksiyon 8 19,395902 2,42448775**
Hata 28 12,057369 0,43062

**: 9 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.SD: Serbestlik derecesidir.

Cizelge 4.24. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karisimindan yapilan silajlara ait ham protein oranlar1 (%)

Azot Dozlan Fosfor Dozlar (kg/da)
(kg/da) 0 3 6 Ort.
0 7,56 de 8,41 b-d 8,85 ab 8,27 a
3 9,87 a 8,09 b-d 8,13 b-d 8,70 a
6 8,69 bc 8,37 b-d 7,34 d-f 8,13 a
9 8,88 ab 8,25 b-d 7,73 c-e 8,29 a
12 6,43 f 6,99 ef 8,41 b-d 7,27b
Ort. 8,29 8,02 8,09

Azot dozlar ve azot x fosfor interaksiyonlarina ait ortalamalarda ayni harfi tagiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark
yoktur.

Azot dozlar1 bakimindan silajlarin ham protein oranlari iki farkli istatistiki grupta
toplanmistir. En yiiksek ham protein oranlar1 3, 9, 0 ve 6 kg N/da uygulamalarindan
elde edilmis ve bu azot dozlar arasindaki farkliliklar 6nemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.23 ve
Cizelge 4.24). Farkl fosforlu giibre dozlarinin uygulandig: adi fig-tritikale karisimindan

yapilan silajlara ait ham protein oranlar1 % 8,02-8,29 arasinda degismis ve fosfor dozlar
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arasindaki farkliliklar istatistiki agidan Onemsiz bulunmustur. Azot x fosfor
interaksiyonunun silajlarin ham protein orani tizerine etkileri incelendiginde, en yiiksek
ham protein oranlar1 3 kg N/da + 0 kg P2Os/da, 9 kg N/da + 0 kg P.Os/da ve 0 kg N/da
+ 6 kg P20s/da uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.24).Calismamizda
karisimlardan yapilan silajlarin ham protein oranlar1 farkli karigim oranlari tizerinde
arastirmalar yapan birgok arastiricinin bildirdigi degerlerden oldukea diisiik olmustur

(Altiok 2001, Demirel ve ark. 2010, Basaran ve ark. 2018, Gelir 2018).
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4.12. Silaj ADF Oram (%)

Arastirmada, degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen karisimdan yapilan

silajlara iliskin ADF oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25°de, ortalama

sonugclar ise Cizelge 4.26’da verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore, silajlarin ADF oranlar1 Uzerine azot ve fosfor dozlari

ile azot x fosfor interaksiyonunun etkileri istatistiksel anlamda Onemsiz ¢ikmistir

(Cizelge 4.25)

Cizelge 4.25. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karisimindan yapilan silajlara ait ADF oranlarina iligkin varyans analiz sonuglart

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplanm Kareler Ortalamasi
Blok 2 165,44641 82,723205**
Azot (N) 4 91,74755 22,9368875
Fosfor (P) 2 4,97817 2,489085
NxP interaksiyon 8 117,63336 14,70417
Hata 28 303,08239 10,8244

**: % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.SD: Serbestlik derecesidir.

Cizelge 4.26. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karisimindan yapilan silajlara ait ADF oranlar1 (%)

Azot Dozlan Fosfor Dozlar (kg/da)

(kg/da) 0 3 5 ort
0 45,85 43,86 45,16 44,95
3 39,49 43,22 44,32 42,34
6 44,30 44,73 38,81 42,61
9 42,27 39,97 41,35 41,19
12 40,88 41,82 40,09 40,93

Ort. 42,55 42,72 41,95

Artan azot dozlarmin silajlarin ADF orani Uzerine etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz

¢ikmis ve genel olarak silajlarin ADF oranlar1 % 40,93-44,95 arasinda yer almigtir. Adi

fig- tritikale karigimindan yapilan silajlara ait ADF oranlari iizerine artan fosforlu gubre

47




uygulamalarinin etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz olmus ve genel olarak silajlarin ADF
oranlar1 % 41,95-42,72 arasinda degismistir (Cizelge 4.26). Denemede azot x fosfor
interaksiyonunun silajlarin ADF (zerine etkisi 6nemsiz ¢ikmis ve genel olarak silajlarin

ADF oranlar1 % 38,81-45,85arasinda yer almistir (Cizelge 4.25 ve Cizelge 4.26).
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4.13 Silaj NDF Oram (%)

Arastirmada, degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen karisimdan yapilan
silajlara iliskin NDF oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27’de, ortalama

sonugclar ise Cizelge 4.28’de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore, karisgimlardan yapilan silajlara ait NDF oranlar
lizerine azot dozlarinin etkisi istatistiki olarak % 5 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmaistir.
Silajlarin NDF oranlari {izerine fosfor dozlari ile azot x fosfor interaksiyonlarinin etkisi

O6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.27).

Cizelge 4.27. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karisimindan yapilan silajlara ait NDF oranlarina iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi
Blok 2 36,99654 18,49827

Azot (N) 4 174,59100 43,64775*
Fosfor (P) 2 9,98800 4,994

N x P interaksiyon 8 68,19817 8,52477125
Hata 30 348,03820 12,4299

*: % 5 olasilik diizeyinde 6nemlidir. SD: Serbestlik derecesidir.

Cizelge 4.28. Degisik azotlu ve fosforlu giibre dozlarinda yetistirilen adi fig-tritikale
karisimindan yapilan silajlara ait NDF oranlar1 (%)

Azot Dozlar: Fosfor Dozlar: (kg/da)
(kg/da) q 3 ; ort.
0 65,33 60,61 62,28 62,74 a
3 57,41 57,83 57,79 57,67 b
6 63,50 63,11 59,18 61,93 a
9 59,98 61,32 60,53 60,61 ab
12 57,34 59,44 58,27 58,35 b
Ort. 60,71 60,46 59,61

Azot dozlarina ait ortalamalarda ayni harfi tagiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Artan azot dozlar1 incelendiginde; en yiiksek NDF degerlerinin 0, 6 ve 9 kg/da azot
uygulamalarindan ve en diisik NDF degerlerinin ise 3 ve 12 Kkg/da azot
uygulamalarindan elde edildigi goériilmiistiir. Fosfor dozlarmin silajlarin NDF orani

tizerine etkisi dnemsiz bulunmus ve silajlarin NDF oranlart % 59,61-60,71 arasinda
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degismistir. Azot x fosfor interaksiyon etkisine bakildiginda ise silajlarin NDF
oranlarinin % 57,34-65,33 arasinda degistigi ve dozlar arasindaki sayisal farkliliklarin
istatistiki agidan 6nemsiz oldugu tesit edilmistir. Denemede silajlarin NDF oranlari, 3
ve 12 kg N/da uygulamalarinin artan fosfor dozlarinda diger uygulamalara oranla daha

diisiik olmustur (Cizelge 4.28).

Literatiirde yer alan ¢alismalarda genellikle farkli karigim oranlarindan yapilan silajlarin
NDF igerikleri incelenmistir. Ornegin; Gelir (2018), yem bezelyesi-tritikale karigiminda
karisim oranlarinin silajlarin NDF oranlarint etkiledigini ve en diisiik NDF oraninin (%
44.66) % 100 tritikale, en ylksek (% 53.95) ise % 75 yem bezelyesi - % 25 tritikale

silajindan elde edildigini tespit etmistir.
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5. SONUC

Bursa ckolojik kosullarinda 2017-2018 vejetasyon doneminde adi fig-tritikale
karisiminda farkli azotlu ve fosforlu giibre dozlarimin ot verimi ile ot ve silaj kalitesi
tizerine etkilerinin arastirildigit denemeden elde edilen sonuglar asagida kisaca

Ozetlenmistir.

1. Adi fig-tritikale karisiminda tritikalede en uzun bitki boyu 6, 9, 12 ve 3 kg N/da
uygulamalarindan elde edilmistir. Denemede fosforlu giibre dozlari ile azot x fosfor
interaksiyon etkisinin tritikalede bitki boyu Uzerine etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz

bulunmustur.

2. Adi fig-tritikale karisiminda azotlu ve fosforlu gilibre dozlar ile azot x fosfor

interaksiyon etkisinin adi figde bitki boyunu etkilemedigi tespit edilmistir.

3. Karisiminda en yiiksek yesil ot verimi 6 kg N/da uygulamasindan elde edilmistir.
Artan fosforlu giibre uygulamalariin adi fig-tritikale karisiminin yesil ot verimi lizerine
etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz olmustur. Azot x fosfor interaksiyonu agisindan ise en
yiiksek yesil ot verimleri 3149,79 kg/da, 2867,92 kg/da ve 2758,54 kg/da ile sirasiyla 6
kg N/da + 0 kg P2Os /da, 6 kg N/da + 3 kg P2Os /da ve 9 kg N/da + 3 kg P-Os /da,

uygulamalarindan elde edilmistir.

4. Karisimda azotlu giibre uygulamalar1 bakimindan en yiiksek kuru ot verimi 1343,10
kg/da ile 6 kg N/da, fosforlu giibre uygulamalar1 bakimindan ise 1280,91 kg/da ile 3 kg
P>Os/da uygulamasindan elde edilmistir. Azot x fosfor interaksiyonu agisindan ise en
yuksek kuru ot verimleri 6 kg N/da+0 kg P.Os/da, 6 kg N/da + 3 kg P20Os/da,9 kg N/da
+ 3 kg P20s/da, 0 kg N/da + 3 kg P20s/da ve 0 kg N/da + 6 kg P2Os/da uygulamalarinda

tespit edilmistir.

5. Denemede adi fig-tritikale karisiminda azotlu ve fosforlu giibre uygulamalar
bakimindan en yiiksek ham protein oranlar1 9, 0 ve 12 kg N/da uygulamalari ile 6 kg
P>Os/da uygulamasindan elde edilmistir. Azot X fosfor interaksiyonu agisindan ise en
yiiksek ham protein oranlar1 0 kg N/da + 6 kg P2Os/da ve 9 kg N/da + 3 kg P2.Os/da

uygulamalarinda tespit edilmistir.
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6. Adi fig-tritikale karigiminda azotlu giibre uygulamalart ham protein verimini artirmis
ve en yiiksek ham protein verimleri 6, 9 ve 12 kg N/da uygulamalarindan elde
edilmistir. Arastirmada en yiiksek ham protein verimleri 123,89 ve 121,53 kg/da ile 3 ve
6 kg P20s/da uygulamalarinda tespit edilmistir. Azot x fosfor interaksiyonu bakimindan
ise en yuksek ham protein verimleri 0 kg N/da + 6 kg P2Os/da ve 9 kg N/da + 3 kg

P>Os/da uygulamalarindan elde edilmistir.

7. Azot ve fosforlu giibre uygulamalari ile azot x fosfor interaksiyonunun karigimin

ADF ve NDF oranlari lizerine etkileri istatistiki anlamda 6nemsiz ¢ikmustir.

8. Adi fig-tritikale karigiminda farkli dozlarda yapilan azotlu ve fosforlu giibrelemeler

silajlarin kuru madde oranini etkilememistir.

9. Adi fig-tritikale karistmindan yapilan silajlarda en diisiik pH degeri 4,62 ile 3 kg N/da
uygulamasindan, azot x fosfor interaksiyonunda ise 4,26 ile 3 kg N/da+ 6 kg P>Os/da

uygulamasindan elde edilmistir.

10. Azotlu ve fosforlu giibre dozlar ile azot x fosfor interaksiyonunun silajlarda tespit

edilen silaj kayiplari iizerine etkileri istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.

11. Silajlarda azotlu giibre uygulamalar1 bakimindan en yiiksek ham protein oranlar1 3,
9, 0 ve 6 kg N/da’dan elde edilmistir. Azot x fosfor interaksiyonu bakimindan ise en
yiiksek ham protein oranlar1 3 kg N/da + 0 kg P2Os/da, 9 kg N/da + 0 kg P2Os/da ve 0
kg N/da + 6 kg P20s/da uygulamalarinda tespit edilmistir.

12. Azotlu ve fosforlu giibre dozlar ile bunlarin ikili interaksiyonunun silajlarin ADF

orani lizerindeki etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz ¢ikmuistir.

13. Denemede yapilan silajlarda en diisiik NDF oranlar1 3 ve 12 kg /da azotlu gubre
dozlarindan elde edilmistir. Fosforlu giibre dozlari ile azot x fosfor interaksiyonu

silajlarin NDF oranini etkilememistir.

Sonug olarak; tek yillik arastirma sonuglarina gore; adi fig-tritikale karisiminda yiiksek
verimli ot Uretimi i¢in 6 kg N /da + 0 kg P.Os/da, kaliteli ot Gretimi icin O kg N /da + 6
kg P2Os/da ve kaliteli bir silaj icin de 3 kg N /da + 6 kg P.Os/da giibre dozlari
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Onerilebilir. Ancak adi fig-tritikale karisimi i¢in daha saglikli giibre Onerisinde

bulunabilmek i¢in aragtirmanin bir y1l daha tekrarlanmasi yararli olacaktir.
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