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Azot ve Potasyumlu Gi.ibrelemenin Şeker Pancarınln Verim ve Bazı
ka l ite azel l ikleri üzerine Etki leri

E}uı ,1ııc]şt ırma azot-. ve potasyı.ımlı_ı giibre 1emenin şeker
pancc]ııı ırdeı verlın ve ka] ite üzer ine etki Ierini araştırmak arnacıyl a

yi.ıııı-itLilmuiştt.ir. U.U, Zıı:aat F'akültesi'nin Görükj.e'deki Uygtı'lama ve

Araşt:rma Çiftl:ği'nde :1 lr91 yl lında bir tarla denemesi

kuru iını:şt_ı-ır. Pnrse l l ere azot. O , 100 , 150 ve 200 kq N/ha

c[ı-izeylşrinde (t.jre ]ıa].iııde ) ; pot-ıısyum ise 0, 100, ].50 ve 2L]0 kg

I(zOlha ciLizey] er j ııde ( potosyum sü l f at ha i ınde ) tıygulanmıştır.

Değişjk azot ve potasyum diizeylerinin şeker pancarında kök

veriınj , şeker l/eriıııi , yLizde kı-ırı-ı ınacld.e ve zararl ı azot ( amino-N)

mıktar: i.izerine et.ki l eri araşt ırı lıııı şt ır .

Azot } uı çllibre l enıen in şeker, pancarln ın kök ve şeker verimr

iizerine etki leri istatistiksel tılarak % ]. cttizeyıncle öneml i

.bııJ.uıımı.tştı"ır. Azot ınıkteır: clfttıkça şeker varI ıtf ı azalınış, arteak

kijk ver:,mindekı artJşa Jıağlr oIaFıl.k toplaııı şeker veriınrnde de

aı-E ] ş göri.i Inıı"iştLir . En ylikse.l,; şeker, verıuıi ( orta 1aırıa 7 .7r| toıı /ha)

hektara 200 kç1 N ve 150 kcf K:ıO verilen parsellerde eIcte

erliLnıiştir. Artnn azot nıjktşr,ları i,]e ilışkili o1arak seker

pdncnrındak j zaraı:i ı azot mıktar,ı da ijııeınl i cllızeyç[g artnırştır.

Pot ulsflııni Lı glibre i eınen ı n i se , şeker pancarl nda kök ve şeker

verimi ile azot mıktarı ı.izerıı]e jstatıstikse1 o]arak önemli

dıizeyite herl,ıangi lıir etki si saptanamĞımıştır.
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ABsTRACT

The Effects of Nitrogen And Potassium Fertilization
on the Yield and Some Quality Characteristics of Sugarbeet

This research was conducted to investigate the effects of

nitrogen and potassium f ert i 1 j.zat ion on the yie ld and qua l ity of

sugarbeet. A f ield trial ıgas establ ished at t-he' Experimente1 Faım

of the Agricultuı-a1 Faculty of Uludağ Llniversity in Gorükle,

Bursa - Nitrogen was appi ied at the rates of O., 100 , 150 anci

l00 kg N/ha as uı^ea, and potass ium wös app l i ed at the rates of

0 , ].00 , ].50 and 200 kg KzOı'ha as pot_assium sul f ate. The ef f ects

of dif f erent rates of nit-ı-ogren and potassium f erti j. izers on the

root yield, stıg,ar yie ld, pereent ciry matter and. harrıf ul nitrogen

( amino-N) were invest igated.

Ttıe effects uıf nitt-ogen fertilization on the root and sugar

yield were f uıu[ıd statistical iy signif icant at 0.01 level. Despite

Eugar content w,as decreaseri with the increasing arıount.s uıf i.I

app I i ed. . i,şta 1 sugar yi e Id was increased ,1ue tı:ı increas ing roof_

yie lci. The highest gugi,er yie ld ( average ? .79 t,/ha } was obtainec1

at the levei of 200 kgr Nz'ha and. 150 kg iÇ=ç1,/ha. The amount of

harmfı:1 nitrogren was increased siçrnificantly wit.h the increasing

rate.s of nitj:ogen.

. Ttıere were no st at i st_

f ert_ i İ i zat i uın on the ı-ıf u-ıt

of sugarbeet.

ically significant effects of potassium

yield, sugar yield and haı,ırıful nitrogen

*a
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1. GİRİş

Türkiye 'de yet işt iı-i l en tarla bitki l eı^i arasında şeker
pğncarlnın öze1 bir örıemi vardır ve bu üı-ünleı- arasında en yü}<sek

gel ir getirenlerden birisidir. 1990 y1l r istatistikleı-irıe göı-e

ülkemizde. pancar ekim alanı 377.000 hektara, yıllık pancar

üretimi de 14 milyon tona ulaşmıştır. Şeker pancarı , ekiliş alanı

olarak tarla ürünleri arasında % 24'lük bir paya sahiptir. Ayrıca

endüstri bitkileri aı-dsında da ekiliş alanı olarak başta gelir.

Şe.ker pancarl tarlmln ın diğer bir öze 1 1 iği de modern tarım

tekniklerinin uygularımaslna çok elverişt i olmasıdır. istikrarl ı

bir üı-ürı olması ve tekno1o jiye uygunluğu nedeniyle. tarımı yapı ]an

bölgele.rde, modern alet ve ekipmanların uygulama alanları çok

büyük i lerl eme gösteımişt ir. Şekeı- pancarf , şeker üre.timinde

olduğu kadar tarlmsal ka lkınma ve istihdam yaratmadaki katkısı

i Ie de. Türkiye ekonomisinde öneml i yer tutar. Lllkemizde yaklaşık

4 mi lyon dekardarı 14 rni lyon ton pancar üret i l ir. 1990 yı l ı

veri 1erine, glire bu pancarı üretmek için 393.639 çif tçi ai lesi

pancar ziratı i]e uğraşmıştır (Anonymous, 1990 a). üretilen şeker
pancarl ülke çBpında kurulu 26 adet şeker fabrikasında işlenerek,

her yıl 2 milyon tona yakın şeker elde. edilmektedir.

Pancarın işlenmesinden sonra yan ürün olarak elde edi len

küspeden hayvan bes 1 enmesinde ve kimya sanayi inde

yaralanı lmaktadır. Ayrlca yan ürün olarak e.lde edi len baş ve

yaprak 1aı-da kıymet 1 i bire.r hayvan yemidir. Pancarın köküne oran l a

% 30-50 baş ve yaprak , ?o 30-40 küspe , % 4 melas elde edilir.

Melas ise kimya sanayinde kullanılır ve etil a]ko1 üı-etimine

katılarak önerrıli bir alternatif kui]anım alan1 yarat:.r.

Şeker pancaı, ı doğrudarı şeker üret, irni j, çin üı-et i l en ve tarımı
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yarJı ları bir erıdüstri bitkisi o1up, şeker miktarlrıt erı çok

etkileyen etkenlerderı birisi de gübı-elemedir. Gübre]erne ile şeker

rrıiktar 1 örıenıli aı-t ış ve düşüş }eı- gösteı^rrıektedir. Bu yüzden

bi tk iye ver i 1ecek gübre c irıs ve rrıiktar 1arı i 1e gübre veri lme

zamarıl , oze l bir öneme sahi pt ir. Ayrı ca şeker pancarı tarımında

gübre girdi 1eri toplam girdi 1er içerisinde öneml i bir paya

sahiptir. Ekorıomik bir üretim için gübre girdilerinin optimize

edi 1erek bi l irıç I i ve denge 1 i bir gübre l erne yapı lmasr şartt ır .

Gübre l emede azot 1u gübre 1er önernl i bir yer kapsamaktadır. Oyl e

k i , son yl l 1ardai şeker pancarında ka l i te ve verim düşrnes ine ,

dengesiz gübreleme ve özellikle azotlu gübrelerin aşlrı
rniktarlarda kullanlmı neden gösterilmektedir. Yapı]arı çeşitli
araşt ırüıa l ar teme 1 bitki bes irı maddes i o 1arak veri 1en azotun

f azla miktar}arda kul larıı lmaslrılrı kal iteyi dolayrsıyla şeker
veı-irnirıi etki 1ediğini , kul larıı 1arı azotun krsıtlanarak potasyurnlu

gübre!erle dengelerımesinin gerekl i olduğunu göstermiştir.

Şeker pancarl tarımı yapı 1an birçok ekim aIanlarında kal ite
dikkate alınmaksızın yalnızca yüksek verim: İ azotlu gübre

kul lanlmlrıl artırmaktadır. Her rıe kadar pancar kök verimi, artan

azot lu gübre l erne i l e yükse lrrıekte ise de be l irl i bir dozdarı

sonı^ası hem şeker verimirıi hem de kal iteyi olurnsuz yönde

etki 1emektedir. Artan azot dozlarında şeker verirni hızla
dtlşmektedir. Kal ite urısurlarını korumak için azotlu gübrenin

dengeli verilmesi gerekmekterJiı^. Potasyumlu gübrelerirı ka1 it_e

i]l-ısııı-lır-ı üzeı,irıe o1arı etkileri dikkate alırıacak o]ursa,

i-,iiL,ıı,i,uıııiu guL,ı,eieı,e geı,eXerı örıenıin veri lerek azot--potasyum

derıge.sirıin korunrnası ve beiirli biı^ seviyede tutulmas1 oidukça
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önem]i görülmektediı^. Gübı-e].enıe dcılay}ı o1aı-ak şeker dışı

madde l ere etk i etmekte , böy l e ce şekeı^ m i kt aı- r nda önerrı ] i

değişikl ikler o1nıaktadır. Şeker nıiktaı,lnln yükselmesi içirı, şeker^

dışı madde.lerirı mürrıkün olduğunca düşük bulunrrıası istenme.ktedir.

Şe.ker dışı maddeler arasında, melas o1uşturucular olarak bitinen,
potasyum, sodyum, invert şeker ve zararlı azot bu]unmaktadır.

Zararl ı azot renk ve. asit oluşturarak şeker kristal izasyonunu

önlemektedir. Zararl ı azotun yükselmesi şeker veriminde öneml i
düşüş l eı^e neden o 1makta Ve şeker i n fabrikasyonunu

güçIeştiımektedir. Kal itel i bir pancaı-]rı 100 gı-amında 2-3 me

zararlı azot noıTnal kabul edilmektedir,. Gübreleme i 1e zararlı

azot miktarl arasırıdaki i t işkiye birçok deneme sonuçlarında

ı^ast 1 arnak mümkündür . Bu deneme } erde aş 1rı azot lu gübre 1 emen i n

pancaı-daki zararl ı azot birikimirıi artırdlğı , buna bağl ı olarak

şeker ntiktarlnı düşürdüğü karııt larımıştır. Ancak dşlr1 azotun

etkisi potasyumlu gübrelerle dengelerımekte.ve dengeIi bir azot

pota§yum oran1 i l e maks imum şeker verirrıi a 1 ınabi lmektedir .

Bu ça l ışma , topı^ağa değişik miktarl arda uygu 1anan azot ve

potasyumun, Uludağ Urıiversitesi Ziraat Fakültesi Uygularna ve

Aı^aştlrma Çiftliği'nde yetiştir,ilen şeker pancarlnın kök verimi

ve bazı kal ite özet 1ikleri üzerine etki lerini araştırmak amagıyla

yüı-ütüImüştür.
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2. KAYNAK ARAşTIRMASI

Dünyada ve ülkemizde yapı 1an araştlrmalarda şeker pancarı

tarımında azotlu ve potasyumlu gübreleme ile verim ve kalite
unsurları arasında yakın bir ilişkinin olduğu belirlenmiştir.
Gübre cins ve miktarlarlnln şeker pancarında verim ve ' kal ite
üzerine etki 1eri i 1e i 1işki 1i o1arak birçok araştlrmalar yapı lmış

olup bu çalışmalar aşağıda özetlenmiştir.
Nuh (I973l , Ankara koşu1 larında yaptığı ça1 ışma1arda şeker

pancarında en uygun azot dozunu be1 irlemeye çal 1şmlştır. Denemede

şeker pancarlna 0, 100, 2OO, 300, 4OO, 500 kg N/ha düzeylerinde

azotlu gübre uygulamış ve azoL dozlarınln kök verimi, kuru madde,

şeker verimi ve zarar I ı azot miktarl uzer ine etk i 1erin i
araşt 1rmı şt ır . En yüksek kök verimi 300 kg N/ha i l e e 1 de

ediIirken, zararlı azot miktarlnln 0 kg'dan sonra hızla
yükseldiği ve 500 kg'lık azot dozunda % O.L2 gibi çok yüksek bir
değere ulaştığı bulunmuştur. En iyi şeker verimini ise 2OO kg

N/ha dozunun verdiği, bundan sonraki artan azot dozlarlnln şeker
veriminde nisbi bir düşmeye neden o1duğu be l irlenmiştir.

Araşt ].rl c 1 ayn1 denemede azot 1u gübre miktarl arlnln
bölünerek f arkl ı zamanlarda veri lmesinin bitkideki verim ve

kal ite unsurları üzerine etki l.erini araştlrmlş ve yaptığı çal ışma

sonucunda azotun ikiye bölünerek veri lmesinin en uygun yöntem

o1duğunu ifade etmiştir. Araştırlc1 azotlu gübre miktarlnln ikiye
bö 1ünerek iki aşamada bitkiye veri lmes i d.urumunda yüksek azoL

dozlarında bile zararlı azoL oranlnln düşük o1duğunu, kök ve

şeker veriminde daha iyi sonuç 1ar e 1de edi 1diğini be I irtmişt ir.
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Şiray (L973) , Et imesgut deneme tarl a l arında yapt ığı bir

araşt ı rmada azotlu gübre ve ahır gübresinin birlikte
kul lanl lmaslnln şeker pancarlnın kök ve şeker verimine olan

etki l erini araşt lrmlşt ır . Toprağa 60 ve LZO kgN/ha o lmak üzere

iki doz azotlu gübre ve 20, 40, 60 ton/ha olmak üzere değişik
miktarlarda ahır gübresi uygulamıştır. Araştırma sonunda

yüksek kök verimi hektara LzO kg azot ve 20 ton ahır gübresi i
e 1de edi lmiştir. En yüksek şeker verimi (12 .36 ton şeker/ha )

yine L20 kg N/ha ve 20 ton ahır gübresi ile elde edilmiştir.
Titiz ve ark. (L973r, Etimesgut bölgesi koşullarınd.a

şeker pancarl bitkisine verilecek azot ve potasyumlu gübre çeşit
ve miktarlarını saptamak amacıyla yürüttükleri çal ışmalarda

azotlu gübrenin verim ve ka1 iteye etkisini açıkça ortaya

koymuşlardır. Ancak bu çal ışmalarda potasyumlu gübrenin herhangi

bir etkisini gözleyememişlerdir. Azot dozları, kök verimini
kontrole göre öneml i derecede art]rmıştır. Zararl ı azoL miktarın1

en f az l a etk i leyen gübre azot lu gübre o lmuş , artan azot d,ozl arı ,

zararlı azotu hem kontrole göre hem de kendi ara]arında önemli

o1arak artırmıştır. Artan azot d,ozları şeker verimini de

istatistiksel yönden güveni l ir düzeyde azaltmıstır.
Ozkan ve Van1 ı (L974) , pancara veri }ecek azot miktarl

yanında, veriliş zamanı ile sulama adedi ilişkilerinin verim ve

kaliteye etkilerini araştırmlşlardır. 100, 2O0,300, 400 kg N/ha

o}rnak rİzere 4 azot dozunu ele alan araştırmacılar, azotun

tamamınln tohum yatağı hazırl ığından önce veri lmesi i 1e L/2 'sinin
sulamadan önce veri 1mesini karşı 1aştlrm]şlardır. Verim ve kal ite
anaIizleri sonucunda değişik bölgese1 sonuçlar elde edi 1miştir.

en

1e

de
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Malatya bölgesinde bütün sulama adetlerinde en yüksek k6r 2OO kg

azot dozu ile elde edilirken, Turhal bölgesinde dört sulama ve

100 kg azot dozu i l e €n yüksek şeker varl ığı (B L9 .2 ) e lde

edi lmiştir. Etimesgut bötgesinde ise azot miktarı arttıkça şeker
varl ığınln düştüğü, en yüksek şeker varl ığının (% 19. 6 ) dört adet

sulama ve 100 kg N/ha ile elde editdiği belirlenmiştir. Eskişehir
bölgesinde yine en yüksek şeker veriminin dört adet sul.ıma ve

100 kg azot dozu ile, Hasankale'de ise 6 adet sulama ve 10O kg

azot dozu ile alındığı bildirilmiştir. Genel o1arak bütün

bölgelerde sulama adetleri ve azot dozları arttıkça kök veriminin
arttığı, buna karşılık belirli bir sulama adedi ve gübre dozundan

sonra şeker veriminin düştüğü ortaya konmuştur.

Şiray (L974l, yaptığı tarla denemeleri sonucunda, 4 ton kök

verimi ve 3.6 ton yaprak verimi i le dönÜmden kaldırı lan azot

miktarını L6.7O kg, potasyum miktarını da 25.LL kg olarak

saptamiştır. Ankara'd,a sulanan koşullarda yapılan bu denemelerda

azotun kök verimini öneml i öl çüde artırdığ1 , potasy!.ımun ise
özel l ikte şeker verimini artırarak kal iteyi yükseltiğini
saptamı şt ır . Araşt 1rı c ı 6n idea I azoL dozu o l arak L2 kg N,/da ,

potasyum dozu olarak da 15 Kg RzO/da önermiştir.

Yavuz (L974) , Eskişehir ve Adapazarı'nda yaptığı yedi ayrl

çal ışma sonucunda 500 kgr N/ha azot dozu i le en yüksek kök

veriminin elde edi ldiğini , ancak en yüksek şeker verimine 2OO kg

N,/ha ile ulaşıldığını ifade etmiştir. Araştırmac1, 2OO kg

N/ha 'dan sonra artan azot d.ozl arının zararl ı azot miktarını
yükse1 ttiğini be1 irtmiştir.
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Yavuz ( 1975 ) , Eskişehir bölgesinde 7 ayrı yerde yaptığı

çalışmalarda azot, fosfor ve potasyumun pancar tarımında verim ve

ka1 iteye etkisini araştlrmıştır. Araştırmada azotlu gübre olarak
artan miktarlarda ( 0, 100 , 2OO , 300 kg N/ha ) amonyum sül fat ,

potasyumlu gübre olarak da (0, 100 kg KzO/}.a) düzeyinde potasyum

sül f at veri lmiştir. Artan azot dozları i le kök veriminin be l irl i
bir düzeye kadar arttığı, fakat yüksek azot dozlarında hem kök

veriminin hem de şeker veriminin düştüğü bel irlenmiştir. En

düşük zararl ı azot miktarı 0 kg i le e lde edi lmiş , artan azot

dozlarında zararl ı azot miktarlnln da arttığı bi ldiri lmiştir.
Genel olarak araştırlcı 2OO kg N,zha dozu ile en yüksek kök ve

şeker veriminin elde edi ldiğini ve azot miktarl olarak bu dozun

ku1 1anılmas1 gerektiğini belirtmiştir. Araştırmalarda potasyum

dozlarının verim ve kal ite üzerine herhangi bir etkisi
saptanmamıştır.

azgör (L976} , Van gölü çevresindeki ovalarda sulanabi 1 ir
koşullarda d.enemeler yapmış, bu bötgelerde sulama saylsına bağtı
olarak idea1 azotlu gübre miktarlarını bulmuştur. 6-7 sulama

yapı ldığı durumda, en yüksek kök verimine Muş'ta 100 kgr ,

Erciş'te 2OO kg, Van'da 100 kg N/ha ile ulaşılırken; şeker
veriminde en yüksek değer Van'da 300 kg, lıluş'ta zal kg, Erciş 'te
ise 2OO kg N/ha ile elde edilmiştir.

Van 1 ı (L976) , L974 yl l ında yapt ığı ça 1 ışma 1 arı sonucunda

çeşit1 i bötgelerde şeker pancarı için en uygun azotlu gübre

miktarlarını saptamlştır. Araştlrlc1 bitkinin azoLtan yararlanma

durumunu saptamak için şeker verimini , kök verimini , zararl ı azoL

ve kuru mad.de miktarlarln1 belirlemiştir. Etimesgut ve Turha1
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bölge 1erinde en yüksek kök verimi 400 kg Nrzha , Eskişehir
bölgesinde 100 kg N/ha, Malatya' da za1 kg N,/ha, Hasankale'de ise
100 kg N/ha ile elde edilmiştir.

Madanoğlu (L977) , şeker pancarında yaptığı çal ışmalard.a beş

farklı azot dozu uyguladığını, sonoçta 24O kgr N/ha ile en yüksek

kök, 32O kg N/ha ile de en yüksek şeker verimini elde ettiğini
bildirmiştir.

Ere1 (1,980), yaptığı çallşmalarda şeker pancarlna 0, ].00,

150, 30O, 450 kg N/ha ve 0, 2OO, 4OO, 600 KaOlha olmak uzere

4 doz azot ve potasyu.m uygul amışt ır. Araştlrma sonucunda en

yüksek kök veriminin 3O0 kg N/ha ve 400 kg KzOlha ile elde

edi ldiğini be 1 irl emişt ir. Araşt 1rl c 1 zararl ı azotta en düşük

miktarın 0 kg azot dozu i le (2 .34 mg N/100 g ) e lde edi ldiğini ve

fazla miktarlardaki potasyum gübrelemesi i 1e de zararl ı azotun

düştüğünü bildirmiştir. En yüksek şeker miktarlna da 150 kg N/ha

ve 400 kg KzO/ha i 1e ulaşı 1dığını bel irtmiştir. Araştırıcı en

yüksek verim ve kal itede ürün elde etmek için potasyumun ölçülü
veri lmesini ve azot dozlarlnın kal ite unsurlarını korumak uzere

düşük tutulması gerektiğini bi tdirmiştir.
Bornscheuer (1987), şeker pancarl ile ilgili çalışmalarında

5 tonluk bir pancar veriminde, yapraklarla birl ikte bitkinin
L dekar a 1 andan 26 kg KzO ka 1dırdığını saptamışt ır . Bunun

7 .5 kg'nı.n sadece kök taraf ınd.an ka ldırı ldığını ve dekara 25 kg

KzO verilmesi ile pancarln tiim potasyum ihtiyacınln karşılanarak
tatminkar bir sonucun elde edi 1eceğini bulmuştur. Pancarda idea1

azot miktarlnın tesbiti için Almanya'nın kuzey ve batı
kesimlerinde araştlrmalar yapan araştlrıcı, birim alandan en
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yüksek gel irin eld,esi için d,ekara 20 kg azotun veri lmes i
gerektiğini saptamıştır. Araştlrmacı 20 kg' ın üzerine

çıkı ldığında gübre i çin harcanan para artt ığı ha 1de şeker
veriminin düştüğünü ve gereksiz yere gübre kul lanı 1dığını öne

sürmüştür. Ancak gübre miktarı hesaplanırken ikl im ve toprak

öze 1 1 iklerinin mutlak göz önünde tutulması gerektiğini
bitdirmiştir.

Turhan (L987) , Adapazarl 'nda yaptığı ça1 ışmalarda pancar

bitkisine değişik azot miktarları uygulamış, bunların verim ve

ka} ite unsurlarlna etkisini araştırmlştır. 225 kg N/ha i le

hektardan 60 tonun izerinde verim elde edilmiş, hektara 75 kg

azot ile de yüksek bir şeker verimi alınmıştır. Hiç azot

veri lmeyen parse 1 l erde zararl ı azoL miktarı en düşük düzeyd.e

bu 1 unmuştur .

Uzuner (L987) , pancar tarımında azotlu gübre 1emenin önemini

vurg:uIayarak, azotun çok dengel i miktarlarda uygulanmasını ve

azotun yarlslnın ekim i le birl ikte d.iğer yarlslnln da i tk çapa ve

sulamada veri lmesini önermiştir. Şeker pancarl bitkisinin azottan

temmuz ay1 ortaslna kadar yararlandığını ve gübreleme zamanı

olarak bunun göz önünde bulundurulması gerektiğini bel irtmiştir.
Pancar tarımında azoL kadar olmasa da potasyumun da gerekli
olduğunu bi 1diren araştlrlc1, gübrenin uygulama zaman1 o1arak geç

sonbahar ve kış toprak işlemesi slrasında veri lmesinin uygun

o1acağını bel irtmiştir. Sonbahar ve kışın veri 1en gübre tohum

ekimine kadar geçen sürede toprakta eriyerek homojen dağı lmakta

ve bitki ancak bund.an sonra potasyı-ırndan f aydalanabi lmektedir.



Şahin ( 1988 ) , Şeker pancarının potasyumlu gübre l ere i 1k

ge 1 i şme devres inde f az la iht iyaç duyduğunu be l irtmi ş ve iyi bir
ge 1 işme i çin toprakta yeterl i potasyumun bulunmaslnın önemini

bel irtmiştir. Potasyumlu gübrenin Orta ve Doğu Anadolu i le geçit
bölgelerde sonbahar ve kış süriimleri ile verilmesi gerektiğini
bitdiren araştırmacı potasyumun topraktaki hareketliliğinin az

olduğunu, ancak i 1kbahara kadar yeterl i derin1 iğe ulaşacağını
belirtmiştir.

Turhan ( 1988) , Etimesgut deneme tarlalarında yaptığı bir
araştırmada 30 kqr N/da azol miktarı i le dekardan 5.5 ton pancar

verimi elde ettiğini, 7.5 kg N/d.a ile de % 19'luk bir şeker
yüzdesine ulaştığını bildirmiştir.
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3. MATERYAL VE YoNTEVI

Azotlu ve potasyumiu çlübreleı-in çeşitti dozlar-ınlrı şeker
pancarırıln verinı ve kal itesi üzerine etki lerirıin araştırı ldığı bu

denerrıe , L991 yı 1ı Flayıs-Ekim aylaı^ı arasında Uludağ üniversitesi

Ziraat Fakü1 tes i Uygu 1 ama ve Araşt 1rma Çi ft 1 iği deneme a l anında

yürütülmüştür.

3.1 . Araştırma Yerinin ikl im aze.l 1ikleri

Deneme yeı^irıe ait ikl im koşu] 1arı i 1e i 1gi 1i veri 1er

Ivleteoro1o j i Gene 1 }4üdürlüğü'ne beğl ı Bursa lvleteoro1o j i

istasyortu'ndan 5ağIanmıştır (Anonymus, 1990 b). Araştııınanın

yapı 1oığı Bursa bölgesi iki imi genel l ikle ı ] rmarıdır. Genei o]arak

ydzlar s].cak ve kuı^ak, krşlar ılık ve yağışlı geçer. iIin uzun

yı } 1ar ortalamas], o1arak yağlş top]amr 701.5 ıTIm, maksimum

slcaklrk 42.6-,C, minumum slcak]ık -25.7=,C,, ortalama sıcak]ık

14.72 'dir. Toplam yağlş].n 9e 39.2'si kış , 96 25.9'u i 1kbahar, %

24.4'ü sonbahar, 96 10.5' i ydz aylarında düşer. Oransal nem kışın
,qo 74, yazlrı % 60, ortalama olarak 9ı 68.9 düzeyindedir.

Araştırrna yerirıin yağlş, oransal nem, sıcaklık uzun yıllar

c,,rtalamaları i ]e 1-990-1991 yıl ]arı ve bitki gei işme devresi

oı^talamalar-ı i ie i 1gi 1 i çılaı^ak Bursa Meteoroloji istasyonu'nd.an

al ınarı bi 1gi 1er çize lge ]. ' de veri lmiştir.

Çizelge ].'in incelenmesinden de anlaşılacağı gibi, denemenin

yapı 1dığr rnayrs-ekim aylar1 aranında düşen yEğış toplamı

3'18,3 mm olup bu değeı^ aynı döneme rastlayan uzun yıllar yağlş

ortaIamasrndan (22a.5 mm) oldukça .yüksektir. Aynı dönemde

oı-ta]ama slcakiık nıiktarı ].9.85 eğ olup bu değer uzun yıiiar

uı}^ta 1amas ı o j an 20 . 65 -,C 'den bi raz düşüktür .
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3.2. Araştırma Yerinin Toprak azel l ikleri
Araştırmanın yapı ldığı U.U. Ziraat Fakültesi Uygulama ve

Araştlrma Çift1 iği 'nin toprakları ki t ve marn katmanl ı , neojen

formasyon üzerinde o1uşmuş, eğime bağ1 ı o l arak 50-2OO cm

kal ınl ıkta ve ağır bünyel i olup, ana maddeleri açık gri ya da

beyaza yakın renkte ki 1 ve kireçc€ zengin, materyal lerdir
(Katkat ve ark., 1985). Deneme alanından, 0-2O, 2a-4O, 40-60 cm

olmak üzere üç ayrı derin1 ikden toprak örnekleri a1 ınarak

l aboratuvarda baz ı f izikse l ve k imyasa 1 özel 1ikleri
bel irlenmiştir. PH I/2.5 toprak /su süspansiyonunda cam

elektrodlu PH metre i 1e, CaCOg yüzdesi Scheibler kalsimetresi
ile organik madde lılalkley-Black yöntemi ile, toplam azot Kjeldahl

yöntemi i 1e, al ınabi 1ir potasyum pH'sı 7 .O'ye ayarl ı 1.0 N

amonyum asetat çöza Itisi i 1e ekstraksiyon yoluyla bel irlenmiştir
(Jackson, 1958 ) . Toprak örneklerinin al ınabi 1ir f osf or kapsamları

ise Olsen ve ark. (1954) tarafından bildirilen 0.5 M NaHCOg

(pH 8.50) yöntemi ile belirlenmiştir. Toprak örneklerinin
sonuçları Çize lge 2'd,e veri lmiştir. AnaIiz sonuçları toprakların
ağ:.r bünyeli, tuzsuz, hafif alkalin reaksiyonda, az kireçli,
organik maddece fakir, alınabilir potasyum ve fosfor bakımından

zengin olduklarını göstermektedir.

Çizelge 2. Araştırma Yerinin Bazı Toprak azel 1ikleri
pH Top ı arn l
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3.3. Tarla Denemesinin Yürütülüşü

U.U. Ziraat Fakültesi'nin Görükle (Bursa)'deki Uygulama ve

Araştlrma Çiftl iğinde yürütülen tarla denemesi tesadüf biokları
deneme desen ine gröre ve 3 tekerrür l ü o l arak kuru lmuştur . Parse 1

boyutları 5 x 2 m olarak ele alınmlş olup, bu parsellerd,e 40 cm

sıra arasl ve 25 cm sıra üzeri oIacak şeki lde açı lan tohum

yataklarlna perla çeşiti pancar tohumu e1 i ]e eki lmiştir. Ekimden

önce bütüıı parsellere 50 kgr PaOş / ha hesabıyla fosforlu gübre

(triple süperfosfat halinde) verilmiş ve toprak altlna
kartştırılmıştır. Parsellere azot 0, 100, ].50 ve 200 kg N/ha

düzeylerinde olmak üzere üre (% 46 N) halinde uygulanmıştrr.

Azotlu gübrenin yarls1 ekimle birl ikte, diğer yarısı seyre 1tme

amacıyla yapı 1an çapadan 2 haf ta sonra veri lmiştir. Potasyum

ise 0 , 100 , ].50 ve 200 kg: KzOlha düzeyl erinde o lmak

üzere potasyum sülfat (% 50 KzO) halinde bir defada (ekim ile
birI ikte ) uygu1 anmışt ır.

Gel işme süresince normal bakım ve çapalama işleri
yapı lm:.ştır. Yağmurlama sistemiyle toplam yedi kez sulama

yapılmıştı.r.

Pancar hasad1 el ile sökülerek yapılmıştır. Parsel
yanlarındaki 

'ni 
slra kenar tesiri olarak ayrı lmış ve ortadaki

ikr slra hasat edi lerek değerlendirmeye al ınmlştır. Her parse lden

e lde edi l en kök veriml eri daha sonra ton/hektar ' a çevri imişt ir .

Pancar sökijmünden hemen sonra her parse l den , parse 1 i t ems i l
edecek şeki lde 5'er adet pancar örneği al ınarak toprak

parçacık}arından temizlenmiş ve plastik torbalara konularak

etiketlenmiştir.
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En kısa zamanda labaratuvara getiri len örnekler pancar

yıkama makinasında yıkanarak artıklardan temizlenmiştir. Kıyım

makinasındaki bir huniye doldurulan pancar örneklerinin hızla
dönen bir eksen etraflna yerleştiri lmiş tekerleklerin uzerine

ge 1 işi guze 1 düşme 1eri sonucu pancar kıyımı e 1de edi lmiştir.
Pancar k ıyıml arı temi z bir kaba a 1 ınarak ana L ize hazır ha le

getirilmiştir.
3.4. Pancar Analizinde Kul lanı 1an Yöntemler

Şeker Be l irl enmes i :

Şeker be 1 irl enmes i , ince kıyı lmış pancar örneğinden şekerin
su i 1e a1 ınıp şeker dışı maddelerin kurşun asetat i 1e

çöktürü lmes i ve şeker miktarın ln po 1arimetrede okunmas ı şek 1 inde

yap ı lmı şt ı.r . Pancar motorundan geç iri 1en örnek 1er iyi ce

kıyı ldıktan sonra pe 1ür kağıdına 26 .OO gr pancar örneği

tartı lmıştır. Ornek starmix beherine aktarı larak üzerine L78.2 ml

kurşun asetat eklenmiş, starmixin en yüksek devrinde 2 dakika

çekildikten sonra süzülmüştür. Süzüntüdeki şeker miktarl sakko

romat adı verilen polarimetrede okunmuştur.

Zararl ı Azot lıliktarının Be1 irlenmesi

zararl ı azot miktarının belirlenmesinde Kubi danow-

Ideininger yöntemi kul lanı lmıştır. Şeker bel irlenmesinde elde

edilen süzüntüden 50 ml alınarak uzerine 20 ml bakır reaktifi ve

50 ml tampon çözelti karlştırı ldıktan sonra o1uşan mavi rengin

absorbsiyonu spektrofotometre 'de okunmuştur. Standart eğri
yardımıyla d.a 100 g pancardaki zararl ı azot miktarl me N

o 1 arak bu l unmuştur .



Kuru Madde Oranlnın

Kı,ırutma k.ıp l aı^ına

kuı^utma dolabında 105
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Be l irl enmesi :

pan car örneğ i nden ]. 0 g tart ı lnıı ş ve

oc'de sekiz saat bekledikten sonra

madde miktarı ıslak ağırl ığın yüzdesitart ı l arak yüzde kuru

o l arak hesap l anmı şt ı r .

Araştlrına sonucunda elde edi 1en bulguların istatikse1
analizleri Turan (1989), taraf ından bildiritdiği şekilde
yapı lmışt ır. Tesadüf blok l arı deneme düzerıirıe göre varyans

analizi yapıldıktan sonra, istatiksel olarak farklı grupları*ı

saptarımasında LSD ( Asgari Oneml i Fark ) test inden

yarar l an ı lmı şt ır, .
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4. BULGULAR

4.1- Azot ve Potasyumlu Gübrelemenin Şeke,r Pancarlnln Kök

verimi üzerine Etki l eri

Azot ve potasyumlu gübrelemenin şeker pancarlnın kök verimi

üzerine etki 1eri Çizelge 3 ve. Şeki t ]_ 'de gösteri lmiştir. Çizelge
3'ün irıcelenmesinden arıIaşılacağı gibi şeker panca]^rnda en yüksek

kök verimi ortalama 54,56 tonr/ha oJaı^ak Ng Ko (hektara 200 kg

azot ve- O kg potasyum) uygulaması ile elde edilirken, €fl düşük

kök verimi 35,00 ton/Tıa olarak NoK= (hektara 0 kg azot ve 150 kg

potasyum) uygulaması i }e e 1de edi imişt ir. Gene1 o1aı-ak veı^i 1en

azıet miktarr artrkça pancar kök veriminin de artırdığı
görüimektedir. Hiç azot 1u gübre veı^i 1n-ıeyen paı-se] ierde 40.20

ton /ha o } arı şekeı- pancğrl kök verirrii ; he}:tera 1ü0 , 150 ve 200 kg

azot (N) veı-i].en parseIj.eı^cie slı^as1 iie ot-talama 43.90, 48.58 ve

53.78 torı7/ha'a yükse lmişt ir. Artan azot dozları i 1e i 1gi l i o1aı-ak

şeker pancarı kök verimindeki art ış Şeki t ]_ 'de. açıkça
görü i mekt ed i ı- .

Potasyumlu gübre l emen in şeker pancaı-ı kök verirnine etkis i

1 j.ı-gin ve düze.n 1 i o lmarnış, bu etki azot düzeylerine tıağ1 ı

arak faı-k 1 ı 1 ık gösteı^nıişt ir.

be

ol
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Çizelge 3. Azot ve fJotasyurrılu Gübı-elenıertirı Şeker Parıcaı-lrıln

Kök Ver imi ( Torı / Hektaı- ) Uzeı, irıe Etk i 1eı- i ıı

3,J Değerler 3 tekkerrür ortalamasıdır

Pot agyurn

Miktarları

Azc,t Mi kt ar 1 ar ı
ORTALAIUANo

0 kgN/ha
Nı

100 kgN/ha
Nz

150 kgN/ha
N=

2OO kgN/ha

Ko
(0 kgr
Kzolha )

Kı
( 100 k9
KzO,/ha )

Kz
( 150 kg
KzOltıa )

K:,
(2OO kg
KzOlha )

4o 14 41 .25 44 87 54 56

38 52 45 21 50 92 52 43

35 00 42 1I 48 4o 54 05

47 15 46 73 50 3,3 54 11

45 2I

46 77

44 97

49 53

ORTALAItlA 40. 20 c 43 .9O bc 48.58 ls 53.78 a
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Azot M lkto rlo r ı

Şeki 1 Azot ve Potasyumlu Gübrelemenin Şeker pancaı-lnın

Verimi ( Tonı/Ha ) Uzer.ine Etki ] eri
Kök

Azot 1 u ve pot asyuml u gübre l eme.n i n şeker pğn cör In ln kök

verimi üzerine etki lerine ait varyans anal izi de yapı Imış ve

sonuçIar Çizelge 4'de veriimiştir. Çizelge 4'ün incelenmesinden

anlaşı 1acağı gibi azot lu gübrelemenirı kök verimi üzerine etkisi

istatistiksel ıılaı-ak %, 1 düzeyinde öneml i bulunurkerı, potasyumlu

gübrelemenin etkisi istatist j}:se1 o1arak önemsiz çıkmıştır.
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Ayrıca azot x potasyum interaksiyonu da önemsiz bulunmuştur.

Farklı grupları saptamak için yapılan LSD (Asgari Onemli Fark)

testinin sonuçları da Çizelge 3'de sunulmuştur.

Çizelge 4. Azot ve Potasyumlu Gübrelemenin Şeker Pancarl,nln

Kök Verimi ( Ton,/Ha ) ıJzer ine Etk i l erine Ai t Varyans

AnaLizi Sonuçları

0.01

0.05

**

4.2. Azot ve Potaeyumlu Gübrelemenin Şeker Pancarının Şeker

Var1 ığı Uzerine Etki 1eri

Azot ve potasyumlu gübre 1emenin şeker pancarlnln şeker
var}ığı ıızerine etkileri Çizelge 5 ve Şeki1 2'de gösterilmiştir.

Çizelge 5' in incelenmesinden anlaşl lacağı gibi şeker pancarında

en yüksek şeker varl ığı ortalama % L6.52 olarak NıKz (hektara 100

kg N v€ 150 kg KzO) uygulaması i 1e e 1de edi 1irken, en

düşük şeker varl ığı orta}ama % 13.08 olarak NgKo (hektara 2OO kg

N ve 0 kg KaO) uygulaması i le elde edi lmiştir. Genel olarak azoL

miktarı arttıkça şeker pancarınln şeker %'sinin azaldığı
görülmektedir . Azot lu gübre veri lmeyen parse I lerde % 15 .49

Varyasyon Kaynağı Serbest 1 ik Derecesi Kareler Ortalaması

Gene 1

N Miktarı
K Miktarı
NxK int.

Hata

47

3

3

9

30

4o7.81}t

44 .48

28.L3

39.31
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o]an şeker varlığı; hektaı^a ].0O, 150 ve 200 kg azctt verilen

parselleı^de glı^a ile *, 15.47, 96 14.75 ve *, 13.78 olarak azalma

gösteı:rnişt ir.

Buna karşı 1ık potasyum dozlarlnln artması i le şeker
varl ığınln yükse ldiği görülme.ktedir. Potasyumlu gübre veri lmey,en

parse llerde oı^talama % 1,4.57 olan şeker varl ığı hektara 100 kg

KzO ve.ri lmesi i 1e değişmemiş, he-ktara 150 ve ZOa kg KzO

üozlarında ise slı-a5ıyla % 15.28 ve 9t ]-5.06 değeı-lerine

yükselmiştir. Artan azot dozları ile şeker varlığınln azaldrğı,

artan potasyum dozlarr i le de şeker va}^I ığınln arttığı Şeki l 2'de

göı-ülmektedir.

Çizelge 5. Azotlu ve Potasyumlu GübreIemenin Şeker

Pancar].nln Şeker VarI ığı (%) Lizerine Etki 1eri aJ

Potasyum

Miktarlaı^ı

Azot Mi kt ar 1 ar ı
oRTALAMANo (0 kg

N/ha )

Nı ( 1 00kg
N/ha )

Nz ( 150 kg
N/ha )

Ns (ZaO kg
N/ha )

Ko
(0 kg
KzO/ha )

Kı
( 100 kg
K=O/ha )

K=
( ].50 kg
KzOlha )

Ks
(2OO kg
K=O/ha )

15 2I 15 4o ]_4 60 L3 08

1-5 72 14 58 l4 68 i sJ aa

1-5 75 16 57 ].4 52 ,14 35

15 28 15 38 15 22 L4 38

1,4 -57 b

14.58 b

15 28a

06a1-5

ORTALAI,1A 15.49 a 15 .47 a 14.75 b 13.78 c

],J Değeı^ 1er her 3 tekerrür oı^ta ] amas ı d ı ı^
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Azot Miktarla
Şeki1 2. Azot ve Potasyumlu Gübrelemenin Şeker pancarlnln Şeker

Varl ığr ( B) üzerine Etki l eri
Azot ve potasyumlu gübrelemerıin şeker paneaı-lnln şeker

var,l ığı _ üzerine etki lerine ait varyans anal izi de yapı lmış ve

sonuç 1 ar Çizelge 6 ' da gösteri lmi şt ir . Çize.lge 6'nın

ince lenmesinden görüleceği gibi azot lu gübrelemenin şeker varl ığı
üzerirıe etkisi istatigtiksel oIarah vo 1 düzeyinde önemli

bulunurken, potasyumlu gübrelemerıin şeker varl ığı üzerine etkisi
ise 9a 5 düzeyinde öneml i bul unmuştur. Azot x potasyum

irıteı-aksiyonu ise onemsiz t,ulunrnuştuı-. Farklı grupları tespit

etmek i çin yap ı I arı LgD ( Asgari Onemi i Fark ) test inirı sonuç 1aı-ı
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da Çizelqe 5'de sunulnıuştur.

Azotlı-ı ve Potasyumiu Gübre]eıııeniıı Şeker Pancaı-1n]n

Şekeı^ Var] ığı (?;) Uzeı^ine Etki 1er-ine Ait. Var-yans

Aııaijzi Sonı-ıçları

Çize lge 6

)l,*

*

0. 0].

0 . 05

4.3. Azot ve Potasyumlu Gübre 1emenin Şeker Pancarlnln Şeker

verimi uzerine Etki leri
Azot ve poiasyuml u gübre l emerı in şeker pancar ]_rı 1n şeker

verimi üzeı^ine etkiler,i Çizelge 7 ve Şekii 3'de gösterilmiştir.

Çizelge 7'nin incelerımesirıden arılaşı lacağr gibi şeker pancarında

en yüksek şeker veı-inıi orta } ama 7 .79 ton /Tıa o larak NgK= ( hektüra

20a kg N ve 150 kg KzO) uygularnası i le elde edi 1irkerı, erı düşük

şeker^ verirni 5.54 torı /Tıa olar^ak NoKz (hektara O kg N ve 150 kg

K=O) uygulaması iie eide edi]rrıiştir. Gene1 o1aı^ak veriien azot

nıiktar1 aı-ttrkça parıcar şekeı^ veriminin de aı-ttığı görülmektedir.

iiiç azcıtlu gübı-e veriimeyen parsel1eı^de 6.18 ton/Tn oJarı şekeı^

ve}:irrıi ; hektara 100, ].50 ve 2Ç}0 kg N veı-i len parse 1 lerde slı,Bsl

Vaı,yasyon Kaynağı Serbest i ik Dereces i Kar^e l er Orta 1amas ı

Gene ]

N Miktaı^ı

K Miktarı
NxI{ int .

Hata

47

3

aJ

9

30

7.69**

L 52*

a.76

o .45
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ile şrtalama 6.7t , 7.L7 ve 7.43 ton,/ha'a yükselmiştir. Artan azot

dozları i le i lgi r i olarak şeker pancarl şeker verimindeki artış

Şeki 1 3'de açıkça görülmektedir.

Potasyumlu gübre uygu1 aması da şeker pancarında şeker
verimini artllTnı.ş, ancak bu artış azotlu gübre uygulamasındaki

kadar be 1 irgin o lmamışt ır .

Çize lge 7 - Azot ve Potasyumlu Gübre 1emenin Şeker Pancarlnln

Şeker Verimi ( Ton,/Ha ) üzer ine Etki 1eri u

Potasyum

Mi ktar l arı

Azot Miktarl ar1

oRTALAMANo (0 kg
N/ha )

Nı ( 3.0Okg
N/ha )

Nz ( 150 kg
N/ha )

Na (2OO kg
N/ha )

Ko
(0 kg
KzOrlha )

Kı
( ].00 kg
KzO,/ha )

Ka
( 150 kg
KzOlha

Kg
(2OO kg
Kzlf,r/ha )

6.09 6.36 6.55 7.L8

5.92 6.58 7 .48 6.99

5.54 7.aL 7.o2 7.79

7.16 7.2o 7.64 7.78

6.54

6.77

6.84

7 .44

oRTALA]Vü\ 6.18b 6.78 ab 7.L7 a 7.43 a

ı,J Değerler her 3 tekerrür ortalamasıdır
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Şehi1 3- Azot ve Potasyumlu Gübrelemenin Şeker Pancarlnln Şeker

Verirni (Ton/Ha) Uzerine Etkileri

Azııf }g ve potasyuml u gübre l eme.nin şeker pancarlnın şeker
rıerimi ü=erine etki 1eı-ine ait vanrans ğtrıöl igi de yapı imış ve

sonuçlar Çizelge 8'de. veı-ilmiştir. Çizelge 8'in irıce]enmesinden

anleşılacağı gibi azotlu gübrelemenin şeker verınıi üzeı-irie ethisi

istatistiksel olarak ?6 ]. düzeyirıde öneml i bulunurken, potasyum]u
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gübrele.merıin etkisi istatistikse} o1arak örıemsiz çıkrnrştır.
Ayr]ca azot ]( potasjyurrt inteı-aks].yonu da önerrısiz bulunrnuştuı-.

Faı^k]ı grup]aı,ı saptama}: 1çin yEpılan LSD (Asgaı,i Unemjı Faı-iı)

testinin scınuçlaı-:. da Çizelge 7'de sunulmuştuı^.

Çi ze lge 8 . Azot ] u ve Potasyuml u Gütrelenıenin Şekeı,

Pançar,1 n 1 n

E+-]^:i].eı-irıe Ait
Şekeı- Verimi (Ton/Ha) uzeı-ine

Vaı,yarıs Arıa I i z Sc,nuç ], aı^ ı

Varyasyon Kaynağı Serbes t 1 i j( Dere ces i P(aı^e i er Ort a 1 amas ı

Gene 1

N Mikt ar^ r

K Miktarı
NxK int.

Hata

47

a

9

30

3.40**

L.76

o .44

o2

t*. 01

05

4.4. Azot ve Potasyumlu Gübrelemenin Şeker Pancarlnln Kuru

},'Iadde Miktar1 Uzerine Etkileri
Azot ve pot asyurrıI u gübre ]. emerı in şeker pancar 1n 1n kuru rrıadde

rrıiktarı ç?a) üzerine etkileı-i ç-izelge Sü ve Şekii 4'de

gösterilmiştiı^. Çizeige 9'un incelenmesinden an}aşılacağ:, gibi

şeker panca}^ırıda en yüksei.: kuru madde miktarl oı^ta ] ama 7o ?4 _5O

ile N=Ko (hektara 2a0 ng N ve 0 kg K=O ) uygulaması iie ejde

edi 1irken en oüşük kuı-u madde miktaı-7 o,6 21, -64 o1arak

NrK, (hektara 100 kg N ve 100 kg K=O) uygu].aması ile elde



edi irilişt iı^. Çize 1ge _C}

panCaı- l rı 1n }.:uı-u maçide

o]nıamrştır.

._ll-
i- ,/

da ciöi:ü}eceği gibi

rrıikt aı^r üzerirıe

azotJu gübı^enin şekeı^

heı-hangi bir etkisi

Potesyum}u gübrelemenirı şekeı^ prncarında kuru madde miktarr

üzerirıe etkisi ise düzenli o}marrıakla bjriikte genel o1arak

azaltıcı yönde olmuştur,. Hiç potasyum verilmeyen parsel 1erde

oı^ta } ama o..,6 Z?, .34 o1arı kur-u madde miktaı^ı , he}<,taı-a 100 , 150 ve

2üO kg potagyum veı-ilen parse}lerde slras1 i]e ?o 22.08, % 23.04

ve o,6 22 . bL o l eı, ah. bu lurımuştur .

Çize!.ge 9 Azot ve Potasyurrı} u Gübı-e 1enıenirı Şeker Pancaı- ]rıln

Kuı-u Madde Miktaı^ı (9g) Uzeı,ine Etki 1eria-ı

P o t,lsyum

Miktarları

Azot }li]it aı- 1 aı^ı

oRTAL}J4ANo (0 kg
N/ha )

Nı ( 10 Okg
N/ha )

Nz (150 }ig
N/ha )

N= ( 200 kg
N/ha )

Ko
(0 kg
KzOlha )

Kı
( ]-00 kg
KzOlha )

K=
( 150 kg
KzO,/ha )

Ke
( 200 kgr
K=o/ha )

23 I7 23 28 1aı-L 41 24 50

22.02 ?I 64 22 59 22 ].0

1a
L!) I4 24 04 22 74 2? Z7

23 .2I 22 .1,I 22 .94 22 .2I

23.34 a

22.a8 b

23. 04 a

22.6I ab

ORTALAMA 2". BB 22 .76 ?2 .67 2? .77

,-J Değerler^ 3 tekerrür oı-talamasıdı.r
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Şeki1 4. Azot ve Potasyumlu Gübrelemenin Şeker Pancarlnln Kuru

i"ladde IrIiktaı-l (B) Lizerirıe Etki leri
Azot 1u ve potasyumlu gübı-e 1emenin şeker o.r,car,lnln kuru

madde rrıiktar1 (,"'"J üzerine etki lerine ait v,lryans anal izi de

yapılmrş ve sonuçlar,Çizelge 10'da ve!-ilmiştir,. Çizelge ].0'un

irıcelerırrıeginden anlaşı lacağı gibi potasyumlu gübrelemenin kuru

madde miktaı^ı üzerirıe etkis i istat ist ikse 1 o I arak % 5 düzeyinde

öneml i bulunurken, azotlu gübrelemenin etkisi istat jstlkse1

o1arak orıemsiz çıkmışt ır. Ayı-lca azot x potasyum inteaksiyonu da

önenısiz bulunrrıuştur. Farkl ı grup]arı saptarnak için y.p,lu., LSD

( Asgaı-i Onerrıl i Fark ) test inin sonuç l ar,ı da Çize lge 9 'da



sLınu imuştur .

Çizeige 10 Azot 1 u ve

Pancaı^ ]. n 1rı

Etkilerine

Şeker

Lizer i n e

0. 0].

0 .05

4. 5. Azot lu ve Potasyumlu Gübre 1emenin Şeker Pancarınln

Zararl ı Azot lt{iktarı Uzerine Etki l eri
Azot ve potasyuml u gübı^e l emenin şeker pöncarlnln, zararl ı

azot miktarı üzerine etkiieri çizelge 11 ve Şeki1 5'de

gÖSterİlmiştir. t:ize]gre 1'1' in incelenmesİnden anlaşı 1acağı g',ibi

şe.ke.r pancar rnda erı yüksek zararl ı azot miktaı-l 5.59 me N/100 g

olarak, NgKa (hektara ZaO kg N ve 150 kg KzO) uygulaması i le elde

edi 1 irken , €fı düşük zararl ı azot miktarı 2 .I4 me N/100 g o larak

NoKo ,.'hektara 0 kg N ve 0 kg K=O) uygulaması i le e lde edi lmişt ir.
Gerıe1 o1arak ty'eri 1erı azot miktar1 aı-ttıkça, şeker pancaı-ırıda

zararl1' azot miktarlnın da arttığı göı^ülrrıektedir. Hiç azotlu
gübı-e ve.ı^i imeyen pd,ı-se i 1eı-de ortalanıa 2.46 rne N/100 g olan

l':i

Pot asyuml u tiübı^e 1emerı i n

Kuru lviadde Miktqrı (96)

Ait Varyans Anal izi Sonuçları

P(

P(

*.*

Varyasyon Kaynağı Seı^best 1 ik Dereces i Kare 1 er Orta 1 aması

Gene l

N Miktarl

K Miktarı

NxK int.

Hata

47

a

3

9

30

0.1

3.61t

1.73,

I .1,7

zarar1 ı azot nıi ht aı, ı tıekt ar a ].00 , 1_ 5o Ve
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loa }ig azot veı-ilen parselleı^de s].ras1 i]e ortalama

3.29, 4.59 ve 5.36 me N/100g'a yükse}miştiı,. Aı-tan azot dozlaı^ı

i 1e i,lgi 1 i o1arak şeker pancarındaki zaı-ar1 ı azot rniktarındaki

aı-tış Şekii 5'de açıkça göı-üimektediı^.

Potasyurrılu gübre 1emenin şeker pancarındaki zarar1 ı azot

miktaı-i üzerine etkisi ise örıernsiz olmuştur.

Çizelge. j-'l . Azot ve Potasyumiu Gübrele.menin Şeker Pancğ,rlnln

Zaı-arl ı Azot Miktaı-ı (me N/I00g ) Uzerine

EtkiieriaJ

Potasyum

Iviiktar 1arı

Azot Mi kt aı- 1 ar ı
oRTALAF1ANo (0 kg

N/ha )

Nı ( 1O Okg,
N/ha )

Nz (150 kg
N/ha )

N= ( 200 kg
N/ha )

Ko
(0 kq,
KzO,/ha

Kı
( 100 kg
KzOrlha )

R=
( 150 kg
K2C)/ha )

Ke
(2OO kg
KzOr/ha )

2.L4 3.78 4.36 5 35

2 .35 3.04 4.50 4. 99

2.59 3.i1 4.78 5.59

2.76 3.30 4.75 5.54

3. 89

3.72

4 - 01

4.08

oRTALAMA 2.46 a 3.29 b 4.59 c 5.36 d

],J Değeı^ler her 3 tekerı^üı- oı^taiamasıdır

Azot lu ve potasyumlu gübı-e lemenin şekeı- pğncar ındaki zaı-ar1 ı

azot rrıiktaı-]. üzeı-irıe etki ieı-ine ait vaı-yans ana]. izi de yapı }mış

ve sc,nuçlaı- Çlzelge 12'cie veı-i]niiştir.



_31,-

---_h
&

O)OO

Z
O.,

E
yo
N

ı-o
1

ON

5

4

3

2

No

Şekil 5.

Ng
Azot Mlktorları

Azot ve Potasyumlu Gübrelemenin Şeker Pancarlnln Zarar} ı
Azot Miktar1 (me N/100gl üzerine Etkisi

Çizelge ].2'nirı ince]enmesinden anlaşılacağı gibi azotlu

gübrelemenin zararl ı azot miktarı üze\^ine etkisi istatistikse1
o1arak % ]. o1asılık düzeyinde örıemli bulunurken, potasyuınlu

gü}ıı^elerrıerıirı et-kisi igtatistikse1 oIhrak örıemsıiz çıkrnıştır.
Faı-kiı grupları saptarnak için yapılan L.Stı (Asgari Onemii Fark)

testirıirı sorıuç).aı^ı da Çizelge ].1'de surıulmuştur.

Nı



_.:j?-

ı]jzeiçıe i'Z. Azcıt ve Fotasyunrlu Gübre]emenin Şeker Pancaı,ınln

Zararlı Azot Miktarjarı (me N/100g) Lizerine

Etk i 1 eri

Varya§yon Kaynağı serbestiik Derecesi Kare ] er Ort a ] amas ı

Gene ]

]{ Mi iıt arı
K M j kt aı- :

]iixK i r.ıt .

Hat a

+/

3

2

9

30

?L] . 9J'

0 .22

0. iB

i:J5

*ıA P ( 0.CIl
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5. TARTIŞMA ve SONUÇ

Araştlrma sonucunda, azotlu gübrelemenin şeker pancarln].n

kök verimini öneml i derecede artt ırdlğ1 , ancak şeker varl ığını
azalttığı saptanmıştı.r. Şeker verimi ise, kök verimindeki artlşa
bağlı o1arak azotlu gübrelemenin etkisiyle artış göstermiştir.
AzoL verilmeyen parsel lerde ortalama kök verimi hektara 40.20 ton

o l arak bu lunurken , bu miktar 2OO kg N/ha azot d.ozunda % 34 ' lük

art ış i l e hektara 53 .78 ton ' a yükse lmişt ir . Şeker veriminde de

azotlu gübrenin benzer etki leri saptanmlştır. Azot veri lmeyen

parse 1 l erde orta l ama şeker verimi hektara 6 . 18 ton,/hektar iken ,

bu değer 2OO kg N/ha azot dozunda % 20'lik bir artış ile 7.43

ton,/hektara yükse lmiştir.
Azotlu gübreleme dozlar]nln şeker pancarlnln yüzde şeker

varl ığını azaltıcı etkide bulunduğu ve bu azalmanın artan azot

dozlarıyla şiddetlendiği saptanmlştır. Potasyumlu gübrelemenin

ise kök verimi ve şeker verimi üzerine etkisi bulunmazken, şeker
varl ığı rizerine az da olsa o1umlu yönde bir etkisi olmuştur.

Potasyum veri lmeyen parse 1 l erde orta l ama şeker var l ığı % L4 .57

o1arak bulunurken, 20O kg KzOlha düzeyindeki potasyumlu gübreleme

ile % 15.06'ya ulaşmıştır. Şeker pancarlnı.n gübrelenmesi ile
i lgri 1i yürütülen çeşitl i araştlrmalarda da benzer sonuçlar elde

edi lmiştir. Yavuz (L974) , artan azot dozları i le kök veriminin ve

şeker veriminin yükse 1diğini , 2OO kg N,zha azot dozu i 1e tatminkar

bir kök verimi ve en yüksek şeker veriminin elde edildiğini
bildirmiştir. Araştlrmac1, artan azot dozlarlnln şeker varlığını
düşürdüğünü saptamlştır. Nuh (L973 ) ise 300 kg N/ha dozu i le

oldukça yüksek bir kök verimi e 1de ettiğini ve azot miktarlndaki
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artışln kök verimini daha da arttırdığını saptamlştır.
Araştlrmac1 , şeker veriminde de benzer sonuçlar a1 ındığını ve

2OO kg N/ha düzeyindeki azotlu gübreleme ile yüksek bir şeker
verimi e 1de edi 1diğini bi 1dirmiştir. Titiz ve ark . ( L973) ,

artan azot dozlarlnln hem kontrole göre hem de kendi aralarında
kök verimini arttırdığını, belirli bir dozdan sonra artan azot

dozlarlnln şeker verimini istatistikse 1 yönden güveni l ir düzeyde ,

azalttığını bel irtmiştir. Erel ( 1980 ) . artan azot dozlarlnln kök

verimini yükse 1tt iğini ancak şeker varl ığını azal ttığı.nı
saptaJnlştır. Araştlrmac1, şeker veriminde de kök veriminde o1duğu

gibi 300-400 kgı N/ha dozuna kadar artış 1ar kaydedi tdiğini ve iyi
bir şeker varl ığı e lde etmek için potasyumlu gübre lerin
kul lanı lmaslnln gerektiğini bi ldirmiş, ancak azotlu gübrelerin
kontroI 1ü veri lmesinin önemini vurgulamıştır.

Şeker pancarln ln kuru madde yüzdes i uzerine azot l u

gübrelerin herhangi bir etkisi olmamıştır. Potasyumlu gübre

dozları ise istatistikse1 o1arak öneml i olmamaslna karşın kuru

madde yüzdes ini bir miktar düşürmüştür . Potasyum ızeri lmeyen

parsel lerde % 23,24 olan kuru madde , zoa kg KeOlha potasyum

verilen parsellerde % 2L,61'e düşmüştür.

Araştlrma sonucunda şeker pancarlnln zararl ı azot kapsarnı

üzerine azotlu gübrelerin etkisi açık bir şeki lde ortaya

konmuştur. En düşük zararlı azol miktarı azotlu gübre verilmeyen

parsellerden (2.46 me N/10Og alınmlştır. Artan azot dozları ile
zararlı azot miktarl hızla yükselerek hektara za1 kg azot dozunda

% L22 ' 1 ik bir art ış i 1e 5 -46 me7lffigkadar yükse lmişt ir. Potasyumlu

gübrelemenin ise zararl ı azot miktarlna etkisi olmamıştır.
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Nitekim zararl ı azot miktarı uzerine azotlu gübrelerin etkisi
birçok araşt 1r1 cl taraf ından ortaya konmuş ve zararl ı azotun

düşük tutulabi lmesi için azotlu gübrelerin kontro1 1ü veri lmesi

gerektiği bi tdiri lmiştir. Yavuz (L974) , yaptığı ça1 ışmalarda azot

dozları arttıkça zararl ı azot miktarlnln hızla yüksetdiğini, 2OO

kg N/ha dozunda istatistikse1 bir önem kazandığını bi ldirmiştir.
Nuh (1973\ , 0 kg Nrzha dozunda zararl ı azotun en az seviyede

bulunduğunu, azot uygulama dozlarlnın artması i le zararl ı azotun

da hızla yükseldiğini bulmuştur- Tit.iz ve ark. ( 1973) ,

zararlı azotu en fazla etkileyen gübrenin azotlu gübre o1duğunu,

artan azot dozları i]e zararlı azot miktarın]n yükseldiğini ve

zararl ı azot miktarf n].n düşük tutulabi lmesi için azotlu gübre

miktarın]n dengel i veri lmesinin gerekl i 1iğini bel irtmiştir. Erel
( 1980 ) , zararl ı azot miktarlnın en az seviyesinin 0 kg Nr/ha'dan

e]de edilebildiğini, artan azot dozlarında zararlı azot

miktarlndaki artışln da ş iddet l enerek devam ettiğini
bi ldirmiştir. Araştırmac1 zararl ı azotun, şeker verimini azaltıcı
etkisi nedeni i le düşük bir seviyede tutulması gerektiğini ve

bunun için de azotlu gübrelerin çok dengeli kullanılmaslnln
gerekl i 1 iğini bi 1dirmiştir.

Sonuç o l arak , toprağa veri 1 en azot l u gübre miktarl artt ıkça

şeker pancarınln kök veriminin ve buna bağlı o1arak toplam şeker
veriminin arttığı bel irlenmiştir. Araştırma sonuçlarl , U.U.

Ziraat Fakültesi'nin Görükle'deki Uygulama ve Araştırma Çif tl iği
topraklarında yetiştiri len şeker pancarında yüksek bir şeker

verimi elde etmek için hektara 150-2OO kg dolaylnda azot
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ve],ilrrıesiriirı gerektiğini göstermektedir. Ancak, daha güvenilir

bir yarglya vaı-abi ]mek için bu tür tar ja denemeler-inin birkaç yıl

süı^dürülme.si gerekİ l i lğl d,e gözd.en uzak tutulrrıamal ıdır. Diğer

taraftan artan azot dozlarrnln, şeker pancar].nln zararlı azot

miktarlnt büyük öl çüde yükseltt iği saptarırrt].ştır,. Zar,arl ı azot

miktarlnln 2-3 me N/100 g değerini aşmas1 fabrikasyon slrasında

şeker veriminin düşmesine neden olabilmektedir. Eu bakımdan

azot lu gübre miktarlnln denge 1 i tutulmasırıda yarar görülmektedir.

Şeher parıcarln],n kök ve şeker verimi uzerine potasyumlu

gübı-elerrıerıin heı-hangi bir etkisi saptarıamamlş ve bu durum deneme

kuı-ulan topraklarrn potasyurrıca zengin olmas],na dayandrrı lrnıştır.

I
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