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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

HESAPLAMALI YONTEMLERLE YERLESKE MORFOLOJISINI OKUMAK:
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI GORUKLE KAMPUSU ORNEGI

Baris Mert KARASU

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Mimarlik Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Ozgiir M. EDIZ

Cumbhuriyetin ilan1 ile baglayan yiiksekdgretim kurumlarinin kurulmasi siireci, egitimin
gerceklestirilecegi fiziksel mekan ihtiyact dogurmustur. Bu baglamda, kentsel alanlardaki
yasayist degistirmemek, kent dist alanlar1 degerlendirmek ve Ozerk yasam cevreleri
olusturmak icin, biiyiik sehirlerden baslanarak kampiisler kurulmustur. Kampiis kurulma
stiregleri yarisma ya da gorevlendirme yoluyla gergeklestirilmistir. Gelecekteki egitim ve
toplumsal ihtiyaclarin tahmini sonucu kampiisler i¢in ¢esitli morfolojiler 6nerilmistir.
Siirecler sonucunda yukaridan asagiya dogru tasarlanan kampiis yapilari inga edilmistir.
Gilinlin imkanlar1 g6z onilinde bulunduruldugunda bu tahmin siiregleri sezgisel olarak
gerceklestirilmistir. Son yillarda sezgisel yontemlere alternatif olarak analitik yontemler
gelistirilmistir. Gelistirilen bu yontemler ile son {iriiniin matematiksel olarak tahminleri
yapilabilir hale gelmistir. Bu dogrultuda gerceklestirilen ¢alismanin amaci, gegmiste
tasarlanan bir kampiis yapisinin giiniimiiz kosullarina cevap verirken yasadig: farkliliklart
arastirmaktir. Calismada mekan dizimi ve fraktal analiz yontemleri kullanilarak tasarim
Ongoriisi ile yasayistaki fark ifade edilmeye ¢aligilmastir.

Caligma kapsaminda onerilen analiz teknikleri, Sezar Aygen tarafindan 1978 tarihinde
tasarlanan Bursa Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii iizerinde uygulanmistir. Siireci
anlayabilmek adina ilk tasarim, 2000 y1l1 durumu ve giiniimiiz durumunu igeren, sentaktik
ve fraktal analizler yapilmistir. Analizler sonucu elde edilen degerler ile toplumsal, sosyal
ve fiziksel degiskenlerin etkisiyle ortaya ¢ikan farkliliklar sayisal olarak ifade edilmis ve
sonuglarin mekansal karsiliklar1 yorumlanmistir. Emsal teskil edecek olan farkliliklar: en
aza indirmek icin siirecin sezgisel degil analitik olarak degerlendirilmesi gerektigi
kanisina varilmistir. Hesaplamali siirecten elde edilen bilgi birikimi ile tasarim onerileri
gelistirilerek pozitif etkileri ifade edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bursa Uludag Universitesi, Fraktal geometri, Hesaplamali analiz,

Hesaplamali tasarim, Mekan dizimi.
2022, xvi + 208 sayfa.
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READING CAMPUS MORPHOLOGY BY COMPUTATIONAL METHODS: THE
CASE OF BURSA ULUDAG UNIVERSITY GORUKLE CAMPUS
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Supervisor: Prof. Dr. Ozgiir M. EDIZ

The process of establishing higher education institutions, which started with the
proclamation of the Republic, created the need for physical space where education would
take place. In this context, campuses were established starting from big cities in order not
to change the life in urban areas, to evaluate extra-urban areas and to create autonomous
living environments. Campus establishment processes were carried out through
competition or assignment. VVarious morphologies have been proposed for campuses as a
result of the estimation of future educational and societal needs. As a result of the
processes, campus structures which designed from top to bottom, were built. Considering
the possibilities of the day, forecasting processes were carried out intuitively. In recent
years, analytical methods have been developed as an alternative to intuitive methods.
With these developed methods, mathematical estimations of the final product have
become possible. The aim of the study carried out in this direction is to investigate the
differences experienced by a campus structure designed in the past while responding to
today's conditions. In the study, it was tried to express the difference in life with the design
foresight by using space syntax and fractal analysis methods.

The analysis techniques proposed within the scope of the study were applied on Bursa
Uludag University Goriikle Campus that designed by Sezar Aygen in 1978. In order to
understand the process, syntactic and fractal analyzes including the first design, the
situation in 2000 and today's situation were made. The values obtained as a result of the
analyzes and the differences resulting from the effects of social and physical variables
were expressed numerically and the spatial equivalents of the results were interpreted. It
has been concluded that the process should be evaluated analytically, not intuitively, in
order to minimize the differences that will set a precedent. With the knowledge gained
from the computational process, design proposals were developed and their positive
effects were expressed.

Key words: Bursa Uludag University, Computational analysis, Computational design,

Fractal geometry, Space syntax.
2022, xvi + 208 pages.
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1. GIRIS

Geometri, uzay1 ¢izgi, yiizey ve hacim olarak ele alip, sekillerin 6zelliklerini inceleyen
ve Ol¢iim sonuglarint gosteren matematik koludur. Mekan, insan1 ¢evresinden belirli bir
Ol¢iide ayirmaya yarayan ve igerisinde eylemlerin siirdiiriilmesine izin veren bosluktur.
Mimari bir mekan yaratmak dogadan, insanin kavrayabilecegi bir boliimii
sinirlandirmaktir. Kentsel mekan, sokaklar, parklar gibi insan yapitlarinin arasinda kalmig
ve bunlarla sinirlandirilmis mekan olarak tanimlanmaktadir (Hasol 1979). Bu tanimlardan
yola cikarak kentsel mekani, erisimi ve goriisii kisitlayacak engeller arasinda kalan ve
aktivitelerin gergeklestigi bosluklar olarak tanimlamak miimkiindiir. Her bir alan essizdir
ve cesitli faktorler sonucu kendine 6zgii bir geometriye sahiptir. Mekan igerdigi essiz
geometriler biitinii  sonucunda, ¢esitli geometrik potansiyelleri  biinyesinde
barindirmaktadir. Bu geometrik potansiyelleri ifade etmek icin sezgisel sOylemler
olmasina ragmen, essiz bir mekani belirli kaliplara sokmak icin dogru kelimeler

bulunmamaktadir.

Universiteler, bilimsel bilginin iiretildigi, 6gretildigi ve yayildig1 kurumsal yapilardir.
Tarihsel siire¢ icerisinde, baslangigta kentle biitiinlesik bir durumda olan iiniversiteler,
kentlerdeki bos alanlarin yetersiz kalmasi sonucunda kampiis olarak adlandirilan
bagimsiz yerleskeler olusturmuslardir. Bu yerleskeler kendi kendilerine yeten kentsel
mekanlar olusturmuslardir. Yerleskelerin igerdikleri ¢alisma, barinma, dinlenme ve
ulagim islevlerinin bir araya gelmesi sonucunda cesitli kampiis yerlesim bigimleri
meydana gelmistir. Larkham (2000) tiniversiteleri uzun yasam siiresine sahip kurumlar
olarak tanimlamaktadir, bunun sonucu olarak {niversiteler, zaman igerisinde
bliylimektedirler. Bu biiylime sadece yapili formlarin tekrari seklinde olmamakta,
zamanin mimari stillerine, malzemelerine, planlamasina ve diizen semasina ayak
uydurmay1 da gerektirmektedir. Bunun sonucu olarak {iniversite yerlesim bigimi baska

bir forma evrilebilmektedir.

Her gecen giin artan ve degisen ihtiyaclar karsilamak igin ¢esitli mimari ¢oziimler
tiretilmektedir. Kiiresellesme sonucunda toplumsal ve mekansal ihtiyaglar alisilmisin

disina ¢gikmakta ve giiniin kosullarina uyum saglamay1 gerektirmektedir. Kentsel dokular,



artan ihtiyaclara karsilik verebilmek i¢in degisim siirecine siiriiklenmistir. Kampiislerde
hizla ¢ogalan ihtiyaclara karsilik verebilmek i¢in g¢esitli mimari ¢oziimler gelistirmek
zorunda kalinmistir. Bu durumun sonucunda, tasarlanan ve bilingli olarak iiretilen
kampiisler, ilk tasarim kararlarina tamamen bagl kalamamislardir. Yasanan degisimler
sonucunda, tasarlanan kurallarin izleri hala varligim1 hissettirse de mevcut bigim ilk
bicimin olusturdugu anlami tam olarak ifade etmemektedir. Calismanin problemi

tasarlanan ve var olan dokular arasindaki bigimsel ve anlamsal farkliliklar1 arastirmaktir.

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii, Sezar Aygen tarafindan olusturulan
yerleske plan1 temel alinarak sekillendirilmeye baglamasina ragmen, zaman igerisinde bu
plana bagli olmayan ve sistemsiz bir takim yerlesme kararlar1 sonucu giiniimiiz formuna
kavusmustur. Tez ¢aligmasinin amact; Bursa Uludag Universitesi Gériikle Kampiisii’niin,
Sezar Aygen tarafindan tasarlanan yerleske planiyla glinlimiiz yerleske plani arasindaki
farkliliklari belirlemektir. Bunu yaparken yerleske planlarinin olusturdugu bicimlenmeler
arasindaki farkliliklarin kullanicilar iizerindeki olasi etkilerini anlamak ve olusan farkli
geometrilerin pozitif ve negatif yonlerini kavramak hedeflenmistir. Pozitif ve negatif
yonleri analiz edilen yerleskenin potansiyellerini agiga ¢ikarmak ve mevcut eksikleri en

aza indirmek i¢in gelecege doniik 6ngorii ve onerilerde bulunmak amaglanmustir.

Tez kapsaminda Bursa Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii’niin, Aygen ve ekibi
tarafindan 1978 yilinda tasarlanan durumu, Aygen ve ekibi tarafindan tasarimin
tamamlanmasi i¢in 6ngoriilen tarih olan 2000 y1l1 durumu ve giiniimiiz durumunu ifade
eden 2022 yili durumu mimari kurgulari incelenmistir. Caligma kapsaminda, bu mimari
kurgularin kentsel Olgekteki durumlart sayisal ve hesaplamali analiz yontemleriyle
incelenmistir. Yap1 ol¢egi ve kat planlart kapsam dis1 birakilmistir. Tez g¢alismast,
Gortikle yerleskesinin yasadigi morfolojik degisimi sayisal analiz yontemleriyle
inceleyen ve yorumlayan ilk calisma olmasi sebebiyle 6zglin bir calisma olarak

degerlendirilebilir.

Calisma kapsaminda, sezgisel olarak bi¢gimlendirilen ve mimarin son karar mekanizmasi
oldugu bir siirecle tasarlanan mimari kurgunun ve degisimler sonucu var olan giincel

durumun incelenmesi i¢in mekan dizimi ve fraktal analiz yodntemlerinden



faydalanilmistir. Mekan dizimi yontemi bir kentsel dokunun, erisilebilirlik, hareket
potansiyeli ve goriilebilirlik 6zelliklerini agiga ¢ikartmaktadir. Fraktal geometriye dayali
yaklasim ise kentsel dokunun karmasiklik seviyesini dlgmek i¢in oldukca faydali bir
aractir. Bu yontemler ile, kentsel yapidaki degisimleri 6lgmek, Oncesi ve sonrasi
durumlar arasindaki mekansal degisimleri karsilastirmak miimkiindiir. Ayrica bu
yontemlerle, 6nerilen tasarim ¢iktilarinin kentsel dokuya olasi etkilerini hayata gegmeden

once test etmek miimkiindiir.

Kampiis morfolojilerinin degisimlerinin etkilerini goérebilmek i¢in tasarlanan ve var olan
kent morfolojisinin betimlenmesi, kentsel dokuyu olusturan karmasik iliskilerin ortaya
cikarilmas:t ve bu iliskilerin bir kural sistemine dontistiiriilmesi, kentsel dokunun
gelecekteki durumu ile ilgili yorumlar, tahminler ve tasarimlar yapilabilmesi igin fayda
saglamaktadir. Bu dogrultuda, dokudan elde edilen veriler islenerek sistemin altinda

yatan iligkiler ortaya ¢ikarilmis ve bir tasarim Onerisi geligtirilmistir.

Tezin birinci boliimiinde; giris, calisma kapsaminda ele alinacak problem, amag, kapsam
ve calisma siirecinde kullanilacak yontemlerden bahsedilmistir. ikinci béliimde;
tasarimin dogast ve amaci, morfoloji kavrami, morfolojiyi nicel verilerle analiz etme
araglari, kampiislerin olusmasinda etkili olan faktorler, Tiirkiye’de kampiislerin kurulma
stirecleri, kampiiste bulunan islevler ve kampiis yerlesim bicimlerinden bahsedilerek
calisma kapsaminda secilen Goriikle Kampiisii’niin tasarimini ve olusumunu etkileyen
siirecler anlagilmaya c¢alisilmistir. Tezin {iclincii bdliimiinde; Goriikle Kampiisii’niin
kurulus stireci, fiziksel yapis1 ve bicimlenmesinden bahsedilmistir. B6liimiin devaminda
mekan dizimi yontemi ve fraktal analiz yonteminin, analiz asamalar1 ve sunum
tekniklerinden bahsedilmistir. Bu yontemlerin kentsel 6l¢ekteki 6rnek ¢alismalarina ve
sonuglarina da yer verilmistir. Tezin dérdiincii béliimiinde; Bursa Uludag Universitesi
Goriikle Kampiisii sentaktik ve fraktal olarak analiz edilmistir. Analizler sonucunda
ulagilan degerlerin, olugsmasindaki sebepler degerlendirilmistir. Analiz edilen 3 farkl
donem arasindaki benzerlikler ve farkliliklar ortaya koyulmustur. Elde edilen bu veriler
1s51¢inda Aygen tarafindan tasarlanan mimari kurgu ve 2022 yili mimari kurgusu i¢in
tasarim Onerileri gelistirilerek sistemler daha erisilebilir hale getirilmistir. Tezin besinci

boliimii ise sonug ve degerlendirmeleri icermektedir



2. KURAMSAL TEMELLER

Bu béliimde tezin materyali olan Bursa Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii’niin
bicimlenmesini anlayabilmek i¢in, tasarim ve morfoloji kavramlarindan bahsedilecektir.
Sonrasinda morfolojiyi anlamak, yorumlamak ve sekillendirmek i¢in gelistirilen analitik
analiz yontemlerinden bahsedilecektir. Universitelerin sehir disina tasinmasi ile olusan
kampiis modellerinin, tasarim siirecini anlayabilmek igin; {iniversite kavramindan,
tiniversitelerin  tarihsel gelisiminden, Tirkiye’de cumhuriyet sonrast yasanan
gelismelerden, tniversitelerin kentle kurdugu iliskiden ve kampiis tipolojilerinden

bahsedilecektir.

2.1. Tasarim ve Kentsel Morfoloji

Bu calismanin temel amaci, kampiis morfolojisinin tasarlanan ve mevcut durumu
arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 hesaplamali yontemlerle ifade etmektir. Bu kisimda
morfoloji kavramindan bahsedilecektir. Bilingli olsun veya olmasin olusan morfolojiler
bir tasarim siirecinin iriiniidiir. Bu sebeple Once tasarim kavramindan sonrasinda

morfoloji ve kentsel morfoloji kavramindan bahsedilecektir.

2.1.1. Tasarim ve morfoloji kavrami

Geleneksel ve tarihsel olarak, dogal olanlar1 6gretmek bilimin gérevi olmustur; istenilen
ozelliklere sahip eserlerin nasil yapilacag: ve tasarlanacagi gibi, yapay seyleri 6gretmek
ise mithendislik okullarinin gérevi olmustur. Profesyonel tasarim sadece miihendislerin
is1 degildir. Mimarlik, igletme gibi okullar da tasarim siirecini merkeze koymaktadir.
(Simon 1996). Simon (1996) tasarimciy1 mevcut durumu tercih edilen duruma doniistiiren
kisi olarak tanimlamaktadir. Tasarimi ise problem ¢ézme ve optimizasyon siireci olarak
degerlendirmektedir. Schon (1987) ise tasarimciyl, gercege donistiiriilecek bir seyin
temsilini yapan kisi olarak tanimlamaktadir. Tasarimcilar bir seyleri bir araya getiren ve
yeni seyler ortaya cikaran, siire¢ boyunca cesitli degiskenler ve kisitlarla ugrasan
kisilerdir. Tasarimin temel kosulu belirsizlik, benzersizlik ve ¢eligskidir. Hanson (2001)

tasarim silirecinin diinyaya miidahale etmekle ilgili oldugu sdylemektedir.



Tasarlanan ya da kendiliginden olusan dokularin var olan bir bigimi vardir. Bu bigimi
analiz eden bilim olan morfoloji, tasarim i¢in gerekli olan tutarli bilgi yapisinin 6nemli
bir pargasini olusturmaktadir. Morfoloji doku ve bigim ¢aligsmasi olarak tanimlanmaktadir
(Hanson 2001). Kentsel morfoloji, kentin fiziksel bi¢imiyle, anlasilabilecegini ve analiz
edilebilecegini varsaymaktadir (van Nes ve Yamu 2021). Kentsel morfoloji, kentlerin
fiziksel bi¢imini, onu sekillendiren aktorleri ve siirecleri inceleyen bir bilim dali olarak
tamimlanmaktadir (Oliveira 2016). Kentsel morfoloji Batty (2009) tarafindan ise
faaliyetlerin konumlarina gore olusan diizene dayali, kentsel yap1 Oriintiileri olarak

tanimlanmaktadir.

Sehirlerin analitik karsilagtirilmasi icin iki ana yaklasim bulunmaktadir bunlar; normatif
ve tanimlayici yaklagimlardir. Normatif bir yaklasim sehri, evrensel bir 6zne olarak kabul
etmektedir. Bu yaklasimda, basarili sehirlerin nasil planlanmasi ve tasarlanmasi
gerektigine dair agiklamalar sunulmaktadir. Fakat bu yaklagim sehirlerin uygulanan
standartlara gore nasil isleyecegine dair kanit sunmamaktadir. Buna karsilik, betimleyici
yaklagim ise kentin nasil isleyecegine odaklanmaktadir. Kentsel alanlarin nasil
planlanmasi ve tasarlanmasi gerektigine iligkin normatif ifadeler, mevcutta nasil
islediklerine dair tanimlayict bir anlayisa dayanmaktadir (van Nes ve Yamu 2021).
Analitik yontemlerin kullanim1 daha ¢ok 20.ylizyilin ikinci yarisinda, sehir plancilarinin

nicel yontemler kullanmaya ¢aligtigi donemde belirginlesmistir (Karimi 2012).

2.1.2. Morfolojiyi analiz etme ve tasarlama araci olarak analitik yontemler

Bir sehir cografyacisi olan Conzen, kentsel peyzajin 3 elemandan olustugunu belirtmistir.
Bu yaklasima gore bir sehir plani insan yapimi 6zellikler igeren kentsel yapi alanidir. Bu
yapi alani; sokaklarin diizenlenmesi ile olusan sokak sistemi, parseller ve binalar olmak
tizere 3 bilesenden meydana gelmektedir (Oliveira 2016). Bu sekilde Conzen kentsel
cografyay1 analitik olarak analiz etmek i¢im nicel sayilabilecek bir yaklagim gelistirmistir

(Karimi 2012).

Kevin Lynch (1960) ‘The Image of the City’ isimli ¢alismasinda gelistirdigi yontemle

cevre imgesini yorumlamak i¢in analitik sayilabilecek bir yaklasim gelistirmistir. Bu



calismaya gore bir sehir, kimlik, yap1 ve anlam bilesenlerine gore analiz edilebilmektedir.
Lynch bu calismasinda fiziksel yapi ile ilgilenmekle beraber, fiziksel cevreyi
kullanicilarin nasil algilandig1 iizerine de yogunlasmistir. Boylece Lynch tarafindan
algiya dayali bir kentsel form analiz yontemi gelistirilmistir. Lynch ¢evresel imgeyi
tanimlayabilmek i¢in 5 temel eleman belirlemistir. Bunlar; yollar, sinirlar, bolgeler,
diigiim/odak noktalar1 ve isaret ogeleridir. Bu siniflandirmaya gdre tanimlanan 5 temel
eleman ile beyin tarafindan gorsel haritalar olusturulmasi hedeflenmistir. Bu yontem ile

bir kentsel mekan nicel olarak anlagilir hale gelmektedir.

Christopher Alexander (1964) giiniin kosullarinda, tasarim probleminde ¢oziilmesi
gereken sorunlarin, ¢ok fazla karmasiklik seviyesine sahip oldugunu ifade etmistir. Bu
sorunlar1 ¢ézmek i¢in ise rasyonel bir alt yapi olusturmak gerektigine inanmustir.
Alexander tasarimi sebep tabanli bir siire¢ olarak degerlendirmistir. Bu siire¢ bilginin
analizinden, formun sentezine kadar uzanan asamalar1 kapsamaktadir. Bu siireci ise
bagimli ve bagimsiz degiskenlerin birbiriyle kurduklar iliskileri ifade ettigi hiyerarsik
diyagramlarda 6zetlemistir. Bu yontem ile Alexander, veriye dayali, soyut ihtiyaglardan,
somut c¢oziimler iiretmeye c¢aligmaktadir. Bu sekilde grafik temsil ve grafik analiz
yontemini ortaya koyulmustur. Bu yontem ile tasarim sezgilerden ziyade gerekgelere

dayandirilmaya ¢alisilmistir.

Steadman (1983) biitiinii olusturan pargalarin birbirleriyle kurduklari iligkilerin degismesi
sonucunda yapinin da degistigini ifade etmistir. Belirli sayida elemanin birbirleriyle
kurabilecekleri iliskilerin farkli sekiller alabilecegini sdylemistir. Mekanlarin var olma
siirecinin anlagilabilmesi i¢in, mekani olusturan elemanlar arasinda kurulan iliskinin
anlasilmasi gerektigini ifade etmistir. Mekanlar1 isimlendirerek onlarin iligkilerini
betimlemis ve bu iliskilerin gosterildigi komsuluk grafiklerini olusturmustur. Boylece

bigimlenmenin yapisini anlamak i¢in analitik tabanli bir yontem gelistirmeye ¢alismistir.

1970’11 yillarin basinda Bill Hillier, o zaman yaygin goriis olan, mimarinin; miithendislik,
sosyoloji ve ekonomi gibi akademik disiplinlerin bulugsma noktas1 olarak goriilmesinin
savunulamaz oldugunu 6ne siirmiistiir. Mimarligin kendi disipliner bilgi tabanini insa

etmesi gerektigini savunmustur (Hanson 2001). Hillier ve Hanson (1984) ‘The Social



Logic of Space’ isimli kitap ile space syntax (mekan dizimi) kuraminin temellerini ortaya
koymuslardir. Mekan dizimi, kuramsal alt yapiya sahip olan bir yontemdir. Ydntem,
mekanin bicimlenmesini analiz etmektedir. Bu yontem ile bir biitiinii ifade eden
bigimlenmenin tamami analiz edilmektedir. Mekan dizimi kurami, binalardaki ve
sehirlerdeki bicim-islev iligkisinin yapisal 6zelliklerinin, biitiin bicimlenmeyi etkiledigini
one siirmektedir (Hillier 1998). Bu kuram ile kentsel doku hem analitik hem de sosyal
olarak analiz edilmektedir. Bu yaklasimla birlikte morfolojinin olusturdugu bigimlenme

etkilerinin mekana ve harekete dair tepkileri matematiksel olarak ifade edilebilmektedir

Batty ve Longley (1994), ilkeleri Mandelbrot tarafindan ortaya konulan, 1994 yilinda
Bovill ve Bechoefer (Vaughan ve Ostwald 2010) tarafindan mimari triinlerin gorsel
karmasiklik seviyesini 6lgmede kullanan ve Ediz’in (2003) mimari kurguyu yeniden
tiretme araci olarak kullandig1 fraktal analiz yOntemiyle, sehirlerin kendi kendine
benzerlik, hiyerarsi ve rastgelelik ilkeleriyle analiz edilip agiklanabilecegini gostermek
icin fraktal geometrinin matematigini kullanmislardir. Bu yontem sayesinde sehirlerin

birbirine benzerlik ve farklilik seviyeleri analitik olarak ifade edilebilir hale gelmistir.

Hillier (2007) gelistirilmis kuramlarin, timevarim ilkelerinin mantiksal olarak miimkiin
olsa bile ¢cok faydali olmadiklarini ifade etmistir. Bilim hayal giicii ve sezgiler tarafindan
yonlendirilmesine ragmen rasyonel bir aktivite olmaktadir. Kuramlar tarafindan,
tasarimda rasyonellik icin daha giiclii bir model arama sebebi ise yeterince agik
olamamaktadir. Hillier (2007) tasarimin bir analiz-sentez siirecinden ¢ok varsayim-test
siirecine benzedigini ifade etmis, mekan ya da formu bir bi¢imlenme olarak tanimlamaistir.
Bicimlenme Hillier tarafindan, sistemi olusturan biitiin elemanlarin birbirine etkisi
sonucu olusan morfolojik yap1 olarak tanimlanmaktadir. Bicimlenmede meydana gelen
bir degisimde biitiin bicimlenme degisiklik gdstermektedir. Bi¢imlenmenin yapisi
kavrandiginda, tutarli kurallar izlenerek yapilan degisikliklerin etkileri genel olarak

tahmin edilebilir hale gelmektedir.

Bazen bir elmanin agagtan diismesi, birdenbire yillar siiren mantiksal calismay1 bir araya
getiren bilimsel bir varsayimi atesleyebilmektedir. Eger bilimsel bir kesfin bazi asamalari

sezgi tarafindan yonlendirilebiliyorsa, tasarim siirecinde bunlardan daha biiyiik bir payin



yer aldigin1 g6z ardi etmek mantiksiz olacaktir. Bilimde ‘varsayim-giiriitme’ modeli
tasarimda ‘varsayim-test’ yaklasiminin olusmasina yol agmaktadir. Bu model, ¢esitli
tasarim fikirlerinin ve kavramlarinin belirli kosullara karsi test edilmesine imkan
tanimaktadir. Bu modelde tasarim, baz1 asamalarinda analitik bilgi ile desteklenen ve
sOylemsiz bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir. Bu durum saf bir analiz-sentez modeline
kars1 ¢ikarak, tasarimi mantiksal analiz dongiisii olarak degerlendirmektedir (Karimi
2012).

Hillier (1998) ayn1 zamanda tasarim kuramina etki eden 3 konunun anlamini arastirmistir.
Mekan sadece geometrik bir sekil degildir, geometrik potansiyeller form-fonksiyon
arasindaki iliskiyi tanimlamaktadir. Bicimlenmenin karmasiklik seviyesini ifade etmek
icin dogru kelimeler bulunmamaktadir, bu durum bigimlenmenin sdéylemsiz oldugunu
ifade etmektedir. Hillier’e gore ilk olarak tasarimda sezgi ve mantik arasinda bariz bir
iliski vardir. Uretken aktivite sonucunda gesitli tasarim olasiliklar1 dogmaktadir. Bu
olasiliklarm iiretilmesine yol acan aktivite ise sezgisel olarak gerceklesmektedir. ikinci
olarak tasarimda bir par¢a degistigi zaman biitliniin degistigi bilinmektedir. Bu sebeple
tasarimin yukaridan asagi (top-down) bir siire¢ olmas1 muhtemeldir. Biitiin bigimlenmeyi
tamamlamadan form-fonksiyon iliskisinin nasil kuruldugu tahmin edilememektedir.
Asagidan yukarr (bottom-up) gerceklesen bir siiregte parcalarin biitiine nasil uyum
saglayacagi kritik bir faktor haline gelmekte ve yeni eklenen parganin biitiiniin
karakteristigini degistirme ihtimali olmaktadir. Ugiincii olarak, bir tasarrm kurami
mimariyi igerecekse, diger alanlarin mimarligin bi¢imlenmesiyle ilgili gerekli kaygiy1

paylastig1 dl¢iide, alandan bagimsiz bir tasarim teorisinin pargasi olabilecektir.

2.2.Universite Kavrami ve Universiteler

Yiksekogretimin kokenleri Platon’un Akademia’sina, Aristoteles’in Lyceum’una ve
Iskenderiye Kiitiiphanesi’ne kadar dayanmaktadir. Herhangi bir dinsel ve politik bask1
olmamas1 sonucunda bu yiiksekogretim kurumlar1 diisiince ve arayislar tesvik edici bir
ortam olmaktadir. Lonca ve Universite kelimesinin kokeni Latince ‘“universitas”
sOzcligline dayanmakta olup, bagimsiz tiizel kisilige sahip ve ortak ¢ikarlari olan kisiler

toplulugu anlamina gelmektedir (Giiriiz 2003, Tiireyen 2003). Universiteler, baslangicta



“Universitas magistrorum et scholarium” olarak adlandirilan ve &gretmenler ve
ogrenciler birligi anlamia gelen bir yerdir. Giiniimiizde ise iiniversite, bilimler birligi
anlamia gelmektedir. Universiteler, 12. yiizyilda ortaya ¢ikan, toplumdaki &nemi siirekli

artan evrensel bir bilim kurumudur (Kortan 1981).

Timur (2000) tiniversitenin tanimini, gergekleri arayan; bilim iireten ve tirettigi bilimi
yayan kurumlar olarak yapmaktadir. Dreze ve Debelle (1968 aktaran Kuyruk¢u 2019)
tiniversitelerin 6zelliklerini; bir yetisme ortami, arastirmacilar toplulugu, topluma hizmet
eden bir kurum, bir {iretim faktorii seklinde ifade etmislerdir. Universitenin Tiirk Dil
Kurumu sozligiindeki tanimi ise “Bilimsel 6zerklige ve kamu tiizel kisiligine sahip,
yiiksek diizeyde egitim, dgretim, bilimsel arastirma ve yayin yapan fakiilte, enstitii,
yiiksekokul vb. kurulus ve birimlerden olusan 6gretim kurumu, dariilfiinun.” seklindedir

(Anonim 2022c).

2.2.1. Universitelerin tarihsel gelisimi

Giiniimiiz iniversitelerinin  tarihsel kokeni Ortacag Avrupa’sidir (Tireyen 2003).
Giiriiz’e (2003) gore, bati {iniversitelerinin tarihi gelisiminde bashica {i¢ asama
izlenmektedir. Bunlar;
e 1l.ylizyilin sonlarinda baglayip, Ronesans ve Aydinlanma Caglarini da kapsayan,
kilise merkezli Uiniversite,
e Kapitalizmin etkili oldugu 19.ytizyil ve 20.yiizyilin ilk ii¢ ¢eyregini kapsayan
ulus-devletler iiniversitesi (von Humboldt {iniversitesi),
e 20.ylizyilin son c¢eyregini kapsayan ve multi-versite olarak adlandirilan,
tiniversitelerin teknolojik gelismelerde ve yenilikte basi c¢ektigi iiniversite

modelidir (Tirel 2004).

Giiriiz (2003) Bologna (1088), Paris (1160) ve Oxford (1167) Universitelerini, diinyanin
en eski ii¢ liniversitesi olarak kabul edildigini sdylemistir. Bu ii¢ liniversiteye ek olarak
Montpellier, Padua, Orleans ve Cambridge Universiteleri tarihteki en eski yedi
tiniversiteyi meydana getirmektedir. Kortan (1981) ise olusturdugu kronolojik siralamada

Bologna (1119), Padua, Salerno ve Paris (1200 civar1) Universitelerini kullanmustir.



Universiteler baslangicta, kiliseye bagh olarak var olmuslardir ve 6grenciler manastir
hayat: yasamislardir (Kortan 1981). Universiteler, gercekleri ortaya koymak, bilimsel
gelistirme ve yayma islevleriyle ortaya ¢ikmamislardir. Ortaya ¢iktiklar1 donemde 6zgiir
felsefe ve ilim arayis1 bulunmamaktadir. Universiteler ilk dénemlerinde, kiliselerin,
camilerin baskist altinda, yaratict olmaktan uzakta konumlanmislardir (Timur 2000).
Antik Cin’de okguluk, miizik, yazi yazma ve matematik iizerine egitim veren ‘Gouzijian’;
Hidistan’da astronomi, tip, sanat, politika ve savas sanatlar1 iizerine egitim veren
‘Nalanda’ ve Islam kiiltiiriinde dini egitim ve pozitif bilimler iizerine egitim veren
medreseler, ¢agdas yiiksek 6gretimin rol modelleri olmuslardir (Paker 2016). Orta ¢ag
tiniversitelerinde ders verme ve karsilikli tartigma yontemleri uygulanmistir. Karsilikli
tartismalar da kendi i¢inde olaganiistii tartismalar ve olagan tartigsmalar olarak 2 kisimdan
olugsmustur. Olaganiistii tartigmalar, dnemli kisilere oldugu gibi halka da agik olarak
uygulanmistir (Kortan 1981). Kortan (1981) bdyle bir tutumu, Christopher Alexander
(1972) tarafindan yeni bir fikir olarak &nerilen, “Halka Acik Universite” fikrinin Orta
Cag’da da karsilik buldugunun kanit1 olarak savunmustur, bu durum Orta Cag’in olumlu

ve onemli bir 6zelligi olmustur.

Orta Cag’da Bologna ve Paris olmak tizere iki liniversite yonetim modeli bulunmaktadir.
Bologna modeli; laik ve piyasa sartlarina duyarlidir, 6gretmenlerin maaslar1 6grenciler
tarafindan 6denmekte ve 6gretmenler 6grencilerin denetimi altinda bulunmaktadir. Paris
modeli ise dini agirhikhidir ve yonetime bir grup 6gretmen hakim olmustur. Bologna
modeli bir 6grenci loncasiyken, Paris modeli kurumsal bir anlayisa yonetilmistir
(Tireyen 2003). Kurumsal yap1 olarak Paris modeli, sonrasinda kurulan iiniversiteler
lizerinde Bologna modelinden daha fazla etkili olmustur. Ornegin, Oxford
Universitesi'nin  kurumsal yapis1 Paris’ten gd¢ eden egitmenler tarafindan
olusturulmustur (Turcan 1996). Cambridge ise, 1209-1215 yillar1 arasinda Oxford’dan

go¢ eden 0gretmenler tarafindan kurulmustur (Giirtiz 2003).

14.yiizyilin ortalarina kadar, Cambridge ve Oxford disindaki iiniversitelerin tamami
Italya, Ispanya ve Fransa’da kurulmustur. Agilan iiniversitelerin bir kismi daha sonra
cesitli nedenlerle kapanmustir, fakat faaliyet gOsteren lniversite sayisi siirekli artis

gostermistir. Diinya’daki tiniversite sayis1 1378 yilinda 28, 1400 yilinda 31, 1500 yilinda

10



ise 63’e yiikselmistir (Glirtiz 2003). Fakat bu iiniversitelerde arastirma faaliyetleri
gerceklestirilmemis, liniversiteler sadece mesleki egitim veren kurumlar olmustur.
Aristoteles ve Platon’un gorislerinin yayilmasiyla birlikte, din ve bilim arasindaki

iliskinin kurulmas1 sonucu Roénesans’1 takip eden reform hareketleri olugsmustur (Tiireyen

2003).

Ronesans ile dini egitim yerine ¢ok yonlii bir egitim sistemi olusturularak, bilimsel
verilere dayali diisiince gelismeye baslamistir (Kortan 1981). Universiteler bu cagda
toplumla biitiinlesmek yerine, kendi i¢inde hiyerarsik bir diizen olusturmustur. Bilimin
toplumu yozlastiracagi diistincesiyle, bilimin, bilim insanlar1 arasinda kalmasi sonucunda
ice doniik bir sistem yaratilmistir (Turcan 1996). Kentlesme, ticaret, ulasim ve iletisimin
artmasinin sonucu olarak 1200-1500 yillarin1 kapsayan donemde tiim Avrupa’ya yayilan
tiniversite kurumu; uhrevi ve diinyevi otoritelerin yaninda, toplumu degistiren ve
sekillendiren bir faktor olarak yerini almistir. Universite, Avrupa’nin kalic1 bir kurumu

olarak gilinlimiize kadar ulasmistir (Giiriiz 2003).

1100-1500 yillarindan sonra iiniversitelerin gelisiminde 6énemli olan diger zaman aralig1
ise 1500-1800 yillarin1 kapsayan aralik olmustur. Bu donemde kilisenin, iiniversite
tizerindeki etkisi azalmis ve laik diizenin agirligi artmistir (Turcan 1996, Tiireyen 2003).
Bu gelismelerin kokeninde; Ronesans, cesitli reform hareketli, Copernicus’tan (1536)
baslayip Newton’a (1687) kadar uzanan bilimsel devrim, bu degisimlerin sonucu olusan
aydinlanma, 1769 yilinda buhar makinesinin icadi ile baslayan Sanayi Devrimi ve bunun
sonucu olarak ortaya ¢ikan Amerikan Bagimsizlik Bildirgesi ve 1789 yilindaki Fransiz

Devrimi yatmaktadir (Giiriiz 2003).

Sanayi Devrimi’nden sonra bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismeler, tiniversite
egitiminin yeniden diizenlenmesine yol a¢cmistir. Fen ve miihendislik egitimleri bu
diizenleme sonucunda iiniversitelerin egitim programlarina dahil edilmistir (Tireyen
2003). 18.yiizyila gelene kadar {iniversite egitimi, gliniimiiz ilkokul egitimine benzer
sekilde, 6gretim programinin tek bir 6gretmen tarafindan aktarilmasi ile siirdiirtilmiistiir.

[k defa 18.yiizy1lda Iskog iiniversitelerinde farkl1 kiirsiiler kurulmustur (Turcan 1996).
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1789-1799 yillarinda Fransa’da egitim tamamen degismistir. Bilim ve arastirma
kurumlarn yiiksek okullar ¢ergevesinde drgiitlenmistir. Buna ek olarak bilim ¢aligsmalari
igin ¢esitli kolayliklar ve maddi imkanlar da saglanmistir (Timur 2000). Napolyon,
18.ylizy1l sonlar1 ve 19.ylizy1l baslarinda az da olsa hala varligim siirdiiren kilisenin
etkisini yok etmek amaciyla, birgok tiniversiteyi kapatmistir (Tiireyen 2003). Bu durum
sonucunda Napolyon, Fransiz iiniversitelerinin geleneksel otonomisini yok ederek,
tiniversiteleri devletin bir organi haline getirmistir. Bu donemde {iniversitelerin amaci,
merkezi hiikiimetin ideolojisi dogrultusunda elit kadrolar yetistirmek olarak tarif
edilmistir (Paker 2016, Turcan 1996, Tiireyen 2003). Bu amag dogrultusunda 10 Mayis
1806 yilinda yeni bir tiniversite kurulmustur. Napolyon bu kurumdan bilgili insanlarin
degil, imparatorlugun isleyisini iyi hale getirecek, askeri ve sivil mevkileri dolduracak

yetenekli insanlarin ¢ikmasini beklemistir (Timur 2000).

Avrupa {iniversiteleri igin onemli olan ikinci devre 19. Yiizyildir. Ingiltere’de
1820’lerden itibaren bir¢ok enstitii kurulmustur (Tiireyen 2003). Bu ylizyilda yasanan
diger biiyiikk gelisme ise 1851 yilinda ilk O6rnegini Manchester’da gosteren sehir
tiniversiteleri olarak adlandirilabilecek Civic iiniversitelerinin kurulusu olmustur.
Ingiltere {iniversitelerini de kapitalizmin gereksinimlerine uygun hale getirme yoluna
girilmistir. Ingiliz tiniversite modelinin kurucusu olarak gosterilen Henry Newman 1852
yilinda yaymladigr eserinde, iiniversiteyi evrensel bilgilerin Ggretildigi yer olarak
tammlamistir. Universitenin amacmi ise bilginin artirilmasidan ziyade bilginin
yayillmasi olarak agiklamistir (Timur 2000). 18.yilizy1l sonu ve 19.yiizyil baglarinda
tiniversiteleri yeniden orgiitleyerek, toplu bir hale getirme ¢abasi 6n plana getirilmistir.
Universitelerin Ingiltere’deki fiziksel evrimi, bir dizi avlulu kolej yapilardan, bir biitiin
olusturan yapilara evrilmesi seklinde gerceklemistir. Bunlar Cambridge ve Oxford’un

birlesmesi sonucu Oxbridge tipi olarak tariflenmektedir (Kortan 1981).

Modern {iniversite yapisina etki eden en Onemli degisiklik 19.yiizyilda Almanya’da
meydana gelmistir. III. Frederick, Wilhelm von Humboldt’a, Napolyon tarafindan
kapatilan Alman {iniversitelerini ve egitim sistemini yeniden organize etme goérevini
vermistir (Turcan 1996, Tireyen 2003). Humboldt tarafindan yapilan caligmalar

sonucunda ortaya konulan ilke ve goriisler su sekildedir:
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o Universite, biitiin bilim alanlarindaki, egitim-6gretim ve arastirma faaliyetlerinin
birlikte ve biitiinliik i¢erisinde yiiriitildiigi bir kurumdur.

o Universite mesleki ve teknik yiiksekokullarindan farkli bir kurumdur.
Universitenin temel islevi, egitim ve dgretim faaliyetlerini siirdiirmektir.

o Universitenin sahibi devlet degil millettir. Devletin gorevi ise egitim igin gerekli

altyapilar ve ozgiirliikleri saglamaktir (Giirtiz 2003).

Humboldt tarafindan olusturulan bu ilkeler ile modern {iniversite sekillenmeye
baslamistir (Tiireyen 2003). Boylece 19.ylizy1l sonlarinda Avrupa’da ii¢ liniversite
modeli olusturulmustur. Bunlar;

e Bireyin 6grenme isteginin karsilandig1 Ingiliz iiniversite modeli,

e Devletin varligini siirdiirmeyi amaclayan Napolyonik tiniversite modeli,

e Bilim i¢in bilim yapilan Alman iiniversite modelidir (Turcan 1996, Tiireyen

2003).

Hamboldt’un etkisi sonucu, 1850 yilindan sonra arastirma islevi, tiniversitelerin baglica
islevlerinden biri haline gelmis ve 1880 yilindan sonra ABD {iniversitelerinde yayilmis

ve bu iliniversitelerde daha hizli bir gelisim gostermistir (Tiireyen 2003).

1. ve 2. Diinya Savaslar1 sonucunda tiniversitelerin yapilar1 ve bilimsel arastirmalarin
boyutlart koklii bir sekilde degismistir. Bilim insanlari, bu donemde ¢aligmalarin
tilkelerinin savas giiglerine katki saglayacak sekilde yapmislardir. ABD’de 2. Diinya
Savagi’ndan sonra, {iiniversitelerdeki bilimsel ve teknolojik arastirma-gelistirme
faaliyetlerini desteklemeyi birincil 6ncelikleri arasina dahil etmistir (Gtirtiz 2003). 1930
yilia gelindiginde liniversitelerin yapilari, sosyal toplumsal evrim sonucunda derinden
bir degisiklik gostermistir. Bu evrim sonucunda, iiniversitelerde yeni bdliimler, enstitiiler
ve genis arastirma kiitiiphaneleri olusturulmustur. Tip meslegi gibi bir ¢ok is, bilim

insanlar1 tarafindan yapilir hale gelmistir (Kerr 2001).

20.yiizy1la gelinceye kadar Amerikan tiniversitelerinde, egitim ve 6gretim islevi disinda
bir iglev bulunmamistir. 1962 yilinda ¢ikarilan yasa ile Amerikan eyalet {iniversiteleri

kurulmustur. Bunun sonucunda, yliksekogretim iilke boyunca yayilmistir. Wisconsin
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Universitesi, iiniversitelerin topluma hizmet vermeye ydnelik islevinin agirlik
kazanmasinda etkili olmustur. Universitelerin sadece 6gretim degil, uygulamal arastirma
projeleri, danigsmanlik, saglik hizmetleri, sanat ve spor dahil olmak iizere c¢esitli
fonksiyonlarda da etkinlik gostermesi goriisti yaygmlasmistir (Turcan 1996). Boylece
tiniversite kurumu kendisini sadece bilim diinyasina hapsetmekten kurtulmustur. Ortaya
cikan yeni tiniversite Kerr tarafindan ‘Multiversite’ olarak adlandirilmaktadir. Bu
tiniversite ile arastirmalar bilim i¢in degil, pratik sorunlarin ¢6ziimii, 6gretim ve arastirma
icin yapilmaktadir. Problemlerin merkeze alinmasi sonucu, var olan bilimsel disiplinlerle
yetinmek yerine, disiplinler aras1 yeni alanlar1 gelistirilmistir. Multiversite bir programla
basa gecen ve bu programi uygulamak icin secilen/atanan bir rektor tarafindan yonetilir

hale gelmistir (Tekeli 2003).

Yirminci yiizyilda niifusu 30.000 sayilarina ulasan tiniversite kampiisleri, kent iginde
kendine yer bulmakta zorlanmaya baglamistir (Kortan 1981). Bu artiglarin sonucunda
yeni yerleske planlamalari ortaya ¢ikmistir. Oxford ve Cambridge gibi kolej tipi
tiniversitelerden farkli bir sekilde, Amerikan modeli olarak da isimlendirilen kentin
disinda yer alan {iniversite kentleri, Diinyada yayginlasmaya baglamistir (Paker 2016).
20.ylizy1l tiniversitelerin gegmisten miras aldiklar1 kazanimlari {ist {iste koyarak, belirli
bir homojenlik seviyesine ulastiklar1 yiizy1l olmustur. Aralarinda ufak farkliliklar
bulunmasina karsin 20.ylizyil {iniversiteleri 5 temel misyonu tasimaktadir. Bunlar;
arastirma, egitim, ulusallagsma, demokratiklesme ve kamu hizmeti olmustur (Antalyali

2007).

2.2.2 Tiirkiye’de iiniversitelerin tarihsel gelisimi

Universitelerin Tiirkiye’de tarihsel gelisimine bakildiginda sirasiyla, Fransa Almanya,
Avusturya ve ABD’deki yaklagimlarin etkili oldugu goziikmektedir. Universite kavrami
Tiirkiye’de Cumhuriyet 6ncesi ve sonrast donem olarak ele alinmaktadir (Kavili Arap
2010). Cumhuriyet donemi Oncesi yiiksekdgretim kurumlarinin temelini medreseler
olusturmaktadir. Ozellikle Islam dininin esaslarma uygun egitim veren medreseler
10.yiizyilda olusmaya baslamistir. Devletin ileri gelenleri ve zenginlerin kurduklari birer

vakif kurumu olarak gelisimlerini siirdiirmiislerdir. Anadolu’daki ilk medreseler
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12.ylizyilin ortalarindan itibaren yapilmaya baslanmistir. Bu medreselerin giderleri
medreseye vakfedilen, carsilar, hanlar, hamamlar ve ¢iftlikler tarafindan karsilanmistir
(Tiireyen 2003). Islam dininde cami, ibadet mekan1 olmanin yani sira bir egitim mekani
olarak da kullanilmistir. Medreselerde de camilerde verilen egitime benzer bir egitim
verilmistir. Medreselerde verilen egitim cami egitiminden farkli olarak daha sistemli
olmustur (Turcan 1996). Diger bir farklilik ise camilerde, orta ve yiiksekdgretim arasinda
herhangi bir farklilik bulunmazken; medreselerde daha ileri diizey bir egitim verilmistir

(Kuran 1969).

Anadolu medreseleri Kuran (1969) tarafindan, orta avlu etrafinda rgiitlenmis, tistii agik
veya kapali olan, genellikle miistakil yapilar olarak tanimlanmistir. Medrese yapisi, islevi
geregi, bazi elemanlar ve bunlarin gerektirdigi mekanlar1 i¢inde toplayan bir yap1 tipi
olmustur. Medreselerin hepsinde, avlu, eyvan, kislik dershane, talebe hiicreleri
bulunmaktadir. Tiirbe, mescit, ashane, ¢esme gibi bazi elemanlar ise medreselerin

hepsinde bulunmamaktadir (Kuran 1969).

1773 yilinda, donanmanin ihtiya¢ duydugu elemanlar1 yetistirmek {izere kurulan
Miihendishane-i Bahri Hiimayun, medreseler disinda, batidaki 6rneklere benzer bigimde
kurulan ilk yiiksek 6gretim kurumudur (Turcan 1996, Tiireyen 2003). Osmanlilarda
tiniversite olarak adlandirilabilecek ilk kurum, kurulma tesebbiisii ilk olarak 1845 yilinda
olan, Osmanli Dariilfiinunudur. 1845 yilinda gegici bir Maarif Meclisi kurulmus ve
meclis tarafindan bir tasar1 hazirlanmistir. Bu tasariya gore bilim 6grenmek isteyen
herkese hizmet etmek amaciyla, bir dartilfiinun agilmasi kararlastirilmigtir (Timur 2000).
Bu kurum medreselerden gelen tepkiler sonucunda 1871 ve 1874 yillarinda kapatilip
tekrar acilmistir. 1880 yilinda oturmus bir yapiya sahip olan dariilfiinunda, filoloji,

ilahiyat, sanat, fen bilimleri ve matematik egitimleri verilmistir (Turcan 1996).

Dariilfiinun diginda 1882 yilinda kurulan Sanayi-i Nefise Sahane ve 1909 yilinda kurulan
Miihendis Mekteb-i Alisi bugiin varligini siirdiiren Istanbul Teknik Universitesi ve Mimar
Sinan Universitesi’nin niivelerini olusturmustur. 1863 yilinda kurulan ve 1912 yilinda
bilinyesine miihendislik bdliimleri dahil edilen Robert Koleji ise bugiinkii Bogazici

Universitesi’nin niivesini olusturmustur (Tiireyen 2003).
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Tiirkiye, Osmanli imparatorlugundan bir biitiin olusturmayan, daginik bir egitim sistemi
devralmistir (Kilig 1999). Tiirk egitim sistemi, 1923 yilinda ilan edilen Cumhuriyet’in
ilanindan sonra uygulanan kokli egitim reformlart dogrultusunda tamamen yeniden
yapilandirilmistir. 1924 yilinda yayinlanan ‘Tevhidi Tedrisat Kanunu’ ile medreseler
kapatilmis, dariilfiinun ise ‘Istanbul Dariilfiinunu’ ismini alarak tiizel kisilik kazanmistir
(Sonmezler 2003). Defalarca agilip kapanan ve dordiincii kez 1900 yilinda tekrar agilan
dariilfinun (Kuyrukcu 2019) 1923 ve 1932 yillar1 arasinda da varligini siirdiirmiistiir
(Kavili Arap 2010). 1932 yilinda Isvigreli profesdr Albert Malche, Istanbul Dariilfiinunun
degerlendirilmesi i¢in Tirkiye’ye davet edilmistir (Tireyen 2003). Malche tarafindan
hazirlanan olumsuz rapor gerekgesiyle, Istanbul Dariilfiinunu 1933 yilinda 2252 sayili
yasa ile kapatilmistir (Saglam 2015). Yerine 1933 yilinda Milli Egitim Bakanligi’na
(MEB) bagl Istanbul Universitesi kurulmustur (Tanilli 2017). Yeni kurulan iiniversite
ilhamint yurt i¢indeki tartismalardan almasina ragmen, yurt disindan gelen katkilarla
olusturulmustur. Universitenin yeni kadrolarmin ¢ogu, Alman nazizminden kurtulmaya

caligan yabanci bilim adamlar1 tarafindan doldurulmustur (Timur 2000).

MEB’ e bagli iiniversitelerin kurulmasi siirecine, 1944 yilinda 4619 sayil1 yasayla kurulan
Istanbul Teknik Universitesi ile devam edilmistir. (Saglam 2015). Universitelere iliskin
yasanan diger koklii degisik 1946 yilinda kabul edilen 4936 sayil1 Universiteler Kanunu
olmustur. Bu yasada {iiniversiteler ‘yliksek arastirma ve Ogretim birlikleri’ olarak
tanimlanmistir. Bu yasa ile 1933 yilinda kaybedilen yonetsel 6zerklik geri alinmaya
calisilmig fakat tam bir yonetsel 6zerklik saglanamamistir (Aydemir 2020, Kavili Arap
2010). 1946 yilinda ise Ankara’da daha once kurulmus olan fakiilte, enstitii ve
yiiksekokullarin birlestirilmesiyle Ankara Universitesi kurulmustur (Tiireyen 2003).
1950 y1linda dénemin iktidarinin, liniversite sisteminin iilkeye yayilmasina 6nem vermesi
sonucunda; 1955 yilinda Trabzon’da Karadeniz Teknik Universitesi, Izmir’de Ege
Universitesi, 1956 yilinda Ankara’da Orta Dogu Teknik Universitesi ve 1957 yilinda
Erzurum’da Atatiirk Universitesi kurulmustur (Giiriiz 2003). Bu iiniversitelerin ardindan
1967 yilinda Hacettepe Universitesi, 1971 yilinda ise Bogazigi Universitesi kurulmustur

(Saglam 2015).
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1973-1981 yillar1 arasinda tniversiteler Anadolu’ya yayilmiglardir. Bu donemde,
Diyarbakir, Adana, Eskisehir, Sivas, Malatya, Elazig, Samsun, Konya, Bursa ve
Kayseri’de toplam on adet yeni iiniversite kurulmustur (Tiireyen 2003). 1981 yilina
gelindiginde Tiirkiye’deki toplam {iniversite sayisi 19’a ulagmustir (Tireyen 2003).
Sistemin hizla genislemesi ve artan bagvurular sonucunda 1974 yilinda ‘Ogrenci Se¢me
ve Yerlestirme Merkezi (OSYM) bir iiniversiteye giris sinavi hazirlamak, diizenlemek ve

yonetmek amaciyla kurulmustur (Giirtiz 2003).

Anayasada 1981 yilinda meydana gelen degisiklik sonucu, yeni yiiksekogretim kurumlari
yasasi yiriirliige girmistir (Giirliz 2003). 2547 sayili yiiksekogretim kanunu ile biitiin
yiiksekdgretim kurumlari, Yiiksekdgretim Kurulu (YOK) ¢atis1 altinda toplanmigtir. Bu
kanunla, akademiler iiniversitelere, konservatuarlar ve meslek yiiksek okullar
{iniversitelere baglanmistir. Diizenlemenin ardindan Istanbul, Ankara, Izmir, Antalya,
Edirne ve Van’da toplam sekiz iiniversite daha kurulmustur. Boylece 1982 yilinda
Tiirkiye’deki tniversite sayist 27’ye ulasmistir (Tireyen 2003). 2022 itibari ile
Tiirkiye’de YOK’e bagli aktif iiniversite sayis1, 127’si devlet 73’ii vakif olmak iizere
toplam 204’e ulagmistir (Anonim 2022e).

2.2.3. Universite kent iliskisi

Universitelerin tarihsel gelisim siireci incelendiginde, kentle kurduklar iliski
bakimindan; kent tiniversiteleri ve kent dis1 tiniversiteleri (kampiisler) olmak tizere iki
basliga ayrildig1 goriillmektedir. Orta Cag Avrupasi’nda tiniversiteler, kent i¢inde yer alan
ve diger kurum binalarindan ¢ok fazla farkli olmayan yapilar olmustur (Sénmezler 2003).
Kent tiniversiteleri ve kampiisler amaclar1 farkli olmayan kurumlardir. Bu kurumlari
birbirinden ayiran faktorler, baz1 yapisal ve fiziksel 6zellikleridir (Tiireyen 2003).
Universite kurumlarmnin ilk kuruldugu dénemlerde, kentler giiniimiizde oldugu kadar
yogun bir yapilagmaya sahip olmamislar ve ihtiya¢ duyduklari yapt alanlarim
bulabilmiglerdir. Bdylece iiniversiteler, biiylime ve gelismelerini siirdiirebilmislerdir.
Kentler, metropollere déniismeden dnce, tiniversiteler yaya erisimine uygun mesafelerde
yer almig, bdylece kent agisindan olumlu katkilar da sunmuslardir. Kortan (1981)

tiniversitelerin  sehir igerisinde yer almasinin saglayacagi yararlar;; O6grencilerin
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kentlilerle kaynasmasi, kentlilerin iiniversitenin egitim ve entelektiiel ortamindan ve
olanaklarindan yaralanmasi seklinde agiklamistir. Kent i¢i iiniversitelerinin baglica
sorunu olarak kabul edilen gelisme ve biiylime, kent igerisinde bosluklarin hala mevcut

olmasi sonucunda ¢oziilebilmistir (Erkman 1990).

Tiirkiye’de yer alan iiniversiteler ise 1950’1i yillara kadar kent ile i¢ i¢e bir yapiya sahip
olmuslardir. Giliniimiizde bile kent i¢indeki varliklarin1 devam ettiren {iniversiteler
bulunmaktadir. Universiteye bagli fakiilte ve yiiksekokullar gelisimlerini genellikle kent
icinde siirdiirmektedirler (Tireyen 2003). 1960’11 yillarda Avrupa’da ve sonrasinda

tilkemizde, tiniversitelerin kent disina yoneldigi goriillmektedir (Erkman 1990).

Kent-dis1 tiniversiteler olarak adlandirilan kampiisler ise kendi kendine yeten; egitim
Ogretim, aragtirma ve uygulama faaliyetlerinin siirdiiriildigti, kullanicilar1 i¢in gerekli
yasam kosullarini saglayan tiniversite kentleridir (Tiireyen 2003). Edirne’de 1400’lerde
kurulmus olan II. Beyazit Kiilliyesi (Sekil 2.1), biinyesinde; cami, hastane, tip okulu,
yemekhane gibi islevleri barindirmasiyla bir kompleks olusturmustur. Kortan (1981) s6z
konusu kompleksi c¢agdas Tlniversite kampiisiiniin baglangic semasi olarak

gostermektedir.

1. Cami
2. Hastane

3. Tip okulu

4. Yemekhane vb.

Sekil 2.1. I1. Beyazit Kiilliyesi, Edirne (Kortan 1981)
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Tiireyen (2003) kampiisleri olusturan 3 ana neden oldugunu séylemistir. Bunlar:

Kentsel alanlarda, {iiniversite fonksiyonlarinin sigabilecegi genis arazi
parcalarinin bulunmamasi,

Universite kullanicilarinin, uzun mesafeler kat ederek ¢alisma alanlarina ulasmasi
yerine, bu alanlarla birlikte yasamast ve performanslarini arttirma
gerekliliklerinin ortaya ¢ikmasi,

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin tiniversitelerin akademik fonksiyonlarini
artirmasi sonucu, universiteleri olusturan birimlerin kapasitelerinin genislemesi
ve biliyiimesidir. Buna paralel olarak disiplinler arasi iliskiler artmistir ve bunun
dogal bir sonucu olarak kampiisii olusturan birimlerin birbirine yakin mesafelerde

konumlandirilmasi ihtiyact olugmustur.

Erkman (1990) ise tiniversitelerin kent disina yonelme nedenlerini su sekilde ifade

etmektedir:

Ayni

Gelismenin sinirlanmasi:  Artan Ogrenci sayilarina yanit vermek igin
tiniversitelerin ihtiyacini karsilayacak yeni yapilarin bulunamamasi, iiniversiteleri
kent disinda yeni yerlesmelere yonlendirmistir.

lletisim ve ulasim araglarindaki gelismeler: Telefon, faks, bilgisayar gibi
teknolojik cihazlarin gelismesi sonucunda birimler arasinda hizli iletisim ve bilgi
akisinin saglanmasi, ayrica metro, hizli tren, otobiis, otomobil gibi ulagim
araglarinin yayginlagmasi ile, liniversitelerin kentten uzak olmasinin getirecegi
dezavantajlarin bir miktar oniine gecilebilir hale gelinmistir.

Prestij sembolii: Ulkeler ve yoneticileri tarafindan iiniversitelerin, biiyiik
arazilerde, en gelismis teknolojileri biinyesinde barindiran, bir prestij sembolii

olarak goriilmesi, liniversitelerin kent disinda yeniden dogusuna etki etmistir.

zamanda kampiislerin, kent i¢i iiniversitelere oranla bazi dezavantajlar

barindirdigindan s6z edilmektedir. Kent ve iiniversitelerin sagladigi ortak kullanim

alanlarindan ortak faydalanma, kent-i¢i liniversitelere gore daha azdir. Kentin sagladig:

imkanlarin tamaminin kampiislerde saglanmasi hem zahmetli hem de pahali bir siire¢

olusturmaktadir (Tiireyen 2003). Universitelerin gevrelerinden izole edilmesi sonucu,

genel kiiltlir yayma ortami olarak tanimlanan tiniversitelerin, toplumla olan iliskisi
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zayiflamaktadir (Erkman 1990). Kentten kopan tiniversite 6grencilerinin, kentin sagladigi
avantajlardan uzak kalmasi gibi olumsuz sonuglar dogmaktadir. Biitiin bu olumsuzluklara
ragmen kentten kopmak zorunda kalan kampiisler, dogru planlama ile bu eksikleri en aza

indirebilmektedir.

2.2.4. Kampiislerde yer alan islevler

Erkman (1990) kampiis teriminin tiniversitelerin, kent disina tasinmasindan sonra ortaya
ciktigini ifade etmistir. Kampiis terimi bir iiniversite yerleskesinin, kendi kendine yeterli
olabilmesi i¢in tiim islevlere sahip oldugunda anlamli hale gelmektedir. Kentsel ve kirsal
yerlesme olarak iki kategoriye ayrilan yerlesmeler ise niifus, yogunluk ve islevler kriteri
olmak {izere 3 ana kritere gdre birbirinden ayrilmaktadir. Niifusu 2000 {izeri olan
yerlesmeler kentsel yerlesmeler olarak isimlendirilmektedir. Genel olarak yogun
yerlesmeler kentsel, dagimnik ve seyrek yerlesmeler ise kirsal yerlesmeler olarak
adlandirilmaktadir. 50 kisi/ha yogunluk kentsel yerlesmeyi tanimlamak icin
kullanilmaktadir. Kentsel yerlesmeler ¢alisma, barinma, dinlenme ve ulasim olmak {izere

4 ana islevi blinyesinde barindirmaktadir (Erkman 1990, Tiireyen 2003).

Kampiis tanimi geregi kendi kendine yetebilen bir yerleske modelini ifade etmektedir. Bu
sebeple kentsel bir yerlesme modeline isaret etmektedir. Bu durum ise kampiisiin; niifusu
2000 kisiyi asan, yogunlugun yiiksek oldugu ve kentsel yerlesmelerde bulunan 4 ana
islevi bilinyesinde barindiran bir sistem oldugunu gostermektedir. Erkman (1990)
kampiisiin, kentsel yerlesmelere kiyasla islevlerinin farklilik gdsterebilecegini
sOylemistir ve kampiislerin islevlerini; caligma, barinma, dinlenme ve rekreasyon, ulasim

islevi olarak 4 ana baslikta toplamistir.

Calisma islevi, iiniversitelerin temel gorevi olan egitim, Ogretim ve arastirma
faaliyetlerini kapsamaktadir. Bu faaliyetlerin gerceklestirilecegi, kiitliphane, arastirma
birimleri, kisisel ¢alisma odalari, ¢ok amagli derslikler, laboratuvarlar, stiidyolar ve
atolyeler gibi mekanlar1 kapsamaktadir. Barinma islevi ise 6grenci yurtlari, personel
lojmanlar1 gibi barinma birimlerine isaret etmektedir. Dinlenme ve rekreasyon islevi,

kampiis kullanicilarinin ¢alisma zamanlari disinda kalan degisik ihtiyaclarina cevap veren
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ihtiyaglar1 kapsamaktadir. Ogrencilerin, dinlenme, eglenme, beslenme, sosyal
faaliyetlerde bulunma gibi ihtiyaglarin1 karsilayacak &grenci merkezleri; fiziksel
aktiviteler yapabilecekleri spor tesisleri, tiyatro, sinema, miizik, konferans gibi kent halk1
ve Ogrenciye yonelik kiiltiirel faaliyet mekanlari, dinlenme ve rekreasyon islevini

barindiran birimlerden bazilaridir (Erkman 1990, Tiireyen 2003).

Ulasim islevi ise diger biitiin islevlere erismek i¢in gerekli olan islevdir. Ulasim
sisteminin kurgusu Ogrenci ve kullanicilarin etkilesim seviyesini belirlemektedir.
Tiireyen (2003) ulasim islevini kampiise ulasim ve kampiis i¢i ulasim olmak {izere ikiye
ayirmistir. Kampiise ulasim, yaya ve aragla, kullanicilarin ¢evre ile iligki kurmasini
saglamaktadir. Kampiis i¢i dolagim ise, yine yaya veya ara¢ ile kampiisii olusturan biitiin
mimari unsurlara ulasimi saglamaktadir. Her iki durumda da bir kampiisiin kolay ve etkin

olarak isleyen bir ulagim sistemi ile donatilmis olmasi gerekmektedir.

Kampiislerde tasit ulasimi igin bazi ilkeler benimsenmektedir. Genellikle, tagit ulagimi
akademik boélge ve ortak kullanim boélgelerini cevreleyerek olusan bolgeleri disaridan
beslemektedir. Bazi drneklerde bu durum iskan bolgesi icin de kullanilmaktadir. Bu
tutumun temel amaci, kampiislerde yaya ulagimi olabildigince serbest birakilmasi ve
ogretim mekanlarinin tagit giirtiltiistinden arindirilmasidir (Tiireyen 2003). Kampiislerde,
iki ders arasindaki 10-15 dakikalik siirede, bir 6grencinin en ugtaki iki fakiilte arasinda
yaya olarak erisebilmesi esasi saglanmalidir. Yaya hiz1 4 km/saat olarak kabul edildiginde
bir yayanin 15 dakikada 1000 m. ve 12 dakikada ise yaklasik olarak 800 m. mesafe kat
edebilecegi sonucu ¢ikmaktadir (Kortan 1981). Bu durum akademik bélgenin 6l¢iilerinin
ne olmasi gerektigi hakkinda genel fikir sahibi olmamizi saglamaktadir. Kortan (1981)
gecmisteki kent boyutlart incelendiginde, yaklasik 800 m. capindaki bir daire igine
oturtulan yerlesmelerin, yayalara optimum hizmet verebildigini belirtmistir. 30 dakika ise
maksimum elverigli ylirime zamani olarak ifade edilmektedir. Yukarida sozii edilen

veriler yaya erisimine uygun kampiis tasarimi i¢in gereken kriterleri de gostermektedir.
1960’11 yillarda kampiis planlamalarindaki artis sonucu, bu planlamalardan edinilen bilgi

ve deneyim de artis gdstermistir. Bu durum tasarimciya yol gosterecek kavramlarin

olusmasina yol agmistir. Kampiislerin farkli iglevleri biinyesinde barindiran yapilar
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olmasi ve bu islevler arasindaki iligkilerin kesintisiz yiiriitiilebilmesi icin olusan
gereklilikler, kampiislerin sistemli bir diizen igerisinde olmasini gerektirmistir (Erkman
1990). Bu diizen gereksinimi ise farkli bigimsel arayislar1 beraberinde getirmistir. Isleve

yanit verecek bigim arayisi sonucu, ¢esitli kampiis semalar1 kullanilmaya baslanmustir.

2.2.5. Kampiis yerlesim bicimleri

Kentlerde oldugu gibi kampiislerde de bigimlenisini etkileyen bir¢ok parametre
mevcuttur. Universitelerin kendilerine dzgii amaglar1; tasarimci yaklagimlari, iklimsel ve
cevresel Ozellikler, tilkelere gore olusmus mimari karakteristikler, kullanic1 beklentileri,
mimari teknolojisinde yasanan degisimler gibi faktorler kampiis bicimlenmesinde etkin
bir rol oynamaktadir (Tireyen 2003). Cok fazla faktdr cercevesinde planlanan ve
biiyliyen kampiislerin bi¢cimlerini, belirli bir sistem etrafinda toplamaya calisan oneriler
bulunmaktadir. Kampiislerin yapis1 incelendiginde bir 6nceki kisimda bahsedilen
islevlerin kendi i¢lerinde gruplandirilarak birbirinden ayrildiklari gézlemlenmektedir. Bu
sebeple oOncelikle bolgeleme kavraminin ortaya ¢ikisini ve kampislerde nasil

kullanildigin1 anlamak gerekmektedir.

1933 yilinda Atina toplantisinda kararlagtirilan Atina Anlagmast ya da C.LA.M.
(Uluslararas1 Mimari Kongresi) ilkeleri olarak anilan bu kararlar, 1941 yilinda yazari
belirtilmeden Paris’te yaymlanmistir. C.I.A.M. ilkelerinin en 6nemli karar1 olarak kabul
edilen karara gore, kentin birbirinden bagimsiz 4 bolgeye ayrilmasi kararlastiriimistir.
Bunlar; konut-barinma bdlgesi, bos zamanlarin degerlendirildigi bolge, calisma bolgesi
ve ulagim diizenidir (Kortan 1981). Erkman’a (1990) gore kampiis de kentsel yapiya
benzer olarak 4 ana bolgeden olusmaktadir. Bunlar; akademik bolge (kampiisteki egitim
faaliyetlerinin yapildigi, derslik, amfi, stiidyo gibi), ortak tesisler (konferans salonu,
kiitiiphane, kafeterya, spor ve oyun alanlar1), iskan birimleri (yurt ve lojmanlar) ve ulagim
dokusudur. Karakas (1999) tarafindan yapilan ¢alismada kampiisii iig, iki ve tek bolgede
ele alan yaklagimlardan bahsedilmektedir. Bu ¢alismaya gore kampiisii 3 bolgede ele alan

yaklasimlar; konsantrik, lineer ve lineer-konsantrik olmak tizere 3 farkl sekildedir.
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Konsantrik yerlesim modelinde, ortak kullanim bolgesi, iskan bolgesi ve akademik bolge

arasinda bir merkez olusturacak sekilde konumlandirilmistir (Sekil 2.2.a). Lineer

yerlesim modelinde, 3 ana bolge, merkezde ortak kullanim bolgesi olacak sekilde,

birbirine paralel sekilde siralanmistir (Sekil 2.2.b). Lineer-konsantrik yerlesim modelinde

ise ortak kullanim bolgesi, iki akademik bolge arasinda lineer olarak konumlanmaktadir,

barinma bolgesi de ortak kullanim bolgesine kolay ulasilabilecek bir konumda yer

almaktadir (Sekil 2.2.c) (Karakas 1999). Sezar Aygen tarafindan tasarlanan Bursa

Universitesi yerleskesinin alt yapisini bu yerlesim modeli olusturmaktadar.

Barmma Bolgesi Akademik Bolge
Kullanim
Bolgesi
—
Ortak
Akademik Bolge Kullam'm
Bolgesi
b.

Akademik Bolge

Ortak
Kullanim
Bolgesi

Akademik Bolge

Barinma Bolgesi

Sekil 2.2. Kampiisii 3 bolgede ele alan yaklasimlar (Karaaslan 1979 aktaran Karakas

1999)
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Kortan (1981) ‘Toplu Bi¢im’ (Collective Form) kavraminin, kent yapisinin analitik
olarak incelenmesinde yeni ¢ikis noktalar1 gosterdigini ifade etmistir. Maki (1964 aktaran
Kortan 1981), toplu bigimi, kenti olusturan bina gruplarmnin olusturdugu kompozisyon
olarak ifade etmistir. Toplu bi¢im, birbiriyle iliskili ve bir arada olmalar1 i¢in sebepler
olan binalardir. Sehrin formunun bilesenleri toplu form olarak adlandirilmaktadir. Maki
ve Ohtaka (1965) sehirlerin ¢ogul formlarini ve bunlarin nasil bir araya geldiklerini 3
bigimsel metotla ele almiglardir. Bunlar, kompozisyonel bigim, megasiitriiktiirel bigim ve
grup bicim olarak adlandirilmistir (Sekil 2.3). Kompozisyonel bi¢im tarihsel,
megastriiktiirel ve grup bi¢imi ise ¢agdas kentsel degisme ve gelismelere yanit veren

kavramlar olarak belirtilmektedir (Kortan 1981, Tiireyen 2003)

| ErmTa Rg=d
AN
& | Ny
uy |
a. Kompozisyonel Bigim b. Megastiiktiirel Bigim c. Grup Bigim

Sekil 2.3. Toplu bigim tiirleri (Maki ve Ohtaka 1965)

Kompozisyonel Bicim: Toplu bi¢imi meydana getiren elemanlar birbirinden ayri
tasarlanmistir; iki boyutlu diizlem iizerinde, gorsel, islevsel, uzaysal ve bazen de simgesel
iligkilerine gore bi¢cimlendirilirler. Kompozisyonel bi¢im statik bir yaklasim olup, bitmis
bir formu tanimlamaktadir (Kortan 1981, Tiireyen 2003). Sekil 2.2.a. kompozisyonel
bi¢cimi gostermektedir. Kompozisyonel yaklasim, klasik master plan kavramiyla birlikte
kullanilmaktadir. Kompozisyonel yaklasim, mimari ve planlamada sayisiz {riinde
kullanilmistir. Rockefeller Center, Chandigard bu yaklagima 6rnek olusturmaktadir
(Maki ve Ohtaka 1965).
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Megastriiktiirel Bicim: 1960’11 yillarin baslarindan itibaren kullanilan bigim ifadesidir.
Megastriiktiir sdzciigii, biiylik yapilar anlamina gelmekte fakat kavram olarak farkli bir
yapi tiirlinii tanimlamaktadir (Kortan 1981, Tiireyen 2003). Megastriiktiir, bir sehrin veya
sehrin bir boliimiiniin  biitliin  fonksiyonlarim1  barindiran genis bir ¢ergeveyi
tanimlamaktadir. Megastriiktiir biiyiik, gruplandirilmis islevleri diizenlemek i¢in mantikl
bir yol sunmaktadir (Maki ve Ohtaka 1965). Ralph Wilcoxon, megastriiktiiriin
Ozelliklerini; modiiler birimlerden olusan, smirsiz gelisme 6zelligi olan, i¢ine kiiclik
birimlerin girebilecegi bir ¢ercevesi bulunan, kii¢iik birimlerin tagindig1 uzun omiirlii bir

yapisi olan bi¢im olarak ifade etmektedir (Kortan 1981).

Grup Bicim: Benzer veya 6zdes bigimlerin, belirli bir diizende ¢ogalarak bir biitlinii
meydana getirmesi sonucu olusmaktadir. Grup bigimde, megastriiktiirden farkli olarak bir
iskelet yoktur. Grup bi¢imde bir baslangi¢ bigimi vardir ve bu bigim ¢ogalarak bir biitiinii
olusturmaktadir (Tireyen 2003). Baslangic bicimi kampiislerde bir modiil yap1
olabilmektedir ve bu dgeler cogalarak bir liniversite biitiiniinlii meydana getirebilmektedir
(Kortan 1981). Grup bi¢im, duragan ve bitmis objelerden ziyade, iiretken elementlerin
dinamik dengesinden dogmaktadir (Maki ve Ohtaka 1965).

Linde (1971 aktaran Tireyen 2003) tarafindan olusturulan ¢alismada kampiis
yerlesimlerini incelemek i¢in ¢esitli tipolojik yaklagimlar gelistirilmistir. Bunlar:

e Yaygin tip yerlesim sistemi (Dispersed type)

e Merkezi tip yerlesim sistemi (Centralised type)

e Molekiiler tip yerlesim sistemi (Molecular type)

e Ag-sebeke tipi yerlesim sistemi (Network type)

e Hag tipi yerlesim sistemi (Cruciform type)

e Lineer tip yerlesim sistemi (Linear type) olmak {izere 6 grupta toplanmistir (Begec

2002, Erkman 1990, Tiireyen 2003).

Yaygin tip yerlesim sistemi: Bu yerlesim sisteminde bina gruplari, peyzaj igerisinde
rastlantisal ve seyrek olarak dagilmaktadir. Ortak tesisler bir merkez olusturacak bi¢cimde
konumlandirilmaktadir. Akademik birimler, bu merkez etrafinda konumlanmakta ve

ortak tesisler etrafinda birakilan bosluk araciligiyla merkezden ayrilmaktadir (Sekil 2.4).
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Barinma birimleri de merkez etrafinda bir dagilim gostermektedir. Bu yerlesim tipinde
yogunluk diistiktiir. Kampiis biiyiikliigline gore ikinci merkezler olusabilmektedir. Diisiik
yogunluk sebebiyle ulasim mesafesi artmaktadir, bu sebeple en fazla 5000 6grenci igin
uygundur. Ayni sebeple, kampiis birimleri arasindaki iligkiler zayiflamaktadir. Biiyliime
birimler arasinda birakilan bosluklarda gerceklesmektedir. Yerlesmenin yaygin olmasi
sebebiyle alt yap1 maliyeti yiiksektir (Begeg 2002, Erkman 1990, Tiireyen 2003). Yaygin
tip yerlesime 6rnek olarak Sekil 2.5’te yer alan Twente Yiiksek Okulu (Erkman 1990,
Tiireyen 2003), Erzurum Atatiirk Universitesi, Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU),
ve Sabanci Universitesi (Begeg 2002) gosterilmektedir.
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Sekil 2.5. Twente Yiiksek Okulu, Hollanda (Erkman 1990, Linde 1971, Tiireyen 2003)
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Merkezi tip yerlesim sistemi: Ortak kullanim birimlerinin yerleske merkezine
konumlandirildigi, merkezin cevresinde arastirma ve Ogretim alanlarinin radyal bir
diizende konumlandirildig1 yerlesim sistemidir. Merkez ile diger birimler arasindaki
mesafe kisa olarak kurgulanmaktadir. Yiiksek yogunluga sahip kompakt bir yerlesim
gostermektedirler (Sekil 2.6). Merkezden disa dogru biiylime sonucunda, merkezle olan
iligki zayiflamaktadir. Biliylime imkanlariin smirli olmasi sebebiyle 5000 6grenci
kapasitesinin asilmamasi gerekmektedir (Bege¢ 2002, Erkman 1990). Akademik
birimlerin ortak kullanilmasi sistemdeki iliskileri gili¢lendirmektedir (Tiireyen 2003).
Merkezi tip yerlesime ornek olarak Sekil 2.7°deki Randsee Africaanse Universitesi
gosterilmektedir (Erkman 1990, Tiireyen 2003).

Sekil 2.6. Merkezi tip yerlesim sistemi (Erkman 1990, Linde 1971, Tiireyen 2003)

1.Ana giris 6.Tip

2.Universite alan 7.Doga bilimleri

3.Ana bina 8.Miihendislik bilimleri
4 Egitim binasi 9.Ruh bilimleri

5.Kentsel alan ve kiiltiir merkezi

Sekil 2.7. Randsee Africaanse Universitesi (Erkman 1990, Linde 1971, Tiireyen 2003)

27



Molekiiler tip yerlesim sistemi: Sekil 2.8’de goriildiigii gibi, molekiiler tip yerlesim
sistemi, ortak birimlerin olusturdugu merkezi ¢ekirdekler ve onlari saran birimler sonucu
olusan molekiillerden meydana gelmektedir. Kendi kendine yeten bu molekiillerin
birbirleriyle iliskileri ise zayiftir. Molekiiller yogun bir yerlesme modeli olusturmasina
karsin sistem, iligkilerin bosluklu olmas1 sonucunda diisiik yogunluga sahip olmaktadir.
Sistemdeki molekiiller arasinda birakilan bosluklarin biiyiik olmast sonucunda, makro
bliylimeye elverislidir. Makro biliylime yeni bir molekiiliin olugsmasi seklinde
ger¢eklesmektedir. Bu yerlesim sistemi biiyiik {iniversiteler i¢in onerilmektedir ve en az
10.000 6grenci sayist i¢in uygulanmasi tavsiye edilmektedir. Molekiiller i¢inde yaya,
molekiiller arasinda ise etkin bir arac¢ trafigi planlamasi gerektirmektedir. Yaygin
yerlesmenin sonucunda ise alt yapi maliyetleri artis gostermektedir (Erkman 1990,

Tiireyen 2003). Sekil 2.9°da yer alan San Diego Universitesi bu yerlesim tipine érnek

olarak gosterilmektedir.

Sekil 2.9. San Diego Universitesi (Erkman 1990, Linde 1971, Tiireyen 2003)

28



Ag-sebeke yerlesim sistemi: Bu yerlesim sisteminde, kampiisii olugturan biitiin birimler,
bir 1zgara sistemi igerisine yerlestirilmistir. Merkezi organizasyonlu olmayan bir semaya
sahiptir. Sistem birbirine bagli avlulardan olusmaktadir. (Erkman 1990). Ortak kullanim
birimleri, konaklama birimleri ve diger birimler, akademik birimleri bir ag gibi
sarmaktadir (Sekil 2.10). Yap1 yogunlugu yiiksektir. Bu sistemde makro biiylime yeni
yap1 gruplariin olusturulmasiyla gergeklesmektedir (Tiireyen 2003). Kampiis i¢i ulagim
yogunluk sebebiyle kolay olmaktadir. Insaat asamalarinimm dogru planlanmasini
gerektirmektedir. Planlamada hata yapilmasi durumunda birimler arasindaki iligkiler
zayiflamaktadir (Erkman 1990). Bu yerlesim tipi i¢in herhangi bir 6grenci siniri
bulunmamaktadir. Sistemin keskin sinirlar1 olmamasi sebebiyle orta ve yiiksek kapasiteli
tiniversiteler i¢in uygulanabilir hale gelmektedir. Bu yerlesim sistemine 6rnek olarak

Sekil 2.11°de yer alan Freie Universitesi ve ITU Ayazaga Yerleskesi verilebilir.
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Sekil 2.10. Ag-sebeke tipi yerlesim sistemi (Erkman 1990, Linde 1971, Tiireyen 2003)

Sekil 2.11. Freie Universitesi (Erkman 1990, Linde 1971, Tiireyen 2003)
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Hac tipi yerlesim sistemi: Bu yerlesim sisteminde akademik birimler ve ortak birimler
kampiisiin merkezinde birbirini dik agiyla kesen iki ayri bant olusturmaktadir (Sekil
2.12). Kampiisiin kentle olan baglantis1 bu bantlardan biri ile saglanabilmektedir. Hag
seklinde olan yerlesim kollar1 arasinda kalan bolgelerde kampiisii olusturan cesitli
birimler yer almaktadir (Erkman 1990, Tiireyen 2003). Ortak tesisler ana bantlar tizerinde
biiyliyebilmektedir. Yiiksek yogunluga sahip olan bu yerlesim sisteminde, yaya ulasimi
dikkate alindiginda 6grenci kapasitesi en fazla 12.000 olarak diistiniilmektedir (Erkman
1990). Bu yerlesim tipine ornek olarak Sekil 2.13’te yer alan Bochum Universitesi

gosterilmektedir.
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1.Mithendislik 6. '(")grenci birligi

2. Doga bilimleri 7.1dare

3. Insancil bilimler 8 Kitiiphane

4. Tip bilimleri 9.Kilgtik odlt'oryum
5. Sanat merkezi 10.Bilyttk oditoryum

11.Kafeterya

Sekil 2.13. Bochum Universitesi (Linde 1971, Tiireyen 2003)

30



Lineer/cizgisel tip yerlesim sistemi: Bu yerlesim sisteminde ortak kullanim bolgeleri bir
bant iizerinde diizenlenmektedir. Bu bandin iki yaninda (duruma gore tek yaninda)
akademik birimler, bu banda dik olarak yerlestirilmektedir (Sekil 2.14). Tiim ticari ve
sosyal aktivitelerin bu bant iizerinde diizenlenmesi sonucu, bir kentin ana caddesi ile
benzerlik gostermektedir (Tiireyen 2003). Sistem ana bant araciligryla kent ile baglanti
kurabilmektedir. Mikro biiylimeler banda dik yonde gergeklesirken, makro biiylimeler
bandin uzamas ile gergeklesmektedir. Yiiksek yogunluga sahip bu yerlesim tipi i¢in,
yaya ulagimi da hesaba katildiginda, en yiiksek 6grenci sayist 12.000 olarak on
goriilmektedir (Erkman 1990). Sekil 2.15°te gosterilen Surrey Universitesi, bu yerlesim

tipine 6rnek olarak gosterilmektedir.

Sekil 2.15. Surrey Universitesi (Erkman 1990, Linde 1971, Tiireyen 2003)
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Sozmezler (2003) ise yaptigi ¢alismasinda kampiis yerlesim tiplerini, toplu bi¢im
kategorisi altinda degerlendirmistir. Sekil 2.16 toplu bi¢im 6zelliklerine gore yerlesim
tiplerini gostermektedir. Bu yaklagimla birlikte, farkli degerlendirme sistemlerinin

birlestirilebilecegi gosterilmistir.
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Sekil 2.16. Toplu bi¢im ve yerlesim tipleri (Sonmezler 2003)
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3. MATERYAL ve YONTEM: BURSA ULUDAG UNIVERSITESI GORUKLE
YERLESKESI ve MORFOLOJIK ANALIZi

Calismanin bu boliimiinde ilk olarak, hesaplamali ve sayisal yontemlerle analiz edilecek
olan Bursa Uludag Universitesi’nin kurulus siireci anlatilacaktir, sonrasinda mevcut
durumu ifade edilecektir. Tez ¢alismas1 kapsaminda Bursa Uludag Universitesi Goriikle
Kampiisii’niin ¢aligma alani olarak sec¢ilmesinin sebebi, Sezar Aygen ve ekibi tarafindan
tasarlanan yerleske planina, cesitli faktorler sebebiyle uyulamamasi sonucu, planin
izlerini sadece temel kararlarda tasiyan bir yerleske planinin olusmasidir. Bigimlenmenin
dogas1 geregi, sistemde yer alan bir parca degistirildiginde sistemin tamamin
degismektedir. Yerleskenin yasadigi morfolojik farkliliklari anlamak ve karsilagtirmak
icin mekan dizimi ve fraktal analiz yoOntemlerinden faydalanilacaktir. Calisma
kapsaminda kullanilacak olan analiz yontemlerinin; ortaya c¢ikislari, temel prensipleri,
analiz silire¢ ve yontemleri, kentsel morfolojiyi analiz etmek icin kullanildiklar1 6rneklerle

birlikte agiklanacaktir.

3.1. Bursa Uludag Universitesi

Bir kentin niifus yogunlugu ve sosyo-ekonomik yapisinda yasanan degismeler, toplumsal
yapida yer alan kurumlar da etkileyerek degisime sebep olmaktadir (Anonim 1981).
Bursa; tarihi milattan 6ncelere dayanan, ¢esitli uygarliklara ev sahipligi yapmis, Osmanlt
[mparatorlugunun bagkenti olmus, 1960°l1 yillarda niifus yogunlugu bakimindan
Tiirkiye nin besinci ili olmus, Istanbul ve Izmir arasinda koprii vazifesi gdrmiis bir
sehirdir (Anonim 2006a). Bursa, 20. yiizyilin ikinci yarisinda tarim ve hayvanciliga bagli
temelinin yerini endiistriye birakmaya baslayan siire¢ igerisinde, kurumsal yapisinin da
yenilendigi hatta yeniden sekil aldig1 bir kenttir. 1965°ten sonra hizla artan endiistrilesme
ve bunun sonucu olarak hizli kentlesmenin etkisiyle birlikte artan niifus, bolgenin stratejik
Oneminin artmasina ve beyin giicli ihtiyacinin ¢ogalmasina sebep olmustur (Anonim
1981). Yasanan degisimler, egitim ve Ogretim kurumlar {izerinde etki yaratmis ve
yiiksekdgretim kurumlarina olan ihtiya¢ artmistir. Gegmisten gelen kiiltiir ve bilim
merkezi olma Ozelligi ve yasanan olumlu degisimler dogrultusunda Bursa’da bir

tiniversite ihtiyact dogmustur.
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Ikinci bes yillik kalkinma plan1 dogrultusunda, {ilkemizdeki saglik sorununun hekim ve
saglik personeli azligindan kaynaklandigi diisiincesiyle, hekim ve saglik personeli
yetistirecek kurumlarin kurulmasina 6ncelik verilmistir (Anonim 1981). Bu dogrultuda
Devlet Planlama Miistesarlig1 tarafindan saglik politikas1 6zel ihtisas komisyonu
kurulmustur. Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi’'nden Prof. Dr. Sabahattin Payzin, tip
fakiiltelerinin nerede ve hangi sayida olacagini belirlemek iizere komisyon tarafindan
gorevlendirilmistir. Prof. Dr. Payzin, Bursa’da kurulacak olan fakiiltenin Bilecik,
Balikesir, Canakkale ve Kiitahya’nin bir kismina hizmet edecegini; Bursa’da endiistrinin
gelismis oldugunu bu sebeple geleceginin parlak oldugunu, ulasim yollarinin iyi
oldugunu, halkin bilingli oldugunu, 6gretim iiyesi bulmanin kolay olacagini, Bursa’nin
tip fakiiltesi a¢ilmasi icin gerekli olan tiim ozellikleri karsiladigint ve en uygun yer

oldugunu hazirladig1 raporda belirtmistir (Anonim 1981, Atici ve Atic1 2013).

Doénemin Bursa Valisi, 16 Kasim 1965 tarihinde donemin Milli Egitim Bakanina,
Bursa’nin bir liniversite kurulmasi i¢in gerekli alt yapiya sahip oldugunu detayli bir rapor
ile bildirmistir (Saglam 2015). Bu raporda Vali Poyraz, ilgili hiikiimet tarafindan
tiniversite, fakiilte ve yiiksek okullarin agilmasiyla, yiiksekdgrenim imkanlarinin
arttirilmasi igin yapilan ¢alismalart memnuniyetle takip ettikleri de belirtmektedir (Kuter
2014). Yasanan olaylar sonucunda tiniversitenin ilk fakiiltesinin Tip Fakiiltesi olmasi fikri

belirgin bir hal almistir.

Cesitli meslek gruplarinda yer alan yerel halk taratindan 1960 yilinda baglatilan Bursa’da
tiniversite kurma calismalar1 dogrultusunda (Anonim 2006a), 20 Kasim 1965’te avukat
Abdiilkadir Ayt1 baskanligindaki miitesebbis bir heyet olusturulmustur. Heyet valilige
dernegin kurulusu ile ilgili bir dilek¢e vermistir (Kuter 2014). Yapilan c¢alismalar
sonucunda dernek, 25 kurucu iiye ile “Bursa Universite Kurma Dernegi” ad: altinda Zeki

Yiicel bagkanliginda kurulmustur (Anonim 1981, 2006a, Kuter 2014).

Abdulkadir Ayt1 dernegin tiiziigiinii hazirlanmistir. Bu tiiziik ilk toplantida kabul gérmiis
ve dernek ¢alismalarina 3 Aralik 1965 yilinda baglamistir. Yapilan ¢calismalarin ana fikri
iki temel konuyla alakali olmustur. Bu konulardan ilki Bursa halkinin destegini alarak,

onlar1 iiniversite kurulus fikri etrafinda toplamak, ikincisi ise kurulus caligmalarini
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resmen Yyiirliten kisiler ile iletisim kurarak maddi ve manevi is birligini saglamaktir.
Dernek ayrica Bursa yoneticileriyle birlikte iiniversitenin yerlesim alanlarinin
belirlenmesinde ugras vermistir. Dernek merkeze yakin bulunan mubhtarliklar ile iliski
icinde bulunarak, koy halkini, kurulus igin gerekli olan arazi bagislarim1 yapma

konusunda ikna etme agamalarinda da yer almistir (Anonim 1981).

3.1.1. Bursa Universitesi kurulusu

Yonetiminin ve valilik makaminin tip fakiiltesinin kurulmasi i¢in yillarca siiren yogun
calismalarna Istanbul Universitesi de katilmistir (Anonim 1981). Bursa ili sinirlarinda
bir tip fakiiltesi kurulmas: ile ilgili ilk 6neri, Istanbul Tip Fakiiltesi Dekanligini yapan
Prof. Dr. Sefa Karatay tarafindan fakiilte kuruluna sunulmustur. 1969 yilinin nisan ayinda
Istanbul Universitesi Fakiilte Kurulunda tartisilmis ve kurul karari ile Bursa’da bir tip
fakiiltesi kurulmasi karar1 alinmistir. Donemin dekani Prof. Dr. Safa Karatay durumu
yazil olarak Istanbul Universitesi Senatosu’na iletmistir. Senato 10 Nisan 1969 tarihinde
bu Oneriyi onaylamistir. Bundan sonra senatoda alinan karar Milli Egitim Bakanligi’na
sunulmustur, bakanligin 30 Ocak 1970 tarihli olumlu gorlisii lizerine Bursa Tip
Fakiiltesinin kurulmasi kesinlik kazanmustir. Siire¢ devam ederken Istanbul Tip
Fakiiltesine, Bursa T1p Fakiiltesi adina 1970 6gretim y1li i¢in 50 adet 6grenci alinmigtr.
Boylece Bursa Tip Fakiiltesi 6gretime fiilen baslamistir (Anonim 1976, 1981). Bursa Tip
Fakiiltesi adina 16 profesor, 25 dogent, 20 uzman, 75 asistan ve 3 okutmandan olusan 256
kisilik akademik kadro saptanmistir. Subat 1972 tarihinde fakiilte kurulu olusturulmus ve
3 Mart 1972 tarihinde dekanliga Prof. Fikret Karaca getirilmis; bdylece Bursa

Universitesi Tip Fakiiltesi fiilen kurulmustur (Anonim 1981).

Tip Fakiiltesinin kurulacagi yerlesim alanin saptanmasi i¢in gerekli calismalar, 1970-
1972 yillar1 arasinda Prof. Dr. Fikret Karaca ve Bursa Universite Kurma Dernegi
tarafindan yapilmistir. Fakiiltenin faaliyete baglayabilecegi 3 tesis belirlenmistir. Bunlar:
1. Gogiis Hastaliklar1 Hastanesi,

2. Altiparmak’ta o zaman ortaokul olarak kullanilan bina,

3. Altiparmak’ta yer alan Isci Sigortalar1 Hastanesi, olmustur (Anonim 1981).
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Gegici alternatifler yerine kalici ¢dziimler aramaya baslayan Istanbul Tip Fakiiltesi
Planlama Komisyonu’nun gerceklestirdigi ¢alismalar sonucunda, Istanbul Universitesi
tarafindan gazetelere mimari yarisma projesi ilan1 3 Kasim 1972 tarihinde verilirmistir
(Atict ve Atict 2013) . Yarismanin jiiri tiyeleri mimar Ergun Unaran, mimar Mubhlis
Tirkmen, mimar Esen Bolak, mimar Giiltekin Korucuklu, insaat mithendisi Muhiddin
Tokdz, mimar ilhan Oztiirk ve mimar Erdogan Apak’tan olusmaktadir. Yarigmaya 17
proje katilmistir, bu projelerden 3 tanesi kabul edilebilir maliyet sinirlar1 diginda oldugu

gerekgesiyle yarisma dist birakilmistir. (Anonim 1974).

Ik elemelerde projeler jiiri tarafindan; genel yerlesme, ulasim ¢dziimleri, iklim ve
yonelim, yap1 alani, statik sistem ¢dzlimil, tesisat sistemi, yapi bigcimleri basta olmak
izere belirlenen kriterlerle degerlendirmistir. Genel yerlesim konusunda, arsa igindeki
yer se¢imi, topografyayla olan iliski, yeralti suyu durumu, yarigsma konusu diginda kalan
tesislerin Temel Tip Bilimleri, dekanlik ve kiitiiphane ile iliskileri gozetilmistir. 5 sira
numaral1 proje iigiincii 6diile, 7 sira numarali proje ikinci ddiile, Mine Inceoglu, Necati
Inceoglu ve Cinar Sanenk’in yer aldigi 9 sira numarali proje ise birinci ddiile layik

goriilmistiir (Anonim 1974). Sekil 3.1°de birinci 6diilii kazanan proje yer almaktadir.

Jiiri raporunda ek olarak verilen ve tavsiye raporunda verilen degisikliklerin uygulama
sirasinda hayata gecirilmesi tavsiye edilmistir. Jiiri tarafindan ayrica 2,15 ve 16 sira
numarali projeler, tagidiklar1 faydali fikirler sebebiyle satin alinmistir. Bu projelerden her

birine 5.000 Tiirk liras1 6denmistir (Anonim 1974).

Egitime bir an dnce baslanabilmesi adina Tip Fakiiltesi Hastanesi i¢in Saglik Bakanlig:
tarafindan Duaginari’ndaki Go6giis Hastaliklar1 Hastanesi tahsis edilmistir (Sekil 3.2). Bu
mekanda Tip Fakiiltesi faaliyet gosterme imkanina sahip olmustur. 30 Mayis 1974’te
egitim ve Ogretim resmen baslamis, Ogrenciler Istanbul’dan kendi fakiiltelerine
getirilmistir (Anonim 2006a). Hastanenin onariminda ve kullanilabilir hale getirilmesinde
Bursa halkindan toplanan bagislarin biiyiik katkis1 olmustur. Kapasitenin yetersiz
kalmamas1 amaciyla Is Bankasi’na ait olan Kirazliyayla’daki tesis de Fakiilteye tahsis

edilmistir (Atic1 ve Atic1 2013).
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Sekil 3.1. Birinci 6diilii kazanan proje; (a) vaziyet plani, (b) Temel Tip Bilimleri
goriiniisleri; dekanlik, temel tip bilimleri ve hayvan yetistirme binasinin kat planlari, (c)
dekanlik ve temel tip bilimleri kat planlart (Anonim 1974).
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Sekil 3.2. Duaginari T1p Fakiiltesi Hastanesi (Anonim 2006a)

Bursa Universite Kurma Dernegi dahil olmak iizere Istanbul Universitesi yonetim
kadrosunun destegiyle, tip fakiiltesinin gelecegini emniyete almak igin gercken temel
yapilarin inga edilecegi yer i¢in istimlak ¢alismalarina baslamistir (Anonim 1976). Osman
Aktan tarafindan istimlak edilmek iizere iki yer 6nerilmistir. Bunlardan ilki Ankara yolu
tizerinde yer almaktadir, digeri ise Goriikle arazisidir. Yapilan tartismalar sonucunda
Fakiiltenin Goriikle arazisinde kurulmasina Bursa Universite Kurma ve Yasatma
Dernegi® olarak karar verilmistir. Goriikle’deki ilk arazi Osman Aktan onderliginde
dernek tarafindan satin alinmis ve boylece Goriikle yerleskesinin kamulastirma
calismalarmin temeli olusturulmustur (Kuter 2014). Istimlak icin yapilan calismalar
sonu¢ vermis ve Bursa’nin batisinda Izmir yolu iizerinde yer alan yaklasik 16 bin

dontimliik Goriikle arazisi istimlak islerine baglanmistir (Anonim 1976).

Bursa’da Universite kurma ¢alismalar1 Tip Fakiiltesinin kurulmasindan sonraki siirecte
hiz kazanmistir. Bir {iniversitenin kurulabilmesi i¢in en az iki fakiilte kurulmasi gerektigi

i¢in ikinci fakiilte kurulma ¢alismalar1 baslamistir (Anonim 2006a). Bu amagla Istanbul,

! Bursa Universite Kurma Dernegi’nin ad1 26 Haziran 1973 yilinda Bursa Universitesi Kurma ve Yagatma
dernegi olarak degistirilmistir (Kuter 2014).
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Ankara ve Hacettepe Universitesi rektdrleri ile goriismelerde bulunulmustur. Istanbul
Universitesi Iktisat Fakiiltesi Fakiilte Kurulu ve Istanbul Senatosunun destegi ile 1750
sayil1 kanunun 40. Maddesine dayanarak, bes profesor ve bir dogent, iki yilligina ders
vermekle gorevlendirilmistir (Anonim 1976). 1974 yilinda Bursa Iktisadi ve Sosyal
Bilimler Fakiiltesi Dekanligina Prof. Dr. Ali Ozgiiven getirilmistir (Anonim 2006a).
Bunun {izerine 1974-1975 egitim 6gretim yil1 igin ktisadi ve Sosyal Bilimler Fakiiltesine
208 dgrenci almmistir. Bu dgrenciler egitimi Istanbul Universitesi Iktisat Fakiiltesinde

baglamistir (Anonim 1981). Boylece ikinci fakiiltenin kurulusu da tamamlanmustir.

Bursa valiligi ve Bursa Universite Kurma ve Yasatma derneginin ortak cabalariyla
Iktisadi ve Sosyal Bilimler Fakiiltesinin faaliyet gosterebilecegi tesisler arastirilmaya
baslanilmistir (Anonim 1981) . Fakiilte ge¢ici yerleske tamamlanana kadar Mudanya yolu
istlindeki Teknik Ziraat Okulu’nun bir kisminda egitim ve 6gretime baslamis, sonrasinda
gecici yerleskenin tamamlanmasiyla tim birimleriyle birlikte tagmmistir (Anonim

2006a).

Bir {iiniversitenin kurulabilmesi i¢in gereken en az iki fakiiltenin fiilen g¢aligmaya
baslamasi, sartinin saglanmasindan sonra, bu fakiiltelerin 6zerk bir iiniversite olmasi ile
ilgili calismalar tamamlanarak, yasa tasaris1 Tiirkiye Biiylik Millet Meclisine (TBMM)
sevk edilmigtir. 1 Nisan 1975 tarihinde tasar1 kabul goérmiis ve yasalagmistir. 1873 sayili
Dort Universite Kurulmas: Hakkindaki Kanun’un metninde Bursa Universitesi’nin;
Bursa Tip Fakiiltesi ve ikinci fakiilte olarak da Iktisadi ve Sosyal Bilimler Fakiiltesinden
olustugu, yasa metninde yer almistir. 1873 sayili yasanin 11 Nisan 1975 yilinda 15205
say1l1 Resmi Gazete’de yaymlanmasiyla Bursa Universitesi kurulmustur (Anonim 1981).
Haziran 1975 yilinda toplanan iki fakiiltenin 6gretim tiyeleri Prof. Dr. Fethi Tezok’u yeni
kurulan Bursa Universitesi Rektorliigii'ne se¢mislerdir (Anonim 1976). Rektdrliik
caligmalarina Cekirge’de (Sekil 3.3.) 80 metrekarelik bir dairede Rektor, Rektor

yardimcisi ve {i¢ idari personel ile baglamistir (Anonim 2006a).
Universitenin iigiincii fakiiltesi olan Makine Fakiiltesinin agilist 1976 yilinda kesinlik

kazanmigtir.(Anonim 1981, 2006a). Egitim ve 6gretime Hiirriyet Tezok Yerleskesinde

1976 yilinda baslanmistir. Veteriner Fakiiltesi ve Elektrik Fakiiltesi ise Makine
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Fakiiltesinin ardindan 1978 yilinda kurulmustur. 1978-1979 6gretim yilinda iki fakiilte de
dgretime baslamistir (Anonim 1981). Bursa Uludag Universitesinin (BUU)? kurulan diger
fakiilteleri ise; Ziraat Fakiiltesi (1981), Egitim Fakiiltesi (1982), Ilahiyat Fakiiltesi (1982),
Fen-Edebiyat Fakiiltesi (1983), Hukuk Fakiiltesi (1985), Giizel Sanatlar Fakiiltesi (1995),
Dis Hekimligi Fakiiltesi (1995, Isletme Fakiiltesi (2010), Mimarlik Fakiiltesi (2013), Spor
Bilimleri Fakiiltesi (2013) ve son olarak Saglik Bilimleri Fakiiltesi (2016) olmustur
(Anonim 2022b).

Bursa Uludag Universitesinin asil yerlesim alan1 Goriikle Kampiisii olmustur. Kampiis
Bursa-izmir karayolunun 17. kilometresinde yer almaktadir. Alanin kamulastirma
faaliyetleri 1973 yilinda baslamis ve 1985 yilinda tamamlanmistir. 6.228.420 m? devlet
arazisi ve 10.074.596 m? 5zel miilkiyet arazisinin kamulastirma islemi sonucunda kampiis

arazisi 16.303.016 m?ye ulasmistir (Anonim 1985).

Sekil 3.3. ilk rektorliik binasi, Cekirge (Anonim 2006a)

2 Bursa Universitesi 20 Temmuz 1982 tarihinde Uludag Universitesi adin1 almugtir. 18 Mayis 2018 tarihinde
ise iniversitenin adi Bursa Uludag Universitesi olarak degistirilmistir. (Anonim 2022b)
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3.1.2. Bursa Universitesi kampiis planlamasi

Kamulastirma islemleri sonucunda 16.000 doniimliik alana sahip olan Goriikle
Kampiisii’niin ve kampiis i¢inde yer alacak yapilarin tasarimini yapmak tizere 7 Haziran
1976 tarihinde Mimar Sezar Aygen gorevlendirilmistir. Sezar Aygen kampiis tasarimint
baslamadan 6nce halihazirda Tip Fakiiltesine bagli birimlerin insas1 devam etmektedir.
Sezar Aygen’in bas mimar olarak yer aldig1 proje ekibinde Nazim Ece Ozbas, Osman
Giireli, Aytek itez, Murat Artu, Ahmet Kiran, Hasan Sokmen, Giilsen Ugurlu, Ziya
Canbazoglu, Suzan Aygiil, Abdullah Yilmaz, Nese Akinci, Zeki Siimer, Nilgiin Senyuva,
Nuray Sar1 ve Salih Kurumlu yer almaktadir. Bilgisayar grubunda, Selguk Caner, Cengiz

Unal, Miislim Ekni bulunmaktadir (Aygen 1978).

Tiirkiye Universiteleri olarak emsal teskil edecek tasarimlar bulunmasina ragmen konu
ile ilgili yeterli bilgi birikiminin eksik olmasi sebebiyle proje biirosu, konu ile alakali
detayli bir arastirmanin yapilmasina ve arastirma sonucu fiziksel planlamanin
yapilmasina karar vermistir. Yapilan arastirmalar sonucunda Bursa ve Cevresi, Tiirk
Egitimi, Insaat sektorii, Universite Kampiisleri bashklarmi ve bu basliklarin
incelenmesiyle edindikleri sonug ve izlenimleri igeren iki ciltlik arastirma raporu proje
ekibi tarafindan hazirlanmistir. Ayrica ¢aligmaya 25 yillik perspektifte 6grenci sayilari,
Ogretim elemanlar1 ve personel sayilari, gerekli bilim dallar1 ve gerekli yapilar da dahil
edilmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda fiziksel planlama siirecine baglanmistir ve bu
siirec 30 Eyliil 1978 tarihinde biitiin projelendirme calismalarinin tamamlanmasiyla

sonuglanmustir (Aygen 1978).

Teslim edilen aragtirma raporunda Sezar Aygen ve ekibi yurt disinda yer alan East Anglia,
Warwick, Lancaster, Bath, Surrey, Bochum, Simon Fraser, Stirling Universitelerini, yurt
icinden ise ODTU Kampiisii'nii, ODTU Gaziantep Kampiisii’'nii, Istanbul Teknik
Universitesi Ayazaga Kampiisii'nii incelemislerdir. Calisma dogrultusunda séz edilen
tiniversitelerin, yaya ve ara¢ yollarinin planlanmasi, barindirdiklar islevler, sehir
merkezine olan uzakliklari, genel egitim politikalari, yapim etaplart ve gelisimleri,

biinyesinde barindirdig1 kullanici sayilart ve insaat alanlari incelenmistir. Ayrica
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{iniversitelerin yerlesim ve biiyiime semalar incelenerek® Bursa Universitesi i¢in uygun
olabilecek yerlesim ve biiylime semalarina karar verilmistir. Global 6lgekte yapilan bir
siniflandirma ile ¢izgisel biiylime ve gelisme esaslarinda {iniversitelerin tasarlanmasi

gerektigine karar kilinmistir (Aygen 1976).

Farkli boélimlerde bulunan 6grenci ve personelin kaynagmasi ve bilgi aligverisinde
bulunabilmesi, tasarlanan iiniversitenin amaclarindan biri olarak kabul edilmistir. Bu
amaci gercgeklestirmek i¢in 6gretim dokusu igerisinde yer alan boliamleri, fiziksel olarak
birbirlerine benzer goriinlim verecek sekilde planlamak gerektigi ifade edilmistir. Bu
dogrultuda toplumsal mekanlar, egitim mekanlari ve yasam mekanlari ile organik bir
biitiiniinlin olusturulmasi hedeflenmistir. Konaklama alanlarinin egitim birimleri igine
girerek boliinmelere yol agmamasi diisiiniilerek, fiziksel olarak ayristirilmasi gerektigi
belirtilmistir. Ayrica egitim ve yasama mekanlar1 bireylere ulasilabilirlik kolayligi
saglamasi amaclanmistir. Biitlinliigiin saglanmasi amaciyla ilk fikirleri olusturan kurulus
ve biiyiime semalar1 Sekil 3.4’te gosterilmistir. Kampiisiin planlamasi yapilirken 6nceki
ornekler dikkate alinarak lineer ve konsantrik c¢oziimlemelerin gecerli ydnlerinin

birlestirilmesiyle ‘lineer-konsantrik’ planlamada karar kilimmistir (Aygen 1976).
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Kurulus Diagram Biiyiime ve Gelisme Diagrami

Sekil 3.4. Bursa Universitesi kurulus , biiyiime ve gelisme semalar1 (Aygen 1976)

Kampiis i¢i en yogun sirkiilasyon olan yaya sirkiilasyonunun fonksiyonlar arasinda

ulagimi kolaylastirmasi i¢in tiim kampiisiin ¢ap1 1500 metre olarak tasarlanmistir. Asil

3 Calisma dogrultusunda konsantrik, Amerikan Kampus, molekiiler, ¢izgisel biiyiime semalari ile redbrick,
oxbridge ve bath yerlesim semalari incelenmistir (Aygen 1976).
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kullanim alani ig¢inde yer alan uzakliklar 5 dakika yiirime mesafesinde tutulmustur.
Kampiis azami biiyiimiis haline gore tasarlanmis olsa da ileri tarihlerde gelebilecek ilave
fakiilteler de gbz Oniinde tutularak biliyiime ve gelisme alanlarini i¢ine alacak sekilde bir
planlama yapilmistir. Bursa’nin sivil mimarisinin belirgin 6zelligi olarak nitelendirilen
ice doniik acik mekanlar ile birbirine akan i¢ ve dis iliskisi tasarimda yansitilmaya
calistlmistir (Aygen 1976). Giines tasarimda biiyiik bir belirleyici olmustur. Yapilarin
yonelimleri, kigin giinesten olabilecek en fazla ol¢lide yararlanmayi, yazin ise zarar
gérmemeyi amaglayarak belirlenmistir (Aygen 1978). Tasarimin esas dgesi olarak hem
Bursa hem de Tiirkiye mimarliginin birlestirilmesi ile olusturulan bize 6zgii bir liniversite

tipi olusturulmasi hedeflenmistir (Aygen 1976).

Bilgisayar programcilarina yaptirilan arastirmalar sonucunda 1974-1975 ders yilindan
2000-2001 ders yilina kadar olan siiregte tniversite niifusu icin bir Ongoride
bulunulmustur. Kocaeli, Bilecik, Balikesir ve Canakkale illeri de 6grenci kaynagi olarak
kabul edilmistir. Yapilan 6ngériiler sonucunda 1980 yilinda 7000 kisilik bir niifusa
ulagilacagi tahmin edilmistir, ayrica aym tarih i¢in 640 olan bir 6gretim iiyesi sayisi
tahmininde bulunulmustur (Aygen 1976). Goriikle Kampiisii i¢in 2000 yilinda tahmin
edilen Ogrenci sayist ise 12.000 olmustur. Ayrica 2600 6gretim elemam: ve 2600
personelle birlikte kampiisiin niifusu 17600 olarak diistiniilmektedir. Kampiiste ikamet
edecek personel ve dgretim elemanlarinin da 7500 civarinda niifusu kampiise getirecegi
diistiniilmiistiir, bdylece 2000 y1l1 i¢in tahmin edilen toplam niifus 25.000’e ulagsmaktadir.
1400 yatakli hastane hari¢ tutuldugunda 6grenci basina diisecek toplam yap1 alan1 40.9
m? olarak ifade edilmektedir. Iskan bolgesinde yer alan yap1 grubu da hari¢ tutulursa

ogrenci basma 22.86 m? yap1 alam diismektedir (Aygen 1978).

Belirlenen niifus ve program kriterlerini karsilamak i¢in Sezar Aygen ve ekibi tarafindan
4 adet tasarim alternatifi gelistirilmistir. Kabul edilen alternatifin diizenlenmesi sonucu
fiziksel planlama agamasi 1978 yilinda tamamlanmistir (Aygen 1978). Sekil 3.5 alternatif

tasarim eskizlerini ve kabul edilen tasarim alternatifini gostermektedir.
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Sekil 3.5. Bursa Universitesi alternatif tasarim eskizleri (a,b,c) ve kabul edilen eskiz (d)
(Aygen 1976)

Kabul edilen alternatif {izerinden yapilan tasarimda (Sekil 3.6) yerleske, akademik
merkez grubu yapilar1 (A)*, akademik yapilar grubu (B), sosyal ve rekreatif tesisler grubu
yapilart (C), Tip Bilimleri grubu yapilar1 (D), iskdn bolgesi grubu yapilarn (E), giris
tesisleri grubu yapilari (G) ve seminer alanlar1 grubu yapilari (H) olmak t{izere 8 boliimde

degerlendirilmistir.

Akademik merkez grubu yapilar; rektorliik, tiniversite kiitliphanesi, miize-sergi,
aragtirma merkezi, bilgisayar merkezi ve oditoryumlar merkezi yapilarin1 kapsamaktadir.
Akademik yapilar grubu ve Tip Bilimleri grubu yapilart; tip doktorlugu, dis doktorlugu,

makine miihendisligi, elektrik-elektronik miihendisligi, kimya miihendisligi, metaliirji

4 Parantez igerisinde yer alan harf kodlar1 vaziyet plaminda yapilan adlandirmayi ifade etmek igin
kullanilmaktadir.
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miithendisligi, tekstil miithendisligi, ziraat miithendisligi, veterinerlik, orman miithendisligi,

iktisadi ve ticari ilimler, giizel sanatlar, fizik, kimya, biyoloji, matematik, sosyoloji,

ekonomi ve yabanci diller yapilarini kapsamaktadir (Aygen 1976).

s ; \\ \ el

Sekil 3.6. Bursa Universitesi tamamlanmis yerleske plani projesi (Aygen 1978)

Sosyal ve rekreatif tesisler grubu; kafeterya, ogrenci lokali, mediko sosyal merkez,
aligveris merkezi, golet, bursa hamami, cami ve misafirhane yapilarin1 kapsamaktadir.
Iskan bolgesi grubu; erkek dgrenci yurtlar, kiz 6grenci yurtlari, evli 6grenci yurtlari,
bekar personel yerlesimi, ¢ocuksuz evli personel yerlesimi, tek veya iki cocuklu personel
yerlesimi, ¢ok ¢ocuklu veya kalabalik aile yerlesimi ve ortak tesisler yapilarimi

kapsamaktadir. Spor merkezi grubu; stadyum ve tesisler, spor salonu, kapali ylizme
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havuzu, ortak tesisler, acik spor tesisleri ve su sporlar1 yapilarini kapsamaktadir. Giris
tesisleri grubu; liniversite girisi, danisma, agik ve kapali beklemeler, iiniversite karakolu,
satig Uniteleri ve helikopter pistini kapsamaktadir. Servis alanlar1 grubu ise; atdlyeler,
liniversite matbaasi, 1sitma merkezi, itfaiye ve garajlar yapr gruplarimi kapsamaktadir

(Aygen 1976). Bu yap1 gruplart igin planlanan yap1 alanlar1 Cizelge 3.1°de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Yap1 gruplari ve toplam mekan gereksinimleri (Aygen 1976)

Bolim Yap1 Grubu Ismi Toplam Mekan
Kodu Gereksinimleri
A Akademik Merkez Grubu Yapilari 42.210 m2
B+D Akademik Yapilar Grubu+ Tip Bilimleri Grubu 291.654 m2
C Sosyal ve Rekreatif Tesisler Grubu Yapilari 30.950 m2
E Iskan Bolgesi Grubu Yapilart 216.800 m2
F Spor Merkezi Grubu Yapilar 32.875 m2
G Giris Tesisleri Grubu Yapilari 2.700 m2
H Servis Alanlar1 Grubu Yapilart 14.000 m2

Toplam Yap1 Alanlar1 631.189 m2

1978 yilinda tamamlanan proje, Kampiis alt yap1 projelendirilmesiyle birlikte Iktisadi ve
Sosyal Bilimler Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Fakiiltesi, Tekstil Miihendisligi
Fakiiltesi, Rektorliik, Oditoryum, Merkezi Kiitliphane, Sanat Merkezi, Bilgisayar
Merkezi, Arastirma Merkezi, atdlyeler, depolar, otoparklar ve yapilara ait biitlin ¢izimleri

kapsamaktadir (Aygen 1978).

Tamamlanan projenin finansman giicliikleri gerekcesiyle 20-25 yil siirecegi tahmin
edilmistir. Giiniin kosullarina dair elestiride bulunan Aygen (1978), giiniin kosullarinda
en iyi tasarimlarin bile kétii yapilar haline gelmekten kurtulamadigini ifade etmistir. Idari
organizasyonlarla 1ilgili eksiklikler; insaat sektOriinde yiiriitilen yasalar, mesleki
yeterliligi olmayan insaat ¢alisanlari, lilke ¢apinda makro planlama eksigi ve yapim
asamasinda tasarimci mimarin c¢alismalara katilmasinin istenmemesi, bu durumun

olusmasina gerekce olarak gosterilmistir.
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3.2.3. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii’niin fiziksel yapisi

Goriikle kampiisiindeki ilk insaat faaliyetine 1974 yilinda Tip Fakiiltesi Temel Bilimleri
binasinin insaat1 (Sekil 3.7) ile baslanmustir (Anonim 1981, 2006a). insa edilmeye
baslanan bu proje Mine inceoglu, Necati Inceoglu ve Cinar Sanenk’in kazandig1 projeye
baglh kalarak tamamlanmistir. Sekil 3.8 1978 yilinda Sezar Aygen ve ekibi tarafindan
tamamlanan Bursa Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii’niin yerleske planini
gostermektedir. Bu yerleske planinin sekillenmesinde Mine Inceoglu ve ekibinin
tasarladig1 yapilarin yonelimleri ve topografya belirleyici bir faktor olmaktadir. Bu
yerleske planinda yer alan yapi1 grubu yaklasik 1050m yaricapl bir cember iginde yer
almaktadir. Bu plana bagl kalarak BUU’de ingaat faaliyetlerine devam edilmistir.

Sekil 3.7. Temel T1p Bilimleri binasinin ingaati (Anonim 2006a)

1984 yilinda tamamlanmasi planlanan Deney Hayvanlari Arastirma Merkezi’nin
ingaatma 1976 yilinda baslanmistir. 1976 yilinda Tip Fakiiltesi Egitim Ogretim ve
Aragtirma Hastanesi insaatlarina baglanmistir.1983 yilinda bitirilmesi planlanan Hemsire
Laborant Teknisyen Okulu’nun insaatina 1977 yilinda baglanmigtir. Makina Fakiiltesi,
Iktisadi ve Sosyal Bilimler Fakiiltesi, Personel Lojmanlar1 ingaatlarina da 1977 yilinda,
projelendirme islemi devam ederken baslanmistir. Veterinerlik Fakiiltesi ve alt yapi
tesislerinin insaatlarina 1978 yilinda baslanmistir. Tiim bu ingaat faaliyetleri siirerken
04.02.1980 tarihli protokol geregince kampiis alani agaclandirma projelerine de

baslanmigtir (Anonim 1981).
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A AKADEMIK MERKEZ
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B AKADEMIK BOLGE

C SOSYAL VE REKREATIF TESISLER BOLGESI

D TIP BILIMLERI
E iSKAN BOLGESI
F SPOR MERKEZI
G GIRIS$ TESISLERI
H SERVIS ALANLARI

1 Rektorliik

2 Kiitiiphane

3 Oditoryom

4 Kapali Yiizme Havuzu

5 Spor Salonu

6 Stadyum

7 Kafeterya

8 Dis Hekimligi Fakiiltesi

9 Tip Fakiiltesi

10 Lojmanlar

11 Yurtlar

12 Tarim Alanlar

13 Seyir Teraslar1

14 Kampiis Giris ve Cikislar
15 Hemsire Laborant Teknisyen Okulu

Yapilar
Yollar

Agag Dokusu
Yesil Alanlar
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Sekil 3.8. Bursa Uludag Universitesi tasarlanan yerleske plani

BUU Gériikle Kampiisii, Sezer Aygen tarafindan tasarlanan yerleske plam dogrultusunda
sekillenmeye baslamasina ragmen, zaman icerisinde plana uygun olmayan yerlesme
kararlar1 uygulanmaya baslanmis ve tasarim kararlarina uyulmamistir. Yerleske alani
icerisinde yer alan yapilar ve acik alan diizenlemeleri, mevcut plan kriterlerine sadik
kalmak yerine genellikle merkezi yonetimin aldig1 kararlar dogrultusunda sekillenmistir.
Sonug olarak, yerleske planinda ve yapilarin yer se¢iminde biitiinciil bir ilkeye baglh

kalinmamistir (Anonim 2006b).

Sekil 3.9 BUU Gériikle Kampiisii’niin 2000 yili yerleske planmi gdstermektedir. Bu
planda goriildiigi gibi kampiis dokusunu olusturan elemanlarin ¢ogu Sezar Aygen
tarafindan tasarlanan plandan bagimsiz sekilde hayata gecmistir. Bu yerleske planinda
yer alan yap1 grubu yaklasik 1540 m yarigapli bir gember i¢inde yer almaktadir. Bu plana

gbre Aygen tarafindan tasarlanan Hemsgire Laborant Teknisyen Okulu, Tip Fakiiltesi
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Hastanesi, Kiitliphane, Miihendislik Fakiiltesi, Miihendislik Fakiiltesi atolyeleri,

Veterinerlik Fakiiltesi, Egitim Fakiiltesi yapilarindan bazilari insa edilmistir.

100 0 100 200 300 400
— e m——

29 Meslek Yiaksek Okullar:

1 Rektorliik 15 Ziraat Fakiiltesi

2 Temel Tip Bilimleri 16 Arastirma ve Uygulama Tesisleri 30 Enstitiiler

3 Tap Fakiiltesi Hastanesi 17 Téren Alam 31 Banka ve Kafe

4 Fen Edebiyat Fakiiltesi 18 Ziraat Fakiiltesi Cifligi 32 Endiistri Mihendisligi

5 Kapah Yiizme Havuzu 19 Yurtlar 33 lﬂerinerlik Fakiiltesi Ciftligi
6 Spor Salonu ve Spor Birimleri 20 Kiitiiphane 34 izmir Yolu Girisi

70tel 21 Yemekhane 35 Goriikle Girisi bt ol
8 Kampiis Camii 22 Mimarhk Fakiiltesi

9 Oditoryum 23 Veterinerlik Fakiiltesi

10 Mediko-Sosyal Merkezi 24 iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi

11 Kres ve Anaokulu 25 Miihendislik Fakiiltesi

12 Lojmanlar 26 Egitim Fakiiltesi

13 Is1 Merkezi 27 Miihendislik Fakilltesi Atblyeleri

14 Ziraat Fakiiltesi Dekanhg 28 Cevre Miihendisligi

Sekil 3.9. Bursa Uludag Universitesi 2000 y1li yerleske plani
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Lojmanlar Aygen tarafindan tasarlanan plana benzer bir tavirla fakat farkli bir diizende
insa edilmistir. Oditoryum yapist ise planlanan bolgede degil, farkli bir bdlgede insa
edilmistir. Hemsire Laborant Teknisyen Okulu olarak planlanan yapi1 Fen Edebiyat
Fakiiltesi olarak insa edilmistir. Yerleskenin merkezinde yer alan ve yol dokusunu
olusturan ana akslarin plana benzer bir tutumla insa edildigi gézlemlenmektedir. Fakat
sacilma sonucu merkezden uzaklasan yollar ve yapilar, belirli bir geometrik diizen

olusturulmamaistir. Olusan yeni diizenin altinda yatan bir kural bulunmamaktadir.

Sekil 3.10 BUU Gériikle Kampiisii’niin 2022 yilindaki yerleske planini gostermektedir.
Bu yerleske planinda yer alan yap1 grubu yaklasik 1650 metre yarigapli bir gember i¢inde
yer almaktadir. Bu plana gére 2000 yilinda var olan lojman bélgesi ve kres yapisinin
dogusunda yer alan yurt yapist yikilmistir. 2000 yilinda Fen Edebiyat fakiiltesi olarak
kullanilan yap1 yikilarak yerine merkezi dersliklerin ingaatina baglanilmistir. Yerleskenin
giiney batisinda yer alan kapali ylizme havuzu da yikilarak yerine Spor Bilimleri Fakiiltesi

insa edilmistir.

Yerleskenin kuzey dogusunda yer alan Meslek Yiiksek Okulu yapisi, Yapi Isleri Teknik
Daire Baskanlig1 olarak yeniden islevlendirilmistir. Ziraat Fakiiltesi Dekanligi, Ziraat
Fakiiltesi dersliklerinin dogusuna insa edilmis, Dekanlik olarak kullanilan yap1 ise Giizel
Sanatlar Fakiiltesi Resim Boliimii olarak kullanilmaya baslamistir. Merkezi kiitiiphane
yapisina ek bir kiitliphane yapisi insa edilmistir. Yurtlar bdlgesine bir¢ok yeni yapi

eklenmistir.

Yerleske smirlart igerisinde Egitim Fakiiltesine bagli Miizik Egitimi ve Resim-Is Egitimi
Ogretmenligi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Sahra Hastanesi, Saghk Bilimleri Fakiiltesi,
Ulutek Teknopark, Ulutdmer, Bilgi Islem Daire Baskanligi, Veterinerlik Fakiiltesi,
konservatuar, basimevi, insaat miihendisligi, otomotiv miihendisligi, makine
miihendisligi, hayvan hastanesi, aricilik boliimii, cami, metro istasyonu, 6zel bir ilkokul
gibi bir¢ok birim i¢in yeni yapilar insa edilmistir. Yerel bolgeleri birbirine baglayan yollar
ise 2000 yilina gore artis gostermistir. Fakat bu baglant1 yollar1 ve yap1 diizenleri gene
rastgele bir tutum sergilemektedir. Bunun sonucunda ise 2022 yili BUU Gériikle

Kampiisii’nde, tasarlanan yerleske planinin izlerini gérmek ¢ok zor hale gelmistir.
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100 0 100 200 300 400
[ E— )

1 Rektorlik 15 Ziraat Fakiiltesi 29 Meslek Yiiksek Okullart 43 Konservatuar

2 Temel Tip Bilimleri 16 Aragtirma ve Uygulama Tesisleri 30 Enstitiiler 44 Ulutek Teknopark [ | Yollar

3 Tip Fakiiltesi Hastanesi 17 Toren Alam 31 Banka ve Kafe 45 Besas

4 Fen Edebiyat Fakiiltesi 18 Ziraat Fakiiltesi Ciftligi 32 Endiistri Miihendisligi 46 Merkezi Derslikler [ | Yesil Alanlar

5 Spor Bilimleri Fakiiltesi 19 Yurtlar 33 Veterinerlik Fakiiltesi Ciftligi 47 Kafe [— ;‘;" V"")‘" o

6 Spor Salonu ve Spor Birimleri 20 Kiitiiphane 34 Sahra Hastanesi 48 Giizel Sanatlar Fakiiltesi Ph:: N ygun f-m
7 Otel 21 Yemekhane 35 insaat Miihendisligi 49 fIkdgretim Tesisleri . Degistirilmis Yapilasma
8 Kampiis Camii 22 Mimarhk Fakiiltesi 36 Otomotiv Miihendisligi 50 islik Fakiiltesi Yeni i

9 Oditoryum 23 Veterinerlik Fakiiltesi 37 Makina Miihendisligi 51 Bilgi islem Daire Baskanligi

10 Mediko-Sosyal Merkezi ve Alsveris 24 iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi 38 Hayvan Hastanesi 52 Stadyum

11 Kres ve Anaokulu 25 Miihendislik Fakiiltesi 39 Ulutémer 53 Metro isu!yonn

12 Lojmanlar 26 Egitim Fakiiltesi 40 Aricilik Boliimii 54 fzmir Yolu Girisi

13 Is1 Merkezi ve Basimevi 27 Miihendislik Fakiiltesi Atslyeleri 41 Saghk Bilimleri Fakiltesi 55 Goriikle Girisi

14 Ziraat Fakiiltesi Dekanhg 28 Cevre Miihendisligi 42 Yapi isleri ve Teknik Daire Baskanhg

Sekil 3.10. Bursa Uludag Universitesi 2022 y1l1 yerleske plani

Cizelge 3.2 kampiis i¢in 1978 yilinda tamamlanan tasarimin ve 2000 ile 2022 yillarinda
var olan durumlarin yap1 alanlarin1 ve kampiis niifusunu gostermektedir. 1978 yilinda

tasarimi tamamlanan ve 2000 yili sonunda biitliniiyle hayata gecmesi beklenen tasarim
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kararlarina gére, 2000 y1l1 i¢in 6n goriilen kisi basina diisen kapali alan 25.24 m?’dir. Yapi
alanlarmin her gecen sene artan niifus karsisinda ayni oranda artmamasi sonucu, 2022

yilina gelindiginde kisi basina diisen kapali alan 10,02 m?’ye diismiistiir.

Cizelge 3.2. Yillara gore toplam yap1 alanlar1 ve kampiis niifusu (Anonim 2004, 2022a,
2022d, Aygen 1978 kaynaklarindan derlenerek hazirlanmistir)

1978 Y1l 2000 Y1l 2022 Y1l
Toplam yap1 alanlar 631.189 m? 398.291 m? 626.347 m?
Toplam akademisyen ve 6grenci | 25.000 33.005 62.472
sayisl
Kisi bagina diisen kapali alan 25,24 m? 12,06 m? 10,02 m?

3.2 Mekan Dizimi Analiz Yontemi

Mekéan dizimi bir mekanin diger tiim mekanlarla olan topolojik iligkisini 6lgmek ve 6l¢iim
sonuclarini ifade etmek i¢in kullanilan bir yontemdir. Bu yontem ile yapili gevre
morfolojik olarak analiz edilir ve anlasilabilir grafiklerle ifade edilir. Bu arag ile eski
sokak dokusunun mekansal bi¢cimlenisini analiz etmek ve giincel durumla kiyaslamak
mimkiindiir. Bu sekilde mekan dizimi yontemiyle ge¢misteki O6nemli durumlarin

giiniimiizdeki karsilig1 aranabilir hale gelmektedir.

Hillier ve arkadaslar1 (1976) mekan dizimi yonteminin altinda yatan teorik diisiinceleri
ilk defa “Space Syntax” isimli makalede ifade etmistir. Saf matematikten uzaklasip,
analitik ve ampirik bir yaklasim benimsemislerdir. Sadece matematigin dallarini
benimsemek yerine, sezgisel bi¢cim ilkelerini matematiksel olarak ifade etmeye calisma
amaciyla yola ¢ikilmistir. En karmasik kaliplarin bile birka¢ temel kavram ve islem bilgisi

yoluyla bilinebilir hale geldigini ifade etmislerdir (Hillier ve ark. 1976).

Mortfik dil olarak adlandirilan, bir dizi nesnenin iliskisinden morfolojinin nasil
iiretilebilecegi problemi {izerinde durulmustur. Kombinasyon prensiplerinin olusturdugu
dizi, sozdizimi (syntax) olarak adlandirmistir. Morfik dil ile okunabilen morfolojik ¢ikti

s0z dizimini olusturmaktadir. S6z dizimi morfolojik diizendeki benzerlik ve farkliliklart
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gostermektedir (Hillier ve ark. 1976). Hillier ve arkadaslari (1976) morfik dilin iki
elemandan olustugunu ifade etmislerdir. Bu elemanlardan ilki en az sayida kurulumdur.
Kurulum, bir tagiyici alan ve rastgeleligi sinirlamak i¢in olusturulan kural yapilari ile bir
dizi nesne ve onlarin olusturdugu iliskiyi ifade etmektedir. Diger eleman ise bir s6zdizimi
kuralidir. Mekansal organizasyon, sosyal dayanisma bi¢iminin bir islevidir. Farkl
toplumsal dayanisma bi¢imleri, mekansal bir sistem olarak toplumun temelleri {izerine
inga edilmektedir (Hillier ve Hanson 1984). Her dilin bir yapis1 ve sozciiklerin bir araya
gelmesi i¢in tanimladigi belirli kurallar oldugu diisiintiliirse, her kiiltiiriin de kendine 6zgii
gelistirdigi  ve belirledigi kurallar ¢ercevesinde gelistirilen mekan dizimleri
bulunmaktadir. Mekén dizimi yontemiyle, mekanin morfolojik olarak nasil okunacagi,
temel elemanlarla ve belirli kurallarla mekanin nasil iiretilebilecegi {izerine bir kuram

gelistirilme ¢abasinda bulunulmustur.

Mekéan dizimi teorisi, University College Londan’da (UCL) Bartlett Mimarlik Okulu
mensuplart  Bill Hillier ve Julienne Hanson onderliginde bir ekip tarafindan
gelistirilmistir. 1984 yilinda teorinin ilkeleri ‘The Social Logic of Space’ (Mekanin
Sosyal Mantig1) adiyla yayinlanan kitapta ortaya konulmustur. Yazilan bu kitabin amaci
toplum-mekan iligkisinin arastirilmasi i¢in yeni bir teori ve yontemin ana hatlarini
cizmektir. Ilk olarak, mekansal dokunun sosyal igerigi ve sosyal dokunun mekansal
igerigi arasindaki iliskiyi incelemeye odaklanilmustir. Ikinci olarak yerel morfolojik
iligkiler ve global doku arasindaki iliskiyi vurgulayarak, mekéansal dokuyu analiz etmeye

yarayan bir yontem olusturmaya ¢alismistir (Hillier ve Hanson 1984).

Hillier ve Hanson (1984) binay1 bos hacimde diizen olusturma elemani olarak
tanimlamaktadir. Mekansal diizeni olusturmak binanin asil amacidir. Binalar, sadece bir
nesne degildir, nesneler aracilifi ile mekénsal doniisiimii saglayan elemanlardir.
Binalarda sosyal anlam ve fonksiyon arasindaki iliski, mekan olgusu tarafindan
yaratilmaktadir. Binalarda olusturulan diizen ile aslinda insanlarin iligkileri arasinda da

bir diizen olusturulmaktadir.

Bafna (2003) mekan dizimini, insan topluluklari ve mekan arasindaki iliskiyle birlikte,

yasanilan mekanin yapisini, bina, yerlesim ve sehir oOlg¢eginde genel bir teori
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perspektifinden inceleyen bir arastirma programi olarak tanimlamigtir. Bafna’ya gore
mekan diziminin amaci, bi¢imlendirilmis ve yasanilan mekanlarin altinda yatan sosyal
mantig1 ifade etmek i¢in stratejiler gelistirmektir. Bu yontem ile i¢inde araglarin ve
insanlarin hareket ettigi mekan dokusu detayli bir sekilde temsil edilmektedir. Her biri
digeriyle iliskili 6gelerin olusturdugu bir biitiiniin, sokak dokusu tasarimindaki akiglarin
ag lizerindeki dagilimlar1 ve farkli bigimlerin birbirleri ile olusturdugu iligskinin etkisini
arastirmak miimkiin hale gelmektedir. Mekan dizimi teorisi, sistemlerdeki mekanlarin
nasil bir araya geldigini, insanlarin kii¢iik ev alanlarindan biiyiik 6l¢ekli sehirlere kadar
her tiirlii 6l¢cekteki mekansal sistemleri nasil algiladiklarini, bu mekanlarda nasil hareket
ettiklerini ve mekanlar1 nasil kullandiklarini incelemektedir (Hillier ve Hanson 1984,
Hillier 2007, Penn ve ark. 1998) . Genel olarak mekan dizimi; diizen ve yapinin (Hanson
1989), dogal hareketliligin (Hillier ve ark. 1993), ekonomik hareketliligin (Hillier 1996)

icinde bulundugu bir dizi kuram1 kapsayici bir kavramdir.

Hillier ve Hanson (1984), tanimlayic1 ve matematiksel olmayan amacina ragmen, mekan
dizimi modelinin yapmay1 amacladigi seyleri su sekilde ifade etmislerdir:
e Insanin mekansal organizasyonunu sistemin temel yapisinda bulmak,
e Bu temel yapilar1 basit bir diizenle temsil etmek,
e Tutarl bir sistem olusturabilmek adina bu temel yapilarin birbirleriyle nasil iligki
kurdugunu gostermek,
e Bu temel yapilarin, daha karmagik bir yap1 olusturabilmek i¢in nasil bir araya

gelebileceklerini gostermek.

Mekan dizimi analizinin kentsel 6l¢ekte kullanim alanlar su sekilde siralanabilir;
e Kentlerin sahip oldugu karmasik fiziksel yapilanmasini tanimlama,
e Y0On bulma ve mekanin okunabilirligi,
e Mekansal diizen ve hareket dokusu ile arasindaki iliskinin tespiti,
o Kentlerin gecirdigi fiziksel doku degisimin arastirilmasi ve karsilastirilmasi,
e Ulasim modellerinin karsilastirilmasi ve ana ulagim giizergahlarinin belirlenmesi,
e Kente yeni eklenecek yapinin kente etkisinin tahmin edilmesi,
e Suc ve mekan iligkisi,

e Mekanin yapilanmasinda kiiltiiriin etkisinin arastirilmasi (Giindogdu 2014).
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3.2.1. Mekan dizimi ve mesafe kavrami

Mekan diziminde mesafeler yon degisiklikleri ve gecilen sinir sayilari ile dlgiilmektedir.
Metrik mesafeler hareket etmek i¢in harcanan enerji ile iligkiliyken, yon degisiklikleri
bilissel ¢aba ile iligkilendirilmektedir (Peponis 2016). Mekan dizimi teorisi, mekanin
metrik Ozelliklerinin reddedilmesine dayanmaktadir. Mekansal bi¢cimlenmeler metrik
ozellikler yerine topolojik Ozelliklerle ifade edilmektedir (Dettlaff 2014). Topolojik

iligkiler mekanlarin birbiri ile olan iliskilerini tarif etmek i¢in kullanilmaktadir.

Dettlaff (2014) mekan dizimi yonteminin neden metrik mesafeyi kullanmadigini
gostermek icin basit bir ornekten faydalanmistir. Sekil 3.11°de en ince ¢izgi A ve B
noktalar1 arasindaki baglant1 noktasini, orta kalinliktaki ¢izgi metrik olarak dlgiilen en
kisa mesafeyi, en kalin ¢izgi ise topolojik olarak en kisa mesafeyi gostermektedir.
Kullanict hareketleri serbest ve mekan tarafindan tanimlanmistir. Dettlaff tanimli insan
hareketleri g6z oniine alindiginda, A noktasindan B noktasina erismek isteyen yayalarin
metrik olarak en kisa yolu segmeyecegini belirtmistir. Birgogunun, miimkiin olan en az

sayida yon degisikligi ile hareket etmelerini saglayacak olan en basit yolu segecegini

|

sOylemistir.
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Sekil 3.11. iki nokta arasindaki metrik ve topolojik mesafe farkin1 gosteren grafik
(Dettlaff 2014)
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Sekil 3.12 topolojik ve metrik mesafenin farkli yarigaplara gore kent dokusuna etkisini
gostermektedir. Sol listte yer alan gorsel bir kent dokusunun ifadesidir. Dokunun sol
kismi diizenli ve birbirine dik olan hatlarin olusturdugu bir 1zgaradan meydana gelirken,
sag kismi acili bir 1zgaradan meydana gelmektedir. Sekil 3.12.b’de kalin ¢izgiden iki
topolojik birim mesafede meydana gelen yon degisikligi ifade edilmektedir. Sekil
3.12.c’de merkezden iki topolojik uzakliktaki yon degisikligi ifade edilmektedir. Sag altta
yer alan sekilde ise merkeze {i¢ metrik birim mesafede yasanan degisim gdsterilmistir.
Sekillerden de anlagilacagi gibi metrik mesafe degisimleri dikey ve organik dokuda da
benzer sonuglari vermekteyken, topolojik degisimler kent dokusunun yapisindan

etkilenmektedir.
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Sekil 3.12. Topolojik ve metrik yaricap arasindaki farki gosteren grafik (van Nes 2014)
3.2.2. Mekan dizimi yonteminin analiz asamalari

Hillier (2013) mekan dizimi galismalarindan elde ettigi deneyimlere dayanarak, bir
betimleme teorisi olarak tarif ettigi mekan diziminin dort asamas: oldugunu
savunmaktadir. Bunlardan ilki, aragtirmanin ya da tasarimin amaclarina bagli olarak
mekansal dgelerin ifade edildigi temsil asamas1 olmaktadir. Tkinci asamay1, elemanlar
arasindaki iligkilerin arastirildigi ve morfolojik yapinin kesfedildigi analiz asamasi

olusturmaktadir. Uglincii asamay1 ise modeller olusturmaktadir. Bu asama sonucunda
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mekansal yapilar ve islev arasindaki kurgusal diizenler anlasilabilmektedir. Hillier
(2013) geg¢mis calismalarin ¢ogunun ise ilk ii¢ asamayla ilgilendigini ifade etmektedir.
Fakat yakin tarihte segment analizinde kullanilan normallestirilmis degerler ile pek ¢ok
tutarlt sonuglar elde edildigini ifade etmistir. Bu sdylemler 1s18inda dordiincii agsamaysi,
ortak kavramsal igerige sahip modellerin olusmasi sonucunda, toplum ve mekan

arasindaki iligkiyi ifade eden bir teori gelistirme asamasi olusturmaktadir.

Peponis (2016) ise sentaktik analiz adimlarini {i¢ basamakta tanimlamistir, bunlar:
1. Mekansal 6gelerin ve iliskilerin temsil edilmesi,
2. Mekansal iligkilerin analiz edilmesi,

3. Analizler sonucu elde edilen iligkilerin, grafiksel bir dil ile gosterilmesidir.

Calisma kapsaminda, oOncelikle mekan dizimi i¢in mekanin tanimi yapilacaktir,
sonrasinda mekan dizimi tanimina gére mekanin temsil yollar1 ifade edilecektir. Mekani
sentaktik yontemlerle analiz etmek i¢in gelistirilmis ¢esitli yontemler mevcuttur. Kentsel
Olcekte kullanilmaya uygun olan, eksensel analiz, segment analizi ve goriilebilirlik analiz
yontemleri bulunmaktadir. Mekan dizimi yonteminin uygulanma asamalarindan olan
mekansal iligkilerin analiz edilmesi ve sonuglarin grafiksel olarak ifade edilmesi birlikte
ele alinacaktir. Bu analiz yontemlerinin mantiklari, mekani tanimlama i¢in kullanilan 6l¢ii
birimleri ve 6l¢lim sonuglarinin grafiksel olarak ifade edilmesi i¢in kullanilan yontemler,
her bir analiz yontemi i¢in farkli basliklarda anlatilacaktir. Mekéan dizimi yonteminde
Peponis tarafindan kabul edilen {i¢ asama genellikle birbiri i¢ine ge¢mektedir ve siire¢

dogrusal bir sekilde islememektedir.

3.2.3. Mekin dizimi yontemine gore mekan ve mekéani olusturan fikirler

Mekan dizimine gore mekan; sokaklar, meydanlar, parklarin da dahil oldugu bosluklar
olarak tanimlanmaktadir. Bosluklar; duvarlar, ¢itler, mobilyalar ve diger engellerin dahil
oldugu erisimi kisitlayabilecek ve/veya goriisii engelleyebilecek elemanlarin varlig ile
olugmaktadir. Sehirler, binalar arasinda yer alan mekanlarin olusturdugu ag sisteminin bir
araya gelmesi ile tanimlanmaktadir. Bu ag bir dizi sokak alanini birbirine baglamaktadir

ve bu sekilde ayrik elemanlardan olusan bir sistem meydana gelmektedir. Sehirler belirli
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bir mimari dokuya sahiptir ve sehirlerin belirli bir geometrisi ve belirli bir topolojisi vardir
(Al_Sayed ve ark. 2014). Bu tanim mekan dizimi yontemi i¢in mekanin nasil algilandigini
ve analiz edilebilecegini gostermektedir. Mekan dizimine gore bosluklar, insanlarin
hareket alan1 olarak tamimlanir ve analiz edilir. Aktiviteler ve hareketler bosluklarda
tanimlanmaktadir. Doluluk olarak tanimlanan birimler ise erisimi ve/veya goriisii

engelleyen elemanlardir.

Mekan dizimi, mekanin nesnelligi ve sezgisel diislinceyi yansitmaya ¢alisan iki bigimsel
fikir iizerinde temellenmektedir. ilk olarak mekani, insan aktivitelerinin gergeklestirildigi
arka plan olarak ele almak yerine insanligin biitiin aktivitelerini gerceklestirdigi yer
olarak kabul etmektedir. Hareket dogrusal olarak gergeklestirilmektedir, diger insanlarla
iletisime girmek icin digbiikey mekanlar gerekmektedir (Hillier ve Vaughan 2007).
Hareket ¢izgileri digbiikey mekandan ge¢me egilimindedirler. Digbiikey mekan Hillier
(2007) tarafindan bireyin bir grup insanla konusmak i¢in durdugunda biitiin insanlarin
birbirini gorebildigi mekan olarak tanimlanmistir. Digbiikey mekani, birbirine bakan iki
noktanin, mekanin her yerinden goriilebilir oldugu, araya herhangi bir engel olusturacak
elemanin girmedigi geometrik forma sahip mekan olarak tanimlamak mimkiindiir.
Disbiikey mekanda belirli bir bakis noktasindan goriilebilen biitiin noktalarin olusturdugu
nokta isovist olarak tanimlanmaktadir (Benedikt 1979). Olusan goriis alaninin sekli ve

boyutu bakis noktasina gore degiskenlik gostermektedir.

Yukarida yer alan fikirlerin her biri mekanin nasil kullanildigina ve nasil
deneyimlendigine iliskin durumlar1 tanimlamaktadir. Bu sekilde sehirler ve binalarin
geometrik fikir etrafinda nasil organize oldugunu anlasilabilmektedir. Kentsel bir
mekanda bu ii¢ 6zellik de bulunmaktadir ve bu sekilde kentsel mekanin nasil yapilandigi
anlasilmaktadir (Hillier ve Vaughan 2007). Sekil 3.13 mekanda yer alan bu ii¢ 6zelligi
ifade etmektedir. Mavi ¢izgiler eksensel hatlar1 temsil etmektedir. Turuncu renk ile ifade
edilen alan goriilebilir alan olarak tariflenmektedir. Yesil alan ise digbiikey mekani1 temsil
etmektedir. Bu temel ifade ile insanlarin bir kentsel mekani nasil kullandiklar1 ifade
edilmektedir. Hillier (1998) mekanin basit bir geometrik sekil olmadigini, her mekanin
bir dizi geometrik potansiyel icerdigini sdylemistir. Insanlar, ¢izgilerde yiiriir, konveks

alanlarda (bosluklarda) etkilesime geger, mekani bir dizi isovist olarak deneyimler.
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Sekil 3.13. Mekan dizimi modeli ile sistemin kullaniminin temel ifadesi (Karimi 2012).

Ikinci olarak, mekan sadece bireysel olarak var olamaz, ayn1 zamanda bir bina ya da
sehrin mekansal diizenini meydana getiren birgok mekan arasinda karsilikli iligkiler
bulunmaktadir. Bu iligkiler bigimlenme (configuration) olarak adlandirilmaktadir (Hillier
ve Vaughan 2007). Dil, genellikle, bir dizi sézciik ve bunlarin dilbilgisinde belirtilen s6z
dizimsel (sentaktik) kurallarla birlestirilmesi sonucu anlamli ciimleler olugmasini
saglayan bir yapidir. Biitiinii olusturan parcalar arasinda eszamanli meydana gelen iliski
bigimlenmeyi tanimlamaktadir. Hillier (2007) bi¢gimlenme iligkisini, bir yapida ii¢ 6genin
(akslar, konveks mekanlar ve isovistler) eszamanli varligi sonucu olusan iliski durumu
olarak tanimlamaktadir. Bu durumu ifade etmek i¢in gecis grafiklerinden (justified graphs

ya da j-graphs) faydalanilmaktadir.

Gegcis grafiginde mekanlar diigiim noktalar1 ile ifade edilmektedir, diiglim noktalarini
baglayan ¢izgiler ise iki mekan arasinda var olan iliskiyi temsil etmektedir. Iliski
temsilinin yapilabilmesi i¢in bir baslangi¢ mekanina ihtiya¢ duyulmaktadir, bu mekan ise
kok mekan olarak isimlendirilmektedir (Hillier 2007). Bir ciimlede bir sozciik
degistiginde anlam da degisiklik gostermektedir. Mekan diziminde de bir iligki
degistigince yapinin ifade ettigi anlamlar biitiinii degismektedir. Bu yontem ile sistemdeki

mekanlar bireysel olarak degil bir biitiin olarak degerlendirilmektedir.
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Bir sistem i¢inde yer alan birimler arasinda bir dizi anlam igeren iliskiler bulunmaktadir.
Var olan mekansal iliskiler tanimlanirken, iki mekan arasinda komsuluk ve gecirgenlik
gibi iligkilerin mekanlar arasindaki durumlara gore degistigi ifade edilmektedir (Hillier
2007). Sekil 3.14’te mekanlarin birbirleriyle kurduklari iliskiler ifade edilerek,
bicimlenmenin ifade sekli yani gecis grafikleri anlatilmistir. I numaral grafikte a ve b
mekanlar1 arasinda gegirgenlik iliskisi yer almaktadir. II numarali grafikte iki mekanla
iliskili olacak sekilde bir ¢ mekani eklenmistir. I'V numarali grafik ise Il numarali grafikte
yer alan mekanlarin gegirgenlik durumlarini ifade eden gegis grafigidir. Bu grafikte ¢
mekan1 kok mekan olarak kabul edilmis ve mekanlar diiglim noktalart ile ifade edilmistir.
Diigiim noktalarin1 baglayan c¢izgiler ise mekanlar arasindaki baglantiyr temsil
etmektedir. Bu iliskide a mekaninda bulunan bir kisi b ya da ¢ mekanina dogrudan gegis
yapabilmektedir. III numarali grafikte ise ¢ kok mekanindan b mekanina dogrudan bir
gecis bulunmamaktadir. Kok mekandan yola ¢ikan bir kisi b mekanina gegmek igin
mutlaka a mekanimi da kullanmak zorundadir. Bu durumda ¢ ve b mekanlar1 arasinda
gecirgenlik durumu bulunmamaktadir. V numarali grafikte mekanlar arasindaki topolojik

iligkiler gecis grafikleriyle ifade edilmistir.

salnnin:

C C

IV. V.

Sekil 3.14. Bigimlenmeyi gosteren grafiksel ifade yontemi (Hillier 2007).
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Hillier (2007) Sekil 3.14’de I numarali grafikte yer alan ve aralarinda gegirgenlik iligkisi
bulunan a ve b alt hiicreleri arasindaki iligkiyi “simetrik olarak tanimlamaktadir. Eger a,
b’nin komsusu ise o zaman b de a’nin komsusu olmalidir. II ve III numarali grafiklerde
ise a ve b mekanina ek olarak ¢ mekani da sisteme eklenmistir. II numarali grafikte b
mekanindan hem a hem de c ile gegirgenlik iligkisi mevcuttur. Fakat Il numaral grafikte
¢ mekanindan b mekanina ulasmak i¢in a mekanindan ge¢gmek gerekmektedir, ancak
c’den a’ya gegmek icin b mekanin gegmemize gerek yoktur. Bu sebeple a ve b mekanlari
ile ¢ mekaninin iliskisi farklidir, ¢’ye gore bu iliski “asimetrik” olarak tanimlanmuistir.

Bi¢imlenme bir dizi birbirine bagli iliski tarafindan yeniden tanimlanmig olmaktadir.

Bicimlenmeyi ifade sekli anlasildiktan sonra bicimlenmenin yapisini anlamak
gerekmektedir. Bir bigimlenmenin temel Ozelligi, her degistirildiginde, Ornegin bir
eleman eklendiginde veya ¢ikarildiginda, bigimlenmenin tiim 6zellikleri degismektedir.
Diizenli degisikliklerin etkileri, yani tutarli bir sekilde kurallar izlenerek yapilan
degisiklikler genel olarak tahmin edilebilmektedir, fakat hi¢bir kuralin uygulanmadigi
kiiciik, rastlantisal veya tutarsiz degisikliklerin etkileri tahmin edilememektedir (Hillier
2007).

Mekéan1 anlamadaki en temel zorluk, sistematik bir sekilde miidahale etmenin genellikle
imkansiz olmasindan kaynaklanmaktadir. Sehirlerin 6zelliklerinin degistirildigi zaman
yasanacak etkileri gozlemlemek zor oldugu i¢in, mekénsal bicimlenmede yasanan
degisiklikleri modellemek gerekmektedir. Sekil 3.15°te Hillier (2007) tarafindan
olusturulan varsayimsal bir kentsel dokunun baslangic durumunda yiiksek bir
anlasilabilirlik degerine sahip oldugu gosterilmistir. Sistemi olusturan elemanlarin bir
miktar hareket ettirilmesi sonucunda ise sistemin anlagilabilirlik degeri gbz ardi
edilmeyecek seviyede diigmiistiir. Ayn1 birimlerden meydana gelen sistemlerde, birimler
arasindaki mesafelerin degisimi sonucunda bigimlenmenin 6zellikleri degismis ve ikinci
durum bagka bir bi¢imlenme olarak ifade edilmistir. Mekan dizimine gore her bir
bicimlenme essiz 6zellikler tagimaktadir ve tasidigi bu essiz 6zellikler sayesinde de ifade

ettigi anlam essiz olmaktadir.
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Sekil 3.15. Ayni birimlerden olusan iki farkli kent dokusu (Hillier 2007).
3.2.4. Mekansal ogelerin ve iliskilerin temsil edilmesi

Mekan ile toplum arasindaki tiretken iliski ve mekansal bi¢imlenme ile insan faaliyetleri
arasindaki uyum, tasarimda mekan dizimi yonteminin kullanimini giiglii hale
getirmektedir. Mekansal bicimlenme ile kentsel islevler arasinda dogrudan bir iliski
oldugu i¢in, bigimlenmenin analizi, kentsel islevlerin tasarlanmasi, sekillendirilmesi,
stirdiiriilmesi ve degistirilmesi i¢in giiclii bir ara¢ saglamaktadir. Bu varsayimlarin
dogrulugunun kabulii lizerine mekansal bigcimlenmeyi analiz etmek i¢in bir dizi temsil ve
modelleme teknigi gelistirilmistir. Olusturulan modeller bir ag olusturmak igin akslardan

(goriis ve hareket ¢izgileri) ve gorsel alanlardan faydalanmaktadir (Karimi 2012) .

Mekan dizimi yonteminde bir yapili cevrenin geleneksel haritasi, mekansal dgelerin ve
iliskilerin uygun bir temsiline doniistiiriilmektedir. Ogelerin ve iliskilerin sistematik bir
tanimina ulasmak igin belirli kurallar gelistirilmektedir (Peponis 2016). Mekanin
nesnelligi ve sezgisel diislinceyi yansitmaya calisan bigimsel fikirler aslinda mekanin
nasil temsil edilecegi iizerine fikir vermektedir. Bu fikre gore mekéan: tanimlayan

elemanlar, digbiikey mekanlar, ylirliylis ¢izgileri ve goriis alanlaridir.

Mekéan diziminde mimari mekani temsil etmenin bir yontemi digbiikey haritalardir. Ayrik
bir digblikey harita ile bir yerlesim diizeninin mekansal karmasikligi ve komsuluk

iligkileri temsil edilmektedir. Digbiikey mekanlar arasinda bitisik olanlar birbirlerine bir
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adim derinlige sahip olacaklardir. Bagka bir deyisle komsu iki mekan arasindaki topolojik
mesafe bir birim olarak kabul edilmektedir (Al_Sayed ve ark. 2014). Dis biikey mekanlar
bir bi¢imlenmede kullanilabilir alanlar olarak tanimlanmaktadir (Hillier 2007). Hillier ve
Hanson (1984) disbiikeyligin matematiksel tanimini, iki nokta arasinda ¢izilen higbir
teget ¢izgisinin mekanin ¢evresinden gegmemesi olarak yapmaktadir. Kolay bir sekilde
ifade etmek gerekirse bir noktadan herhangi bagka bir noktaya ¢izilen ¢izginin mekanin
sinirlar1 disina ¢ikmadan cizilebiliyor olmasi gerekmektedir. iki nokta arasinda ¢izilen
cizgi mekanin ¢evresinden geciyorsa icbiilkey mekan olarak tanimlanmaktadir. Sekil

3.16°da solda disbiikey sagda ise i¢blikey mekan temsil edilmektedir.

Sekil 3.16. Disbiikey ve i¢biikkey mekan (Hillier ve Hanson 1984).

Hillier ve Hanson (1984) dis biikey harita olusturma yontemini su sekilde tariflemistir;
basit¢ce en biiyiik digbiikey mekan bulunur ve ¢izilir, sonrasinda bir sonraki en biiyiik
disblikey mekan ¢izilir ve sistemdeki biitiin alanlar bitene kadar bu isleme devam edilir.
Bu islem tamamlandiktan sonra, mekansal komsuluk iliskilerine gore bi¢imlenme
ozellikleri tanimlanmis olur. Bir mekandan digerine, aradaki mekanlardan ge¢gmeden

dogrudan erismek miimkiinse bu mekanlar komsu mekanlar olarak nitelendirilebilir.

Digbiikey harita olusturma islemi tamamlandiktan sonra, sistemde yer alan komsu
mekanlarin iliskileri gegis grafikleri ile ifade edilebilir. Glinimiizde Alasdair Turner
tarafindan 2000-2010 yillar1 arasinda gelistirilen Depthmap gibi yazilimlar kullanilarak
bu asama gosterilebilmekte ya da yazilim tarafindan bu hesaplama yapildig1 i¢in

dogrudan bir sonraki adima gecilebilmektedir (Al_Sayed ve ark. 2014).
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Asagida yer alan Sekil 3.17 Frank Gehry tarafindan tasarlanan bir mimari planin digbiikey
mekan yontemi ile ¢oziimlenmesine iliskin 6rnegi gostermektedir (Al_Sayed ve ark.
2014). Sekil 3.17.a Frank Gehry tarafindan tasarlanan mimari plani ifade etmektedir,
Sekil 3.17.b mekanin digbiikey mekan ¢oziimleme sistemi ile olusturulmus, disbiikey
mekanlar1 ve bu mekanlar arasindaki komsuluk iliskilerini ifade etmektedir. Sekil 3.17.c
grafigi ise digbiikey mekanlar arasinda kurulan iligki sonucu olusan gecis grafiklerini
ifade etmektedir. Sekil 3.17.d ve e bigimlenmede yer alan mekanlarin birbirleriyle
kurdugu baglantilik iliskilerini ifade etmektedir. Bir topolojik mesafede yer alan
mekanlarla kurulan komsuluk iliskisi, baglantililik degerini olusturmaktadir. Cok sayida
komsuya sahip olan mekanlar daha koyu tonlarla ifade edilirken, daha az sayida

baglantiya sahip olan mekanlar daha acik tonlarla ifade edilmistir.
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Sekil 3.17. Digbiikey mekanin temsil edilmesi (Al_Sayed ve ark. 2014).

Mimari mekan1 temsil etmenin bir diger yontemi ise eksensel hat haritalaridir. Bu yontem
ile digbiikey mekanda temsil edilen komsuluk ve gecirgenlik iligkileri akslar ile temsil
edilmektedir. Hillier ve Hanson (1984) bir yerlesimin agik alan yapisini gosteren eksensel
haritay1, her digsbiikey mekandan gegen, en az sayida cizilen ve eksensel bir baglanti
olusturan, en az sayidaki diiz cizgiler olarak tanimlamaktadir. Eksensel hat haritasi
olusturmaya, ilk 6nce ¢izilebilecek en uzun eksensel hat ¢izilerek baslanir, sonrasinda en
uzun ikinci ¢izgi ¢izilir, islem tiim digbiikey bosluklardan eksenler gecinceye ve
baglanabilen biitiin eksenler baglaninca kadar devam ettirilir. Bu sekilde bir mekanin

eksensel haritas1 hazirlanmis olur.

Mekansal komsuluk, mekansal diizenin nasil bi¢imlendigine dair temel iliskiyi ifade

etmektedir. Bu durum bir ag yapisiyla temsil edilmektedir (Al_Sayed ve ark. 2014). Her
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bir kentsel mekandaki en uzun goriis hatt1 bir eksensel hat olarak temsil edilmektedir. Bu
hatlar, kendi aralarindaki karsilikli iligskiyi hesaplamak i¢in kullanilan birimlerdir. (van
Nes 2014). Eksensel haritalar, teorik olarak temel sentaktik temsillerdir ¢iinkii kentsel
sokak aginin, eksensel hat uzunlugu, anlasilabilirlik, sinerji gibi 0Ozelliklerini

yansitmaktadirlar (Al_Sayed ve ark. 2014).

Sekil 3.18 bir kentsel mekanin eksensel hat yontemi ile temsil edilmesine iliskin 6rnegi
gostermektedir (Al_Sayed ve ark. 2014). Sekil 3.18.a kentsel bir mekani temsil
etmektedir, Sekil 3.18.b mekanin en az, en uzun eksensel hat yontemine gore iiretilmis
eksensel haritasidir, Sekil 3.18.c ise eksensel hatlarin birbiri ile kurdugu iliskiyi temsil
eden gecis grafigidir. Sekil 3.18.d ve e ise bicimlenmede yer alan eksensel hatlarin birbiri
ile kurdugu baglantililik iliskilileri ifade etmektedir. Bu grafiklerde yiiksek baglantililik

degerlerine sahip akslar koyu renklerle ifade edilmistir.
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Sekil 3.18. Bir kent dokusunun eksensel hat ile temsil edilmesi (Al_Sayed ve ark. 2014)

Mekan diziminde mekani temsil etmenin diger yolu ise isovist yontemidir. Bu yonteme
gore, bir mekanda bulunan sabit bir kisinin bakis agisindan, mekanda gorebildigi alanm
kapsayan bir poligon cizilmesi ile isovist olusmaktadir. Isovistler alanin sekline gore
degisiklik gostermektedir. Sekil 3.19 planlanmis ve planlanmamus iki sehirdeki isovistleri
gostermektedir. Iki sekilde de beyaz daire ile ifade edilen gézlemciler yer almaktadir. iki
farkli gdzlemcinin goriis alanlar1 ise koyu gri ve agik gri ile ifade edilmistir. iki 6rnekte
de iki gdzlemci birbirini gorememekte fakat goriis alanlar1 drtiismektedir. Isovistler ile

sehirlerde yer alan herhangi iki konum arasinda yapilmasi gereken doniisler tahmin
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edilebilir hale gelmektedir. Isovist analizi ile bir c¢evredeki gorsel mesafe

tanimlanabilmektedir (Peponis 2016).

Sekil 3.19. Planlanmis (solda) ve planlanmamis (sagda) iki sehirdeki isovistler (Peponis
2016)

Hanson (1999) mekansal eklemlenmeyi ve belirsizligi temsil etme problemini ¢ozmek ve
herhangi bir yerlesim diizeninin mekansal 6zelliklerini temsil etmek i¢in tek bir yola
degil, her {i¢ yola da ihtiyacimiz oldugunu belirtmistir. Temsil edilecek mekanin dizimi,
eksensel hat (tek boyutlu organizasyon), disbiikey mekan (iki boyutlu organizasyon) ve
isovistler (gorsel alanlar) agisindan diistiniilmelidir. Sekil 3.20 bu ti¢ yolu ve birbirleriyle

olan iligkisini gostermektedir.

&
\ :

Ekscnsel Hat  Digbiikey mekan — Disbiitkey mekanlardan gecen Isovist Disbiikey isovist
eksenel hatlar

9,

Sekil 3.20. Eksensel hat, digbiikey mekan ve isovist iligkisi (Hanson 1999)
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Mekan dizimi analiz teknikleri; digsbiikey mekan analizi, eksenel hat analizi ve goriilebilir
alan analizi (isovist) olarak siralanabilir. Yontemin eksiklerinin tespiti ve gelistirme
cabalariyla beraber Hillier ve Lida (2005) tarafindan segment (boliim, parga) harita
yontemi gelistirilmistir. Eksensel hat haritasinda her bir eksen bir diigiim noktas1 olarak
ifade edilmektedir. Segment haritasinda ise iki eksensel hattin kesisim noktas1 bir diigiim
noktasi olarak tarif edilmektedir. Sekil 3.21 eksensel hat ile segment haritalar1 arasindaki
fark1 gostermektedir. Sekil 3.21.a bir eksensel hat haritasin1 gostermektedir. Sekil 3.21.b
segment haritas1 olusturmak i¢in eksenlerin nasil ayristirildigini gostermektedir. Sekil
3.21.c segment haritasinin grafik gosterimidir. Bu analiz yonteminde iki segment
arasindaki aciya bagl olarak insanlarin rota tercihlerini anlamaya ¢alisilmaktadir. En az
acisal doniisiin hareket icin en iyi tahmin yontemi oldugu Londra’da yapilan calismalar
(Hiller ve Lida 2005) ile kanitlanmistir. Bu analiz yontemleri ile bir kent dokusunun, en
kisa yol (metrik mesafe), en az ag1 degisikligi (geometrik mesafe), en az doniis sayisi
(topolojik mesafe) ile ifade edilen mesafe Olgtimleri yapilabilmektedir (Hillier ve
Vaughan 2007).

w(9) w(T = @)
b c T

Sekil 3.21. Eksensel hat ve segment haritas1 arasindaki farki gosteren grafik (Hiller ve
Lida 2005)



3.2.5. Mekansal kurguya dayal iliskilerin analiz edilmesi

Morfolojinin temsili olusturulduktan sonra, mekéansal oOzelliklerin Olgiileri analiz
edilebilir. Her eksen ¢izgisi, grafikte bir diiglim noktasini1 (N) temsil etmektedir ve
cizgiler arasindaki her kesisme, bir baglantiy1 (K) temsil etmektedir (Hillier ve Hanson
1984). Yapili gevre bir dizi eleman ve iligkiler ile temsil edildikten sonra iki 6zelligi analiz
edilmektedir. Bunlardan ilki erisilebilirlik (to-movement, entegrasyon), ikincisi ise
birimlerin hareket potansiyelidir (through-movement, tercih) (Hiller ve Lida 2005,
Hillier 2007). Bu iki 6zelligi analiz etmek i¢in en kisa mesafe, en az sayida doniis sayisi,
en az ag1 degisimi gibi sentaktik 6l¢iim sekillerinden faydalanilabilmektedir. (Hiller ve
Lida 2005).

Mekan dizimi par¢anin biitiinle olan bigimlenme iligkisini, tutarli ve nicel olarak ifade
etmeyi amaclamaktadir. Mekan dizimi sezgisel goz ve analitik zihnin mimari seylerdeki
gizli kaliplart tespit etmede birlikte calisabilmesi i¢in big¢imlenmenin grafiksel
temsillerini kullanmaktadir (Hillier ve Hanson 1997). Teorik olarak bir kentsel sistem iki
elementten meydana gelmektedir: belirli bir bicimlenmeye sahip sabit bir sistem ve ona
baglanan hareketli bireyler. Her sistem komsusuyla iliski i¢indedir fakat kendisi global
olarak bir sistem olusturmaktadir. Bir sistemde yap1y1 anlamak i¢in yerel (local) ve global
(kiiresel) mekansal ozellikleri anlamak gerekmektedir (Hillier ve ark. 1987). Hillier
(2007) kentsel alt alanlarin i¢ yapilarini, onlarin gémiilii olduklar1 sistemle olan iligkisi
ile ifade etmektedir. Bu yapiy1 ortaya ¢ikarmanin en iyi yolunu ise hem global hem de

yerel dlgtileri tanimlamaktan gegtigini sdylemektedir.

Yukarida yer alan durumu ifade etmek igin Hillier ve Hanson (1984) biyolojik konsept
olan genotip kavramindan yararlanmistir. Genotip bir yapinin tanimlama merkezi olarak
diistiniilmektedir. Fenotip ise siirekli iletilen bilgi yapilarinin olusturdugu son form olarak
tanimlanmaktadir. Morfik dil olarak da adlandirilan sistem sayesinde genotipler bir araya
gelerek sistemin fenotipini olusturmaktadir. Baska bir deyisle, yerel kurallar1 (genotip)
belirleyerek farkli kentsel ve mimari morfolojik formlar1 (fenotip) yorumlamak
miimkiindiir. Hillier ve Hanson (1997) c¢alismanin analiz asamasinda genotipik

ozelliklerini (derin yapilarini) anlamak i¢in mimari ve kentsel fenomenlerin incelendigini
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sOylemektedir. Bilgisayar programlarinda yasanan gelismelerle birlikte, insanin gercek
diinyadaki mekansal deneyimlerinin, sanal ortamda analiziyle birlikte, grafiksel ve nicel

olarak ifadesi miimkiin hale gelmektedir.

Mekan dizimi teorisi Olgiileri, kentsel ya da bina 6lgeginde bir yapili ¢gevrenin global ve
yerel Ozelliklerini incelemeye odaklanmaktadir. Global dlgekte, global biitiinlesme ve
global tercih iki temel Sl¢iisiinti olusturmaktadir. Yerel dlgekte ise, yerel entegrasyon,
yerel se¢cim ve baglantililik degerlerinden faydalanilmaktadir. Alternatif olarak, sinerji,
kavranabilirlik gibi degerler de analiz edilebilmektedir (Refaat 2019). Bu olgiiler ile
mekanlarin ¢iplak gozle algilanmasi zor olan matematiksel oOzellikleri ifade
edilebilmektedir. Hillier ve Hanson (1984) sentaktik analizin sayisal amacini, mekanlarin
ve bir biitiin olarak sistemin ¢ok karmasik olan iliskisel 6zelliklerini basit bir sekilde ifade
etmek olarak belirtmistir. Mekan dizimiyle bireysel mekanlarin, sistem igerisindekini

durumunu degerlendirmek de amaglanmaktadir.

Bir yerlesimin mekansal bigimlenmesini tanimlamak icin disbiikey harita veya eksen
haritas1 kullanmak arasindaki secim birkag faktore bagli olmaktadir. Analiz bina tiplerini
tartismak i¢in kullaniyorsa digbiikey harita yaygin olarak kullanilirken, analizin odak
noktas1t mekanin davranigsal 6zelliklerinin anlasilmasiysa eksen haritalar1 daha kullanish
olmaktadir (Bafna 2003). Calisma kapsaminda kentsel dokular1 analiz etmekte
faydalanilan eksensel hat analizi, segment analizi ve goriiniir alan analizi ve temel 6l¢iileri
ifade edilecektir. Yaygin olarak yap: 6l¢eginde kullanilan digbiikey alan analiz yontemi

ise ¢alisma kapsaminin diginda birakilmistir.

3.2.6. Eksensel hat analizi temel ol¢iileri ve ifadeleri

Mekan dizimi caligmalarinin ilgi alanlarindan biri, mekandaki sosyal yasantinin,
dinamizmini dogru bir sekilde tanimlamaktir. Digbiikey harita iizerine yerlestirilen ve
hareketin yapisin1 aramaya yarayan eksensel hat haritasi bu dinamizmi anlamak ig¢in
kullanilmaktadir. Eksensel haritalar kentsel alanlarin, ayrik mekansal yapisini
tanimlamak igin tiretilmistir (Bafna 2003). Eksen ¢izgisi, hareket mantigi igeren bir goriis

cizgisidir. Eksen haritas1 iretilirken erisilebilir biitlin alanlarin modellenmesi
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gerekmektedir. Yol genislikleri de yol uzunluklari gibi eksen hattinin uzunlugunu
etkileyen bir faktordiir. Ayn1 uzunluktaki iki yol dokusundan, daha genis olan yol, dar
olan yola gore daha uzun eksen ¢izgisine sahip olacaktir (van Nes ve Yamu 2021).
Morfolojik yapilardaki ufak degisiklerin bile sistemin bigimlenmesini yani eksensel hat

haritasini degistirmektedir.

Eksen haritalar1 teorik olarak temel sentaktik temsillerdir. Bunun sebebi eksen
haritalariin  kentsel sokak agmin birgok yapisal oOzelligini yansitmasindan
kaynaklanmaktadir (Al_Sayed ve ark. 2014). Bu metodun nasil gergeklestigini anlamak
icin belirli mekan dizimi Olgililerinden anlagilmasi gerekmektedir. Calisma kapsaminda
temel sentaktik Olciiler 6rneklerle birlikte anlatilacaktir. Bu dlgiiler; baglantililik, derinlik,

entegrasyon, tercih, kavranabilirlik ve sinerji degerleridir.
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Sekil 3.22. Mannheim sehrinin baglantililik grafigi (van Nes ve Yamu 2021)

Baglantihilik: Yerel bir 6zellik olan baglantililik degeri her mekansal birim ig¢in
tanimlanmaktadir. Her birime dogrudan baglanan birim sayisim1 ifade etmektedir.
Baglantililik degeri eksensel hatti kesen eksensel hat sayisinin analitik bir temsilini

olusturmaktadir (Bafna 2003).

Sekil 3.22 Mannheim sehrinin baglantililik haritasini géstermektedir. Kirmiz1 ve sari

renklerle ifade edilen sokaklar yiiksek baglantililik degerine sahipken, koyu mavi renkler
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diisiik baglantililik degerlerini gostermektedir. Yan sokaklariyla baglanti sayisi ¢ok olan
bir sokagin baglantililik degeri yiiksekken, birka¢ baglantist olan bir sokagin baglanti
degeri diisiiktiir. Bu degerler bir renk araligi kullanilarak goérsellestirilebilmektedir (van
Nes ve Yamu 2021). Bir sokak dokusuna baglanan eksensel hat sayisi ne kadar fazlaysa,

bu sokak cevresiyle o kadar baglantili olmaktadir.

Gegis grafiklerinde ifade edilen komsuluk iliskisi ayrica baglantililik degerini de
vermektedir. Sekil 3.23.c hayali bir yerleskenin ge¢is grafigini gostermektedir. Gegis
grafiginde 1 numarali eksensel hat ile gosterilen kok mekan 2,6,7,8 ve 9 numarali
eksensel hatlar ile dogrudan iligski kurmaktadir. Kurulan bu komsuluk iliskisi sonucunda

1 numarali kok mekaninin baglantililik degeri ise 5 olarak hesaplanmaktadir.

Derinlik: Bir mekanin derinligi, kok mekanla arasina giren mekanlarin sayist ile
tanimlanmaktadir. Derinlige dayali bicimlenmenin 6zelliklerinden biri asimetridir (Bafna
2003). Derinlik olgiisii iki veya daha fazla mekanin, k6k mekanla topolojik mesafe

bakimindan karsilastirilmasi temeline dayanmaktadir.

Derinligin gecis grafigi tizerindeki ifadesine, bir kok mekandan itibaren 1 birim derinlikte
yer alan diigiimlerin siralanmasi ile baslanir. Sonrasinda kok mekana 2 birim derinlikte
yer alan diigiim noktalari, 1 birim derinlikte yer alan diigiim noktalarina gore 1 birim
derinlik uzaklikta kalacak sekilde, topolojik iligkileri de gozeterek siralanir. Biitiin
derinlik seviyeleri tamamlanana kadar bu isleme devam edilir (Hillier ve Hanson 1984).
Sekil 3.23.a bir ana yoldan, yan yollardan ve arka yollardan olusan basit bir yerleskeyi
gostermektedir. Bu grafikte yerleske, yollar ve binalar ile ifade edilmistir. Yerleske
mekan dizimi ifade yontemlerinden biri olan, eksensel harita yontemi ile Sekil 3.23.b’de
gosterilmistir. Sistemde yer alan ana yol 1 numara ile ifade edilmistir. Ana yola baglanan
yan yollar 2,14,6,7,15,16,8 ve 9 numaralari ile ifade edilmistir. Yan yola baglanan arka
yollar ise 3,4,5,13,11,12 ve 10 numaralan ile ifade edilmistir. Bu sekilde sistemin

bigimlenmesi temsil edilmis olmaktadir.
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Sekil 3.23. Hayali bir yerleske (a), yerleskenin eksensel hat haritasi (b), yerleskenin
gecis grafigi (c) ve yerleskenin entegrasyon analizi ifadesi (d) (van Nes 2014)
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Sekil 3.23.c eksensel haritada yer alan topolojik iliskileri gecis grafigi ile ifade
etmektedir. Bir eksensel hattan digerine gecildigi zaman bir topolojik birim ve derinlik
kat edilmis olmaktadir. Gegis grafigi ayrica kok mekandan varis noktasina kadar gegilen
derinligi de ifade etmektedir. Sekilde gosterilen 14, 15 ve 16 numarali mekanlar ana
caddeden 3 topolojik birim mesafe kat edilmesiyle ulasilan en derin mekanlar1 temsil
etmektedir. Bir sistemde sentaktik Olgililer hesaplanitken Once ortalama derinlik
hesaplanarak baglanir. Ortalama derinlik hesaplanirken, kok mekandan diger tim

mekanlara olan derinlikler hesaplanir ve mekan sayisina boliiniir.

Ortalama Derinlik (MD) = Toplam Derinlik (TD) / k-1 (3.1)

Ortalama derinlik yukarida yer alan formiil ile hesaplanmaktadir, k-1 toplam mekan
sayisindan kok mekanin ¢ikarilmasi ile elde edilen sayidir, k sistemde yer alan mekan ya

da eksensel hat sayisini temsil etmektedir (Hillier ve Hanson 1984).

Sekil 3.21.b’deki 1 numarali ana caddeyi kok mekan olarak kabul edersek;
e 2,6,7,8,9 numarali eksensel hatta ulasmak i¢in gereken adim sayisi 1,
e 435,13,12,11,10 numarali eksensel hatta ulagsmak i¢in gereken adim sayis1 2,
e 14,15,16 numarali eksensel hatta ulagsmak i¢in gereken adim sayis1 3 olmaktadir.

Bu durumda toplam derinlik 28 olarak hesaplanmaktadir. Ortalama derinlik ise;

MD =TD / k-1= 28/ (16-1) = 1,86666667 olarak hesaplanmaktadir.

Hillier (2002) derinlik kazanimi olarak adlandirilan yontemle derinlik kazaniminin nasil
calistigini agiklamistir. Merkezilik ilkesine gore bir ¢izgiyi merkezinden bdlmek, onu
eksantrik olarak bolmekten daha fazla derinlik kazanci saglamaktadir. Daha uzun bir
¢izgiyi bdlmek daha kisa bir ¢izgiyi bolmekten daha fazla derinlik kazanci yaratmaktadir.
Boliimleme islemini baglantili yapmak ayrik yapmaktan daha fazla derinlik kazanci
saglamaktadir. Bitisik bolmeleri dogrusal olarak diizenlemek, onlar1 sarmaktan daha fazla
derinlik kazanci saglamaktadir. Boylece sistemde yapilacak bir degisimin sistemin

tamamina olan etkisini tahmin etmek miimkiin hale gelmektedir.
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Entegrasyon: grafik agindaki rolatif asimetriyi tanimlayan bir Ol¢lidiir. Derinlik
Ol¢iistiniin mimari dokuya uyarlanmasi ile olusturulmustur (Al_Sayed ve ark. 2014).
Derinlik iligkilerinin bir sonucu asimetrik iliskiler olmaktadir. Rolatif asimetri (Relative
Asymmetry, RA) Ol¢iisii, sistemin belirli bir noktadan ne kadar derin veya sig
olabilecegini karsilastirarak bu karsilastirmay1 genellestirir. Kok mekanla iligki kuran
yapiya eklenen mekanlar derinlik degerini degistirir ve sistemdeki derinlik degerini
arttirir (Hillier ve Hanson 1984). Kisaca 6zetlemek gerekirse rolatif asimetri, bir diigiim
noktasinin sistemdeki diger tiim diiglim noktalarina olan ortalama derinligi anlamina
gelmektedir. Hem digbiikey mekanlar hem de eksen ¢izgileri i¢in hesaplanan bir 6l¢iidiir.
Herhangi bir noktadan goreli asimetri degerini hesaplamak igin Oncelikle sistemin

ortalama derinligi hesaplanmalidir (Hillier ve Hanson 1984).

RA =2 (MD-1) / k-2 (3.2)

Rolatif asimetri degeri yukarida yer alan formdil ile hesaplanmaktadir. Bu hesaplama 0 ile
1 arasinda bir deger vermektedir. Diisiik degerler sistemin s1g oldugunu, yani mekéanin
sistemle biitiinlesme egiliminde oldugunu; yliksek degerler sistemden ayrilma egiliminde
oldugunu gostermektedir. Bu deger entegrasyon degeri olarak diisiintilebilmektedir

(Hillier ve Hanson 1984).

Toplam derinligi ifade eden sayisal degerlerin normallestirilmesiyle sistemin boyutundan
bagimsiz olarak degerlendirme yontemi olarak entegrasyon (biitiinlesme) degeri
gelistirilmistir. Sistem boyutlarindaki farklilik sebebiyle dogan durum, bu normallestirme
ile giderilmektedir (Hillier 2007). Hillier ve Hanson (1984) elmas sekilli doku igin
gelistirdikleri D degeri ile bu etkiyi ortadan kaldirmistir. Cizelge 3.3 D’nin mekan
sayisina gore hesaplanmis degerlerini gostermektedir. Rolatif asimetri degerinin D
degerine boliinmesi ile gercek rolatif asimetri (Real Relative Asymmetry-RRA) degeri

bulunmaktadir.

RRA = RA / Dx (3.3)
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Cizelge 3.3. Mekan sayisi k olan sistem i¢in D degerleri (Hillier ve Hanson 1984)

k (mekan sayisi) D degerleri
5 0,352
6 0,349
7 0,34
8 0,328
9 0,317
10 0,306
11 0,295
12 0,285
13 0,276
14 0,267
15 0,259
16 0,251
300 0,038

RRA degerleri sadece 0 ve 1 arasinda degil, 1’in iistiinde ya da altinda olabilmektedir.
I’in altindaki degerler sisteme daha entegre olurken, 1 ve iizeri degerler sistemden daha
ayrik olmaktadir (Hillier ve Hanson 1984). Biitiinlesik alanlar sistem igerisinde diger
diigiim noktalarmma gore daha az derinlige sahip olan alanlardir. Ayrigik mekanlar ise
sistemdeki diger diigiim noktalarina gore daha fazla derinlige sahip mekanlardir (Hillier
1996). Mevcut mekan dizimi ¢alismalari, RRA degerlerinin tersi olan entegrasyon
degerlerini kullanmaktadir. Bu nedenle diigiimlerin daha yiiksek entegrasyon degerleri,
diiglimiin diger diiglimlere gore ortalama derinliginin daha az oldugunu gostermektedir.
Bagka bir deyisle sistemle daha biitiinlesik oldugunu ifade etmektedir (Bafna 2003). Bu
durumda yiiksek degerlere sahip diiglimler sistemle biitlinlesme egilimindeyken, daha
diisiik entegrasyon degerine sahip diigiimler sistemden ayrilma egiliminde olacaktir. Sekil
3.24, Sekil 3.23’teki 1 numarali ana cadde ve 3 numarali arka cadde i¢in entegrasyon

degerinin nasil hesaplandigin1 gostermektedir.

Entegrasyon= 1/RRA (3.5)
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MD (ortalama derinlik) = TD (toplam derinlik)/k-1 Adim Derinligi
k: sistemdeki toplam diigiim sayisi

RA (goreli asimetri) = 2(MD-1)/k-2 3 14 15 16

RRA (gercek goreli asimetri) = RA/Dk

Dk: k sayidaki mekan iceren sistem i¢in elmas degeri

Entegrasyon = 1/RRA 4 e 13 . 12 11 10

40 3 g e 4 5 I
| ——mmmmmmmmmm e 2
1 3
Ana Cadde Arka Cadde
Ana cadde icin entegrasyon degeri: Arka cadde icin entegrasyon degeri:
MD =28/ 16 - 1 = 1.86666667 MD=50/16-1=33
RA=2(1,86666667 - 1)/ 16 - 2 = 0,12380952 RA=2(33-1)/16-2=03333333333
RRA =0,12380952 /0,251 = 0,49326504 RRA = 0,3333333333 /0,251 = 1,3280212483
Entegrasyon = 1/0,49326504 = 2,02730767 Entegrasyon =1/1,3280212483 = 0,753
1 numarali diigiim 2,027 9 numarali diiglim 1,255
2 numaralt diiglim 1,255 10 numarali digim 0,753
3 numaral diigiim 0,753 11 Numaral diigiim 0,908
4 numarali digiim 0,753 12 Numaral diigtim 1,387
5 numarali diigiim 1,255 13 Numaral diigiim 1,387
6 numarali diiglim 1,387 14 Numaral diigiim 0,798
7 numarali diiglim 1,757 15 Numarali diigtim 0,798
8 numarali diigiim 1,757 16 Numarali diigiim 0,798

Sekil 3.24. Hayali bir yerleskenin ana cadde (sol iist) ve arka cadde (sag iist)
entegrasyon degerlerinin hesaplanmasi, sistemde yer alan biitiin diigim noktalarinin
entegrasyon degerleri (altta)
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Mekan dizimi yontemi ile Tiirkiye’de (Kubat ve ark. 2005), Birlesik Krallik’ta (Hillier ve
ark. 1987, 1993, Penn ve ark. 1998) ve ABD’de (Peponis ve ark. 1997) yapilan ¢aligmalar
yaya hareketlerinin dagilimi ve entegrasyon degeri arasindaki baglantiy1 agikca ortaya
koymaktadir. Entegrasyon degeri yiiksek olan alanlarda hareket yogunlugu daha fazla
Olciilmektedir. Entegrasyon degerinin sokak aginin olusturdugu bigimlenmenin hareket

potansiyelinde temel belirleyicilerden biri oldugu sonucu ¢ikarilmaktadir.

Hillier (1996, 1999) arazi kullanim dokusu ve entegrasyon degeri arasindaki iliskinin
paralel oldugunu ifade etmistir. Dogal hareket yogunlugunun, 6zellikle ticari kullanim
alanlarinda daha fazla oldugunu gostermistir. Konut alanlarinda ise hareket
yogunlugunun diisiik oldugunu gdéstermistir. Daha sonra yaptigi bir ¢alismada Hillier
(2002) sokak aginin iki bilesenden olustugunu ileri siirmiistiir: ana caddeler ve ona bagh
kiiciik caddeler. Ana caddeler hareket rotalarinin birlestigi yerler olarak tariflenirken
kiigiik caddeler ise ¢ogunlukla konut bolgelerini kapsamaktadir. Eksensel hat ne kadar
uzunsa ve diger eksensel hatlarla baglantisi ne kadar yiiksekse, entegrasyon degeri o kadar
yiiksek olur, eksensel hat ne kadar kisaysa ve diger eksensel hatlarla baglantis1 ne kadar

azsa entegrasyon degeri de o kadar diistik olacaktir (van Nes ve Yamu 2021).

Bir sistemdeki en biitiinlesik cizgilerin bulundugu yapi entegrasyon cekirdegi olarak
isimlendirilmektedir. Eksensel hat haritasindaki yapiyr tanimlamanin baglica yolu,
sistemdeki en biitlinlesmis  hatlarin  olusturdugu  entegrasyon ¢ekirdeginin
tanimlanmasidir. Bu ¢ekirdek sistemdeki toplam entegrasyon degerinin %10 ile %25’inin
bulundugu bolge olarak ifade edilmektedir (Hillier ve Hanson 1984, Hillier ve ark. 2012).
Entegrasyon c¢ekirdegi sadece hareket dokusu iiretmez ayrica arazi kullanimimi da
tanimlamaktadir. Yasanmus bir siirecten dogmaktadir ve hareket siireci ile anlasilmaktadir

(Hillier 2007).

Hillier (1999) bir merkezin tipik olarak market ve aligverisin odaginda; yonetim, is ve
dini birimlere yakinligiyla yasam merkezi ya da canli merkez olarak isaretlendigini
sOylemektedir. Hareket ekonomisi teorisi, dogal hareketlilik kavramindan gelistirilmistir.
Bu teoriye gore bir sokak aginin farkli boliimlerinde ortaya g¢ikan hareketliligin agin

mekansal bicimlenmesinden etkilendigi one siirlilmektedir. Teoriye gore yerlesim
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yerlerinde gelisen mekan organizasyonunun hareket kaliplarini olusturdugunu, bu
kaliplarin da arazi kullanim se¢imlerini etkiledigini 6ne siiriilmektedir (Hillier 1996). Bu
durum bir bigimlenmenin fonksiyonlar1 etkiledigini, sistemdeki yerel ve global
biitlinlesmis noktalarin daha fazla kullanilan islevlere ev sahipligi yaptigini
gostermektedir. Entegrasyon degeri sadece sistemdeki erisilebilir noktalar1 ve hareket
potansiyellerini yorumlamakta kullanilmamaktir ayrica bigim islev arasindaki iligkiyi

ifade etmek i¢in 6nemli bir belirleyicidir.

Birgok kentsel mahallenin kendi yerel aligveris merkezleri bulunmaktadir. Bu yerel
kentsel merkezler, global entegrasyon analizlerinde yeteri kadar vurgulanamamaktadir.
Bu merkezler diisiik global entegrasyon degerine sahipken, yliksek yerel entegrasyon
degerine sahiptirler. Entegrasyon analizinin belirli bir topolojik mesafede yapilmasi yerel
entegrasyon olarak adlandirilmaktadir. Yerel entegrasyon hesaplamalar1 yapilirken
genellikle 3 topolojik yaricap igindeki sokaklarin ortalama derinlik degeri
hesaplanmaktadir. Bu analiz yonteminde 4 ve daha yiiksek topolojik adimla kurulan

iliskiler o diigiim noktasi i¢in hesaplanmamaktadir (van Nes ve Yamu 2021).

Sekil 3.25 yerel entegrasyon analizinin ilkelerini gostermektedir ve Sekil 3.21°de yer alan

yerleske planinin yerel 6zelliklerini gostermeyi amaglamaktadir.
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Sekil 3.25. Yerel entegrasyon analizi ilkeleri (van Nes 2014)
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Sekil 3.25.a’da ana cadde kok mekan olarak secildiginde, 14,15 ve 16 numarali diigiim
noktalar1 3 topolojik yarigaptan daha uzak olduklari i¢in hesaplamaya katilmamistir. Sekil
3.25.b’de ise arka cadde kok mekan olarak se¢ilmistir. Bu durumda hesaplamaya 11
mekan katilmamaktadir. Sekil 3.25 ’c ise sistem igerisinde yer alan biitiin elemanlarin
yerel entegrasyon degerleri hesaplandiktan sonra, yiliksek degerlerin koyu, diisiik

degerlerin agik renklerle ifade edildigi, analiz sonuglarini gostermektedir.

Tercih: hareket potansiyeli (through movement) olarak tanimlanmaktadir ve
erisilebilirlik derecesini dlgmek i¢in kullanilmaktadir. Tercih 6l¢iisii kentsel agin sadece
topolojik dzelliklerini gostermez, ayrica geometrik ve metrik 6zelliklerini ifade etmek
icin de kullanilmaktadir (Hiller ve Lida 2005). Turner (2007a) tercihin merkezilik
Olciisiinii kullanmanin, entegrasyonun merkeziligine gére daha etkili bir ara¢ hareket
modeli okumasi olusturdugunu belirtmistir. Baslangi¢ noktasindan varis noktasina giden
bir yol lizerinde bir diigliimden ne zaman gegcilirse, onun tercih degeri artmaktadir. Hillier,
Yang ve Turner (2012) herhangi bir yolculugun iki temel unsur i¢erdigini belirtmistir.
Bunlar, bir baslangi¢ noktasindan bir varis noktas1 secmek (entegrasyon) ve baslangi¢

noktasi ile varis noktasi arasinda gegilecek mekanlar olan bir rota se¢gmektir (tercih).

Kavranabilirlik: Bafna (2003) kavranabilirlik (anlasilabilirlik) kavramini yerlesmis
veya dalmis durumda bulunan bir gozlemcinin, yolunu bulabilmesi i¢in mekani
anlamasina yarayan bir mekansal Ozellik olarak tanimlamaktadir. Hillier (2007)
kavranabilirlik  i¢in bir sistemde, gorebildiklerimizin ve deneyimlediklerimizin,

goremediklerimiz i¢in iyi bir rehber oldugunu séylemistir.

Hillier, Burdett, Peponis ve Penn (1987) cesitli morfolojik degiskenlerin bulundugu
gercek kentsel formlarda yaptigi ¢alismalar sonucunda entegrasyon ve kavranabilirlik
Olctilerini bir sistemi anlamak icin gerekli olan anahtar Olgiiler olarak ifade etmislerdir.
Mekan diziminde, yerel baglantililik 6l¢iileri ile global entegrasyon odlgiileri arasindaki
korelasyon kavranabilirlik olarak adlandirilmaktadir. Kavranabilir bir sistem, iyi
baglantili mekanlarin ve iyi entegre olmus alanlarin oldugu bir sistemdir. Biitiin sistem

onu olusturan pargalardan okunabilmektedir. Iyi baglantili mekanlar ve kotii entegre
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olmus alanlarin oldugu bir sistemde ise korelasyon zayif olacaktir. Bu durumda sistem,

pargalarindan okunabilir olmayacaktir (Hillier ve ark. 1987).

28.0000 5 AL, 15.0000 -

Conectivty < . g - Conectivty

15.0857 12.5772
Intergration Intergration

Sekil 3.26. Kavranabilirligi yiiksek sistem (a) ve kavranabilirligi diisiik sistem (b)
(Hillier 2007)

Kavranabilirlik derecesindeki farkliliklar Sekil 3.26’da yer alan sagilma grafiklerinden
okunabilmektedir. Mekanlar1 temsil eden noktalar sol alttan sag iiste dogru yiikselen 45
derecelik bir diiz ¢izgi olusturuyorsa, bu mekanlarin baglantili ve entegre olduguna isaret
etmektedir. Bu durumda sistem miikemmel sekilde okunabilir olacaktir (Hillier 2007).
Sekil 3.26.a’da yer alan sistemde mekanlar regresyon ¢izgisi etrafinda siki bir dagilim
olusturmustur bu durumda sistem kavranabilirdir. Sekil 3.26.b’de yer alan sistemde ise
regresyon cizgisiyle ile siki bir uyum olugsmamaktadir, bu durumda sistemin

kavranabilirligi diistiktir.

Sinerji: Bir sistemdeki alt alanlar1 anlamak igin en iyi yontem sistemle olan iligkisini
anlamaktir. Bunu ortaya ¢ikarmanin en iyi yolu entegrasyon degerini iki diizeyde analiz
etmektir. i1k olarak sistemin global entegrasyon degeri hesaplanir, sonrasinda tiim diigiim
noktalarindan 3 birim mesafede yer alan diigiim noktalarinin derinlik ve siglik
(entegrasyon) hesabi yapilir. Ikincisi yarigap 3 entegrasyonu veya yerel entegrasyon
olarak adlandirilmaktadir. (Hillier 2007). Yerel ve global entegrasyon arasinda yapilan
korelasyon sinerji dl¢iisiinii vermektedir. (Kostakos 2010). Bu 6l¢ii, bir sehir ya da sehir
bolgesinin global yapisinin, mekanin yerel yapisina nasil yansidigini gostermektedir

(Dalton 2007). Kavranabilirlik grafigi ile benzer sekilde sagilma grafiginden sinerji
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degerini okumak miimkiindiir. Yiiksek sinerji degeri yerel yapinin, global yapi ile uyumlu

oldugunu gostermektedir.

3.2.7. Segment analizi temel olciileri ve ifadesi

Ratti (2004) essiz bir eksensel hat setinin bulunduguna dair bir kanit olmadigi
gerekgesiyle, siirecin keyfi oldugunu ifade etmektedir. Bu belirsizligin, bi¢imlenmede
kiiclik bir kayma sonucunda, sistemde yer alan bir¢ok eksen ¢izgisini degisime ugrattigina
deginmistir. Ayrica analiz yonteminin metrik mesafeleri géz ardi ettigini sdylemistir. Bu
da yaya karar verme mekanizmasiyla olan iletisimini zayiflatmaktadir. Ratti ayni birim
sayisina sahip dik ag¢ili ve diizensiz yapida iki haritay1 incelemistir. Cikan entegrasyon
sonuglar1 birbirinden ¢ok farklidir. Ayni topolojik mesafe kat edilmesine ragmen
acilanmadan dolayi sistem baska bir durum ifade etmektedir. Ratti ayrica iki farkl sistemi
birbiriyle iletisime ge¢irdigimizde entegrasyon kaliplarinin degisecegini ve en
biitlinlesmis hattin iki sistemi baglayan hat olacagini ifade etmistir. Vaughan ve Geddes
(2009) kenar etkisi (edge effect) olarak adlandirilan mekan diziminin bir diger eksigini
tanimlamiglardir. Kenar etkisini, eksensel modellerin kenarinin diger kisimlarina gore
oransiz olarak ayrik olmasi seklinde ifade etmislerdir. Sistemin kenarlarinda baglanti
noktas1 bulunmamasi sebebiyle matematiksel modelden bagimsiz olarak daha ayrik

davranmaktadir.

Eksensel hat analizi, mekan diziminin temel bilesenlerinden biri olarak tanimlanmaktadir.
Bununla birlikte elestiriler sonucu eksen ¢izgilerinin kesin tanimi sorgulanmis ve baska
bir analiz yéntemi olup olamayacagi arastirilmustir (Turner 2007a). Onceki kisimlarda
disblikey mekan analizi ve eksensel hat analizi anlatilmisti. Bu analiz yontemleri bir
sistemin yapisini anlamak ve yorumlamak ic¢in ¢ok 6nemli veriler vermesine ragmen
acisal degisimin ¢ok fazla oldugu durumlarda yetersiz sonuglar da dogurmaktadir. Bu
dogrultuda erken orneklerin de 1s18inda Shinchi Lida (2005) segment (boliim, parga)
analizi olarak adlandirilan farkli bir yorumlama metodu gelistirmistir. Metrik mesafenin
yon bulma secimleri i¢in en uygun kriter olmadig: ifade edilmistir. Biligsel bilimde
yasanan bilgi birikimi sonucunda gorsel, geometrik ve topolojik agin daha kullanilabilir

olduguna dair sonuglar birikmistir. Agisal analizin, yabanci bir ¢cevrede biligsel mesafeyi
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en aza indirmek i¢in mekansal yon bulma amaciyla kullanilabilecegi kesfedilmistir.
(Hiller ve Lida 2005). Hillier ve arkadaslar1 (2012) tercih ve agisal derinligin bir arada
kullanilmasinin matematiksel olasiliklar1 beraberinde getirebilecegini belirtmistir. Bunun
sebebi olarak da insanlarin genel olarak, bir sistemde baglangi¢ ve varis noktasi arasindaki

acisal sapmay1 en aza indirmeye ¢aligmasini 6rnek gostermislerdir.

Kentsel yapidaki dogrusal ve yari dogrusal baglantilar1 tespit etmek i¢in topolojik
bigimlenme yerine agisal bi¢imlenme kullanilmasi gerekmektedir. Bu sebeple, sokak
aglarini temsil etmek igin segment yontemi gelistirilmistir (Al_Sayed ve ark. 2014). Her
sokak segmenti diger segmentle kesistigi kavsak noktast ile tanimlanmaktadir.
Segmentler, kesisen caddelerin kiimiilatif agisal Ozelliklerini ifade eden geometrik
ozelliklere sahiptir. Acisal derinlik, sistem igerisindeki bir yolculukta en az agisal
degisimin yasandig1 yolculuk rotasini tanimlamak i¢in kullanilmaktadir (Hiller ve Lida
2005). Bir segment haritasi, eksensel haritalarin kirik bir temsili olarak ifade edilebilir.
Iki eksenin kesisim noktasindan tasan kisim segment haritasinda yok sayilir. Boylece
yiirtiytisteki stireklilik saglanmis olmakta ve ¢ikmaz sokak etkisinden kurtulmak miimkiin
hale gelmektedir. Cografi bilgi sistemlerinde ifade edilen yol merkezli haritalar 6rnek
alimarak olusturulmustur. Sekil 3.27. olusturulan bir eksensel haritanin nasil segment
haritasina doniistiiriildiigiinii gostermektedir. Turner (2007a) segment yontemini, nokta

tabanl kentsel sistemin temsilini olugturan sokak aginin iskeleti olarak ifade etmektedir.

a. Eksensel hat haritasi temsili b. Segment haritas: temsili

Sekil 3.27. Eksensel hat temsili ve segment temsili (Yamu ve ark. 2021)
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Ag etkileri hem erisilebilirlik hem de hareket potansiyeli i¢in mevcuttur. Her yolculuk bir
baslangi¢ ve varis noktasindan olusmaktadir. Bunlar erisilebilir olan diigim noktalar1 ve
hareket potansiyeline sahip diiglim noktalarinda gergeklestirilmektedir. Yolculuk grafigi
ne kadar uzun olursa, grafigin biitiinlesme yapisindan ziyade tercih yapisini yansitacagi
ifade edilmektedir (Hiller ve Lida 2005). Agisal segment analizinde grafik boyunca ortaya
cikan agisal toplam, varsayilan bir yolcugunun maliyeti olarak ifade edilmektedir. Bir
diiglimden digerine varmak i¢in gereken en kisa agisal yol segment haritas1 yontemiyle

hesaplanabilmektedir. (Turner 2007a).

Sekil 3.28 basitlestirilmig bir segment haritasini ve onun ge¢is grafigini gostermektedir.
Bu gosterimde standart eksensel haritada sarkan saplar basitge kaldirilmistir. Herhangi
bir yerin derinligini hesaplamak i¢in, toplam ag¢isal doniis hesaplanmalidir. Her doniis i¢in
0 (doniis yok) ve 2 (180 derece doniig) araliginda bir deger atanmaktadir ve doniis her
zaman pozitif deger almaktadir (Turner 2005). Adim derinligi, secilen segmentten sistem
icerisindeki tiim segmentlere giden en kisa yolu takip etmektedir. Kiimiilatif acilari
kullanan bu derinlik hesabinda, 1 adim 90 derecelik a¢1 degisimine denk gelmektedir
(Al_Sayed ve ark. 2014). Sekil 3.28” de yer alan A segmentinden B segmentine olan
derinlik 0,5’tir (45 derecelik bir doniis) ve C segmentine olan derinlik 0,833’tlir (45
derecelik bir doniisii takip eden 30 derecelik bir doniis).

A

\—’ i
/\/B\Y

Sekil 3.28. Segment haritasinin ve gecis grafigi ile ifadesi (Turner 2005)
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Agisal segment analizi olgiileri

Segment analizinin 6zellikle metrik yarigapla sinirlandirilan, bir sokak agindaki hareket
potansiyelini tespit etmekte 6nemli bir yardimer arag¢ oldugu kanitlanmistir (Al_Sayed ve
ark. 2014, Bill Hillier ve ark. 2012). Bu yontemin g¢alisma mantigini anlamak igin
Oncelikle digiim sayisi, toplam agisal derinlik, ortalama derinlik 6l¢iilerinin nasil
hesaplandig1 anlatilacaktir. Sonrasinda segment analizinin sonuglarim1 degerlendirmek
icin gerekli olan normallestirilmis entegrasyon ve tercih degerleri hesaplanirken

kullanilan parametrelerden bahsedilecektir.

Diigiim sayis1 (NC): mevcut segmentten diger segmentlere giderken karsilasilan segment
sayisini ifade etmektedir (Al_Sayed ve ark. 2014). Sekil 3.28’de ifade edilen sistemde
diigiim sayis1 3’tlir. Sistemde yer alan segment sayisindan kok mekanin ¢ikarilmasi ile

elde edilmektedir.

Toplam agisal derinlik (TD): kok mekandan diger tiim segmentlere giden en kisa agisal
yollarin kiimiilatif toplamidir (Al_Sayed ve ark. 2014). Sekil 3.28’de A mekan igin
toplam agcisal derinlik: 0,5(B)+0,833(C)+0,833(D)=2,166 olarak hesaplanmaktadir.

Ortalama derinlik (MD): Bir diigiim i¢in ortalama derinlik hesaplanirken, bir diiglimden
hesaplanan toplam derinlik, diigiim sayisina boliiniir (Al_Sayed ve ark. 2014).
MD’A’=TD’A’/NC= 2,166/3=0,722 olarak hesaplanmaktadir.

Normallestirilmis entegrasyon ve normallestirilmis tercih: Bu kavramlari
aciklamadan once entegrasyon ve tercih kavramlarini tekrar hatirlamak gerekmektedir.
Entegrasyon bir diigiim noktasinin diger tim diigiim noktalariyla topolojik mesafesini
Olecmek icin kullanilan bir sentaktik dl¢tidiir, belirli bir yaricapa gore kullanilabilir ve bir
mesafe tanimi olusturur. Tercih ise bir diigiim noktasinin i¢inden gecebilecek hareket
potansiyelini dlger. Hillier ve Hanson (1984) entegrasyon degerini D degeri aracilig ile
normallestirerek kullanmiglardir. Bu sayede farkli boyuttaki sistemler analiz edilebilir

hale gelmistir. Benzer mantik segment analizi yontemi i¢in de gegerlidir.
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Hillier ve arkadaslar1 (2012) tercih degerinin daha 6nce hi¢ normallestirilmediginden
bahsetmiglerdir. Bunun temel sebebini entegrasyonun, tahmin ve tasarim asamasinda
yeterli bir belirleyici olarak goriilmesinden kaynaklandigini ifade etmislerdir. Agisal
segment analiziyle birlikte tercih degeri en az entegrasyon degeri kadar giiclii hale
gelmistir.  Ayrica tercih degerinin  normallestirilmesiyle, sehirlerin  mekéansal
morfolojisine dair yeni ve daha derin bir anlayis gelistirilebilecegini belirtmislerdir. Yeni
normallestirilmis agisal tercih 6l¢iisiit NACH olarak adlandirilmaktadir (Al_Sayed ve ark.
2014) ve asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir:

NACH = logCH+1/logTD+3 (3.6)

Normallestirilmis entegrasyon Ol¢tisiit NAIN olarak adlandirilmaktadir. Asagida yer alan
formiille hesaplanmaktadir (Al_Sayed ve ark. 2014).

NAIN = NC"1.2/TD (3.7

Yerel analizler

Hillier ve arkadaslar1 (2012) NACH degerinin farkli yarigaplarda nasil etki verdigini 50
farkl1 sehir iizerinden degerlendirmistir. Cizelge 3.4’te yer alan degerler farkli
yarigaplarda bu degerin nasil degistigini gostermektedir. Diisiikk yarigapin daha

kentlesmis bir sistemi tanimlama olasiliginin daha yiiksek oldugundan bahsedilmistir.

Cizelge 3.4. 50 farkl: sehir i¢in yarigapa gore NACH degisimini gosteren ¢izelge
(Hillier ve ark. 2012)

Mean Std. Dev. Std. Error Count Minimum Maximum # Missing

NACH_500_Mean .958 .066 .009 49 .831 1.101 0
NACH_1000_Mean .985 .074 .011 49 .809 1.149 0
NACH_2000_Mean .980 .086 .012 49 .783 1.172 0
NACH_3000_Mean 971 .090 .013 49 .769 1.177 0
NACH_5000_Mean .958 .092 .013 49 .760 1.180 0
NACH_n_Mean 919 .097 .014 49 .757 1.187 0
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Metrik ¢apli agisal derinlik ile erisilebilirlik degeri en verimli sekilde dlgiilebilmektedir.
Metrik yaricap, dl¢iim yapilan segmentten yaricap mesafesi kadar mevcut tim cadde ve
sokaklar boyunca metrik mesafeyi ifade etmektedir. ‘n’ yarigap herhangi bir yarigap
kisitlamasi olmadan biitiin sistemi ifade etmektedir. 400 metre yarigap ise mevcut diiglim
noktasindan 400 metre mesafedeki tiim diiglimler i¢in agisal doniislerin hesaplanmasi
anlamma gelmektedir. Bu sekilde yerel Olcekte okumalar yapmak miimkiin hale
gelmektedir (Al_Sayed ve ark. 2014). Yarigap Ol¢iileri, kenar etkisi (edge effect) olarak
adlandirilan etkilerden kaginmak ya da yerel yapiy1 gozlemlemek ic¢in kullanilmaktadir

(Turner 2005).

Yapilan ¢aligmalarda, 1 km yarigaptan az olarak tanimlanan durumlarda, 6l¢iimlerinin
tutarlilik diizeyinin diisiik oldugu ifade edilmistir. Cizelge 3.5 ise NAIN degerinin
yarigapa gore degisimini gostermektedir. NAIN ortalama degeri yarigapa gore oldukca
kararli sonucglar vermektedir, fakat yaricap arttikga maksimum degerlerin arttig
minimum degerlerin ise giderek azaldigi gézlenmektedir (Hillier ve ark. 2012). NACH
ve NAIN degerleri yaricap artigina gore benzer tepkiler vermektedir fakat NAIN degeri
sisteme giren toplam digim sayisini artmasina NACH degerinden daha fazla deger

degisim tepkisi gostermektedir.

Cizelge 3.5. 50 farkli sehir i¢in yarigapa gore NAIN degisimini gdsteren Cizelge
(Hillier ve ark. 2012)

Mean Std. Dev. Std. Error Count Minimum Maximum  # Missing

NAInt_500_Mean 1.321 .266 .039 47 .676 1.862 0
NAInt_1000_Mean 1.256 323 .047 47 .585 2.071 0
NAInt_2000_Mean 1.229 377 .055 47 445 2.316 0
NAInt_3000_Mean 1.226 406 .059 47 402 2.436 0
NAInt_5000_Mean 1.230 439 .064 47 377 2.568 0
NAInt_n_Mean 1.250 512 .075 47 375 2.764 0

Global (kiiresel) analizler

Sehirleri ve sistemleri normallestirilmis degerler iizerinden karsilastirmanin miimkiin
hale gelmesiyle, degiskenleri ifade etmek i¢in yeni bir teknik gelistirilmistir. Hillier ve
arkadaglar1 (2012) yildiz modeller olarak adlandirdiklari bir ifade yontemi gelistirmistir.
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Sekil 3.29 bu teknik ifade yontemini gostermektedir. Bu yontemde bir sistemi okumak
icin ortalama ve maksimum NACH ve NAIN degerlerinden yararlanilmaktadir. Negatif
kiiciik degerler merkezde, pozitif biiyiik degerler ise kenarda bulunan degerler
alabilmektedir. Al Sayed ve arkadaslar1 (2014), ortalama degerlerin arka plan yapisini,

maksimum degerlerin 6n plan yapisint gosterdigini belirtmistir.

OrtalamaNACH
(arkaplan)
3

MaxNAIN
(6nplan)

MaxNACH
(onplan)

OrtalamaNAIN
(arkaplan)

Sekil 3.29. 50 farkl sehrin 4 noktal1 y1ldiz modeli (Hillier ve ark. 2012)

Ortalama ve maksimum NAIN olgiileri birlikte degisme egilimdeyken, ortalama ve
maksimum NACH degerleri birlikte degisme egiliminde degildirler ve radikal farkliliklar
gosterebilmektedirler. Maksimum NAIN bir sistemin 6n plan yapisinda erisilebilirlik
kolayligin1 gosterirken, ortalama NAIN degeri arka plan erisim kolayligimi gosterir.
Maksimum NACH degeri 6n plandaki yap1 derecesini gosterirken, ortalama NACH
degeri arka plan yap1 derecesini gosterir. Ortalama NACH degeri arka plan ag yapisinin
baglantililik durumunu gosterir, diisiik degerler boliinmiis ve siireksiz alt alanlar ifade
eder. Maksimum NACH degeri 6n plan yapisinin, deformasyon ve kesintiye ugrayip
ugramadigimi temsil etmektedir. Ayrica ortalama NACH degerinin artmasi, sistemin
biiylidiigiinii ifade etmektedir. Ortalama ve maksimum NACH degerleri ayrica stirekli
kentsel yapiy1 ifade etmektedir. Sehirlesmesi diisiik bolgeler sisteme dahil edilirse NACH
degerleri diismektedir (Hillier ve ark. 2012). Bu bilgiler 1s18inda bir kentsel sistemin
yapisini1 metrik ve acisal olarak okumak ve degerlendirmek miimkiin hale gelmistir. Insan
hareketlerini tahmin etme ve planlama asamasinda NACH degeri hayati degere sahip bir

altlik olusturmaktadir.
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3.2.8. Isovistler ve goriiniir alan analizi

Ik olarak Benedikt (1979) tarafindan tanitilan isovist, sabit bir noktadan bakildiginda
elde edilen goriis alan1 olarak tanimlanmaktadir. Belirli bir konumdan bakildiginda
olugan goriiniirlik dokusu ile mekan, 151k ve goriiniirliik arasindaki iligki ifade
edilmektedir. Cesitli algisal ve biligsel faktorler, isoviste bagli olarak iiretilen boyut ve
sayisal sekil Olciileriyle temsil edilebilmektedir. Bu sayede, bir dizi mekansal davranisi

aciklamak ve tahmin etmek miimkiin hale gelmektedir.

Al Sayed ve arkadaslart (2014) isovisti, kapali bir ¢okgenle sinirlandirilms fiziksel bir
beden olarak tanimlamaktadir. Fiziksel bir sinir ifade etmesinin sonucunda alan ve ¢evre
uzunlugu gibi geometrik 6zelliklere sahip olmaktadir. Benedikt (1979) tarafindan E
olarak tanimlanan evrende, D ile ifade edilen bir disbiikey sinir i¢ine yerlestirilen bir 151k
kaynagindan cikan 1s181n opak maddelerle sinirlandirilmasi sonucu goriilebilir alan
olugmaktadir. X olarak tanimlanan bir bakis noktasindan bakildigi zaman goériilen alan
ise Vx ile ifade edilmektedir. Isovistin bakis noktasi, goriiniir alan1 belirlemesi sebebiyle
isovist yontemi icin temel faktdrlerden biridir. Isovistin sekli ve boyutu bakis noktas ve

cevresel etkilere bagli olarak degismektedir (Sekil 3.30).

Sekil 3.30. Disbiikey sinirlar igerisinde bakis noktalarina gore olusturulmus isovistler
(Benedikt 1979)

Bir isovistin smirlar1 Benedikt (1979) tarafindan ii¢ kisma ayrilmistir. Bunlar; gergek
yiizeyler (Sx), goriisii kapatan ylizeyler (Rx) ve sistemi tanimlayan sinir yiizeyleridir
(dDx) (Sekil 3.31). Bir ortamin tamamini gérmek icin gereken gozetleme noktasi sayisi

ise genellikle sonlu sayidadir. Bu kosullari saglayan goriis noktalarinin olusturdugu kiime
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ise yeterli kiime olarak adlandirilmaktadir. Qx ise goriilemeyen alanlari tarif etmek i¢in
kullanilan bir degerdir. 0 ve 1 arasinda bir deger almaktadir. Deger 0 olursa sistem
igerisinde yer alan bir x noktasindan bakan kisi biitiin sistemi gérebilmektedir. 0’dan daha
bliyiik bir deger almasi durumunda ise sistemin x noktasindan bakildiginda tamaminin

goriilemedigi sonucu ¢ikarilmaktadir.

Dx

Sx

Rx

Sekil 3.31. Bakis noktasi ve sistemi olusturan sinirlarla iliskisi (Benedikt 1979)

[sovist yonteminin mimari bir yapida kullanilmasi ise Braaksma ve Cook (1980)
tarafindan bir havalimaninin mekan kurgusunun gorsel degerler iizerinden incelenmesi
ile olmustur. Calisma kapsaminda ¢esitli birimlerin goriintirligli hesaplanmis ve bu
iliskileri temsil etmek icin bir matris iretilmistir. Olusturulan matriste iki konumun
karsilikli goriildiigli yerlere 1 goriilemedigi yerlere 0 yerlestirilerek bu islem
gerceklestirilmistir. Mevcut durumu 6lgmek i¢in bir metrik sistem nermislerdir. Hanson
(1999) isovist temsilinin temellerini digbiikey ve eksensel temsile dayandirarak

aciklamistir. Gergek hayatta nasil kullanilabilecegini 6rneklerle aktarmistir.
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Turner ve arkadaglar1 (2001) Benedikt’in gelistirdigi metodolojinin mekani1 okumak i¢in
kullanildig1 ¢alismalarin ¢ok sinirlt oldugunu ifade etmislerdir. Bunun iki ana nedeni
olabilecegini belirtmislerdir. Ilk olarak isovist ydntemi tamamen yerel olarak bir okuma
yapmaya imkan vermektedir. ikinci olarak Benedikt tarafindan gelistirilmis isovist
oOl¢iilerinin nasil okunmasi gerektigine dair bir yontem bulunmamaktadir. Bu duruma
yanit aramak i¢in Turner ve arkadaslar1 (2001) mekan dizimi teorisine dayanan bir
yontem gelistirmislerdir. Bu yontem ile isovistler goriiniirliik grafigi ifade etmek igin
kullanilmaktadir. Bu amacla bir dizi temsil 6l¢iisii gelistirilmistir. Gelistirilen yontem

sonrast analiz yontemi VGA (visibility graph analysis) olarak isimlendirilmistir.

Turner ve arkadaslar1 (2001) tarafindan Onerilen analiz tiirliniin uygulanabilmesi igin
‘Depthmap’ isimli program gelistirilmistir. Bu program sayesinde DXF (drawing
exchange format) formatinda 2 boyutlu olarak olusturulan ¢izim dogrusal biz 1zgara ile
doldurulmaktadir. Olusturulan bu 1zgara, sonrasinda goriilebilir alan grafigi olusturmak
icin kullanilmaktadir (Turner 2001). Olusturulan {iriin, her noktanin bir diigiim olarak
tanimlandigr ve bir diiglimiin digerine nasil baglandigin1 gdsteren bir goriiniirlik
grafigidir. Sistemde bulunan farkli digtimler arasindaki iliskiler DepthmapX isimli

programda, yerel ve global dlgiilerle ifade edilmektedir (Al_Sayed ve ark. 2014).

Nokta derinlik analizleri bir sistemin her noktasindan goriiniirliik derecesini
gostermektedir. Bu yontem ile, goriilebilirlik derecesi test edilebilmektedir. Goriiniirlik
grafikleri kullanilarak, bicimlenme iliskilerinin arastirilmasi miimkiindiir. Bu yontem ile
erisilebilirlik ve goriiniirlilk grafikleri referanslariyla bir bigimlenmenin yapisi
anlasilabilmekte, bir sistem i¢inde konum farkinin sonuglarini yorumlamak miimkiin hale
gelmektedir. Kentsel Ol¢ekte karsilagtirma yapmak igin global ol¢ii olan gorsel

entegrasyon degerinden faydalanilmaktadir.

Gorsel entegrasyon, bir sistemdeki en kisa yol uzunlugunun her diigiim noktas: igin
hesaplanmasi ile elde edilen global bir dl¢iidiir. Bir grafikteki en kisa yol, bir diigiim
noktasindan diger diiglim noktasina ulagmak i¢in gegilmesi gereken en az sayida adim
olarak tanimlanmaktadir (Al_Sayed ve ark. 2014). Goriiniirliik analizi yapilacak her nokta

icin diger noktalarla entegrasyon iligkisi hesaplanmaktadir. Nokta derinlik analizi ile her
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bir hiicrenin sistemdeki diger hiicrelerle nasil iliskili oldugu hesaplanmaktadir (Turner
2007b). Gorsel entegrasyon degeri yiiksek olan alanlar potansiyel kullanim alanlarini
tanimlamak i¢in kullanilmaktadir. Sekil 3.32 bir parkin nokta derinlik analizini
gostermektedir. Koyu renklerle ifade edilen alanlar sistemdeki gorsel entegrasyonu en
yiiksek alanlar1 gostermektedir. Agacglarin ve yapilarin goriilebilirligi engellemesi
sonucunda agik tonlarla ifade edilen alanlar ise sistemde gorsel entegrasyon degeri diisiik

alanlan ifade etmektedir.

Sekil 3.32. Bir parkin nokta derinlik analizi (Van Nes 2011)

Bir sehrin yol aginin goriiniirliik 6zelligi, insanlarin birka¢ yon degisikligi ile sistemin
kenarlarindan, merkezine dogru yonlendirmelerine imkan tanimaktadir. Biiyiik
sistemlerde, agisal analizler sistemin kenarlarindan merkezine nasil ulagabilecegini
gosterebilmektedir. Bu sebeple uzun hatlar, uzun goriiniirliik o6zelligine sahiptir.

Goriiniirliik bileseni, bir insanin karmagsik yapida yon bulmasi i¢in gereklidir (van Nes

91



2011). Hillier (2007) lineer formun metrik a¢idan dolayisiyla hareket i¢in harcanan enerji
bakimindan negatif etkisi olmasina ragmen, gorsel olarak en entegre form oldugunu
belirtmistir. Bir sistemi bir hat {izerinde diizenlemek goriiniirliik degerini arttirirken ayni1

zamanda yolculuk siiresini de arttirmaktadir.

Erisilebilirlik ve goriis ¢izgilerini ifade eden eksensel haritalar ile goriilebilirligi yiliksek
olan alanlarin yaya hareket potansiyeli bakimindan 6ncelikli alanlar oldugu yapilan
arastirmalar tarafindan gosterilmektedir. Bu iliski ile bir kentte yogun kullanilan alanlar
genellikle gorsel olarak entegre olan ve toplanma imkani barindiran biiyiik konveks
mekanlar igeren alanlar olarak ifade edilebilir. Yol genisligi, goriilebilirlik ve kentsel

bosluklar yaya hareketlerinde belirleyici bir rol iistlenmektedir.

3.2.9. Mekan dizimiyle kentsel 6lcekte yapilan ¢alismalar

Desyllas ve Duxbury (2001) eksensel harita yontemi ve VGA yontemini kentsel yapinin
dinamiklerini anlamak i¢in karsilagtirmistir. Londra’da segilen bir bolge lizerinden analiz
ve sunum ¢alismalart yapilmistir. Eksensel harita ve VGA sonuglari, gézlem yoluyla elde
edilen sonuglar ile karsilastirilmistir. Bu karsilastirmali ¢aligma sonucunda goriiniir alan
analizi sonuglarinin, eksensel harita yontemiyle elde edilen sonuglara kiyasla, yaya

hareketleriyle daha iyi bir korelasyon tirettigi sonucuna varilmstir.

Hillier (2002) yaptigi calismada, ¢ok sayida eksen haritasini inceleyerek bariz
farkliliklarin yan1 sira iyi tanmimlanmis degismezler oldugunu ifade etmektedir. Bu
degismezlerin iki seyin birlesiminden ortaya c¢iktigini ifade etmistir. Birincisi, biitiin
degiskenliklere ragmen, yerlesimin bir araya gelme siirecini yonlendiren belirli
degismezler bulunmaktadir. Ikicisi, mekansal bicimlenmeyi etkileyen 6zerk yasalar
vardir ve bunlar yerlesimi olusturan bir yasalar ¢ergevesi olusturmaktadirlar. Hillier bu
iki durum arasindaki baglantiyr hareket olarak tanimlamaktadir. Mekan-islev
mekanizmas1 mekansal bicimlenmenin hareket lizerine etkisiyle yonlendirilirken, mekan
tireten mekanizma hareketin mekan tizerindeki etkisiyle yonlendirilmektedir. Diinyanin

farkl1 bolgelerinde giiglii kiiltlirel farkliliklar olmasina ragmen, ayni1 zamanda giiclii
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degismezlerin de oldugunu ifade edilmistir. Hillier’in inceledigi eksen haritalar1 sonucu
ulastig1 degismezlerden bazilar1 su sekildedir;
— Ortalama ¢izgi uzunluklar1 degisse de sehirlerin eksen haritalarinin az sayida uzun
cizgiden ve ¢ok sayida kisa ¢izgiden olusmaktadir,
— Sehirler biiytlidiikkge bu durum daha da belirgin hale gelmektedir,
— Genel olarak ¢izgi uzunluklar1 dagilimi logaritmik bir dagilama yaklagmaktadir,
— Yerlesimler biiylidiikge, yerlesim i¢in uzun ¢izgilerin orani kiiclilmekte fakat

cizgilerin kendileri uzamaktadir.

Hillier’e gore kentsel bir yerlesimi tanimlayan ayrica diisiik seviye degismezler ya da
neredeyse degismezler olarak adlandirilan ve yerleskenin temelini olusturan degismezler
de vardir. Bunlar;
— Her iki tarafi bina girisiyle veya bina gruplariyla tanimlanan ¢ogu mekan
dogrusaldir,
— Binalar farkli adalar olusturacak sekilde bir araya gelmektedir,
— Yap1 adalan tarafindan ¢evrelenen dogrusal mekanlar, genel bir siirekli mekan

sistemi olusturmaktadir.

Hillier tarafindan yapilan bu ¢alisma ile hem kiiltiirel farkliliklarin hem de degismezlerin
sehirleri olusturan mekansal siireclerden nasil ortaya cikabilecegini anlasilmaktadir.
Sosyo-kiiltiirel faktorler, yerlesim alaninin yerel insasina belirli bir yerel geometri
dayatarak farkliliklari yaratmakta, yerlesme genisledik¢e daha fazla devreye giren mikro-
ekonomik faktorler ise degismezleri olusturmaktadir. Bu g¢alisma sayesinde kentsel
bi¢imlenislerin ortak yonleri ortaya koyulmus ve bir sistemi kavramaya ¢aligmak i¢in

onemli bir bilgi birikimi saglanmuistir.

Hillier ve Lida (2005) yaptigi calismada biligsel ¢alismalarin da gosterdigi gibi metrik (en
kisa yol) mesafenin yon bulmada topolojik (en az doniis sayisi) ve geometrik (en az aci
degisimi) mesafeye gore daha yaniltici sonuglar verdigini belirtmislerdir. Londra sehrinin
Barnsbury, Clerkenwell, Giiney Kensington ve Knightsbridge bolgelerinde 356 gozlem
noktasi olusturmuslardir. Olusturulan noktalarda sabah 8:00 ve aksam 18:00 saatleri

arasinda yaya hareketleri gozlemlenmistir. Ayrica ayn1 bolgelerin segment, eksensel ve
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metrik analizleri yapilmistir. Yaya akislari ve analiz sonuglar1 karsilastirilmistir.
Karsilagtirma sonucu elde edilen 16 korelasyonun 11°i en az a¢1 degisiminin en iyi sonucu
verdigini, 16 korelasyondan 5’inde en az doniis sayisinin en iyi sonucu verdigini
gostermistir. Metrik mesafenin  hicbir 0Olglimde en 1iyi korelasyonu vermedigi
belirtilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda insanlarin kentsel ag1 metrik sartlardan ziyade

geometrik ve topolojik olarak okudugu ifade edilmistir.

Karimi ve Parham (2012) gecekondu bolgesi olarak tanimlanan ve plansiz bir yerlesime
sahip olan Jeddah sehrinin bir bolgesini yenilemek i¢in mekan dizimi yonteminden
faydalanmiglardir. Bu bolgenin negatif sehirlesme siirecinin tersine ¢evrilerek, pozitif bir
sehirlesme slirecine girmesi i¢in ¢esitli Oneriler gelistirmislerdir. Mekan dizimi temel
ilkelerine gore analiz edilen sehirde, arazi kullanimlarinin, yogunluklariin ve kentsel

merkezlerin iyilestirmesi i¢in alternatif ¢oziimler tiretilmeye ¢alisilmistir (Sekil 3.33).

Senaryo A Senaryo B-C

Senaryo D Senaryo E

Sekil 3.33. Jeddah sehri igin iiretilen ¢oziim senaryolar1 (Karimi ve Parham 2012)
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Hillier ve arkadaslar1 (2012) yaptigi calismada eksensel haritaya dair elestirileri
degerlendirerek, mekan dizimi yonteminin igerdigi analiz tekniklerini ileri seviyeye
tasimaya c¢alismiglardir. 2005 yilinda gelistirilen segment analiz yonteminin eksiklerini
gidermek i¢in normallestirme yOntemini gelistirmislerdir. Normallestirme sayesinde
farkli boyuttaki sistemleri analiz etmislerdir. Analiz edilen 50 sehir i¢in ortalama,
maksimum ve minimum degerleri ¢ikararak sistemlere olan etkilerini tartismiglardir.
Ayrica segment harita yonteminde, eksensel ve digblikey mekan yonteminde ifade edilen
grafik yoOnteminin yetersiz kaldigindan bahsetmislerdir. Yildiz modeli olarak
adlandirdiklart model ile renk kodlarindan ziyade maksimum ve ortalama degerlerin

okunmasini énermislerdir.

Yildiz ve arkadaslart (2014) Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii yerleskesinin
bicimlenmesini mekan dizimi yontemiyle analiz etmislerdir. Tanimli olan bi¢imlenmenin
kampiis kullanicilar1 {izerindeki etkisini aragtirmak icin kullanicilara gesitli sorular
yoneltmislerdir. Cikan sonuglar, kullanicilarin biitlinlesik alanlar1 kullanmak yerine daha
cesitli alanlarda vakit gecirdiklerini gostermistir. Mekansal bicimlenmenin potansiyeline
paralel olarak ¢ikmayan sonuglarin sebebinin, yerleske hareket akslarmin ve mimari

elemanlarinin dogru tasarlanamamasi oldugunu belirtmislerdir.

Oliveira ve arkadaglari (2015) yaptig1 calismada bir morfolojiyi analiz etmek i¢in tarihsel-
cografi, tipolojik siire¢, mekan dizimi ve mekansal analitik yontemleri kullanmis ve bu
yaklasimlar1 kiyaslamiglardir. Bu dort yaklasim kentsel form cesitliligine sahip Porto
sehrinde bir bolgede uygulanmistir. Kentsel formun tanimin1 yapmak ve kentsel formun
recetesini gelistirmek i¢in bu yaklasimlarin nasil birlestirilebilecegine dair deneysel bir
arayls icinde olmuslardir. Morfolojik dokuyu analiz etmek i¢in farkli yontemlerin
birbirlerine biitiinlesik sekilde kullanabilecegini, morfolojik bdlgelerin etkilesim
kapasitesini gelistirmek i¢in kavramlar arasindaki etkilesimi miimkiin kilan bir siirecin
gerekliligini ve fiziksel bi¢cimi daha iyi tanimlamak i¢in biitiinlesik bir ¢er¢evenin gerekli

oldugunu ifade etmislerdir.

John Peponis (2016) yaptigi c¢alismasinda, yol bulmay1 kolaylastiran, 6grenmeyi ve

kesfetmeyi destekleyen, yasanabilir bir toplumun tasarlanabilmesi i¢in gereken dort ilkeyi
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one siirmiistiir. Ilk olarak, cadde agimnin siirekliligi ve baglantililig1 ile sistemin her yerinde
y&n bulmani miimkiin olmasi gerektigini belirtmistir. ikinci olarak, ana caddeler ve yerel
sokaklar arasinda ayrimin yapilmasi gerektigini savunmustur. Ugiincii olarak kesfetmeyi
tesvik etmek i¢in arazi kullanimlariin tek bir merkez etrafinda toplanmamasi gerektigini
savunmustur. Son olarak yerel baglantilarin siirekli olmasi ve kiiresel baglantilarin
miimkiin olan en kisa mesafede olabilmesi i¢in dlgeklerin {ist iiste getirilmesi gerektigini
savunmustur. Kiiresel 0Olcekteki baglantt ve yerel oOlgekteki kopukluk ilkesini
desteklemistir. Sehirlerin sentaktik yapisini anladik¢a, sosyal yapisini da anlamaya

baslayabilecegimiz ilkesinin aktarilmasi amaglanmaistir.

Yildirim (2018) kentsel bir dokuyu incelemek igin mekan dizimi yontemi ile fraktal analiz
yonteminin birlikte kullanilmasin1 Onermistir. Calisma kapsaminda Gaziantep kent
dokusu, sekeroglu mahallesi ve bey mahallesinin bu Onerilen yoOntemlerle analizi
yapilmustir. iki yéntem sonucu elde edilen degerler karsilastirmali olarak ifade edilmistir.
[lhan (2019) calismasinda Bursa ve Hisar bdlgesi kent dokularinin tarihsel siirec i¢indeki
degisimlerini mekan dizimi ve fraktal analiz yontemleriyle analiz etmistir. Hacar ve
arkadaslar1 (2020) Yildiz Teknik Universitesi Davutpasa Kampiisii’niin mekan dizimi
Olclileri ve yaya yogunlugu arasindaki iligkiyi kiyaslamislardir. Mekan dizimi
analizlerinden olan eksensel hat ve goriilebilir alan analizlerinden faydalanilmistir. 22
kapida yapilan yaya 6l¢iimleri sonuglarinin entegrasyon degeriyle daha fazla ortiistiigiinii

ifade etmislerdir.

3.3. Fraktal Geometri ve Fraktal Analiz Yontemi

‘Kaos’ kelimesi ilk olarak fizik alaninda Maxwell’in ‘molekiiler kaos durumu’ tabiriyle
literatiire girmistir. Kaos terimi ‘baslangi¢ kosullarina duyarli bagimlilik’ kavramiyla
baglantilidir. Cok hizli bir hata biiylimesi sergileyen, uzun vadeli tahmin yapmay1
engelleyen ve rastgele olmayan karmasik hareketler ‘kaotik’ olarak adlandirilmaktadir.
1960’11 yillarda Edward Lorenz sayisal hava tahmini i¢in kullanilan modelde hatali rakam
girilmesine ragmen benzer sonuglar ciktigini fark etmistir, bu sekilde kullanilan
modeldeki eksikligi kesfetmistir. Bu eksiklik sonucu kaos kurami ve kelebek etkisi terimi

ortaya ¢ikmistir (Peitgen ve ark. 2004). Kaosun bir geometrisi olup olmadigini ifade
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etmek i¢in fraktal geometri gelistirilmistir. Fraktaller, Ostwald (2003) tarafindan, diizenli

kaosun geometrisi olarak tanimlamaktadir.

Oklid (Euclid) geometrileri betimleyici olmalarina ragmen biiyiime siirecinin altinda
yatan durumu ifade etmekte yetersiz kalmaktadir. Uretilen gesitli formal yaklasimlar
mimari iligkilerin altinda yatan anlami ifade etmeye c¢aligmaktadir. Bu yaklagimlar,
bi¢imin karmagik ve diizensiz yapiya sahip oldugunu ve diizensizlik i¢inde bulunan
diizenin agiklanabilir oldugunu giindeme getirmemektedir (Batty ve Longley 1994). Batty
ve Longley (1994) ¢ogu sehrin organik veya dogal biiyiime gosterdigini, bu biiylimenin
Oklid geometrisi ile agiklanamadigini ifade etmislerdir. Diizensizligin iginde de bir diizen
var oldugunu belirtmislerdir. Bu diizeni okumak icin gerekli olan geometri ise diiz

cizgiler ve siireklilikle gdsterilmeyen sekillerin olusturdugu fraktal geometridir®.

Mandelbrot (1982) geometrinin bir bulutun, kiy1 seridinin, dagin seklini betimlemek igin
yetersiz oldugunu ifade etmistir. Dogada var olan formlar1 basit geometrik sekillerle ifade
etmek miimkiin degildir. Oklid geometrisi ile ifade edilmeyen formlar fraktal geometri
sayesinde tanimlanabilmektedir. Sevil Ozsariyildiz’dan uyarlanarak Ediz ve Cagdas
(2005) tarafindan diizenlenen tablo Oklid ve fraktal geometri arasindaki farklilig
gostermektedir (Sekil 3.34).

Euclid Geometrisi Fraktal Geometri
Geleneksel (>200y1l) Modern (~20 yil)
Karakteristik bir 6l¢ek ve boyut var Ozel bir sekilde ya da slgekte degil
Basit objeler i¢in uygulanir Dogadaki formlara uygulanabilir
Bir formiil ile tanimlanabilir Cevrimli bir algoritma ile tamimlanabilir
r| N | N Dy |r|N| Dg= 1ot
= ~ Bl s =
—_— line H,s, I 5:' 5 .____; (S,zptor o l3]2 063

square |3 | 9| 3° A Sierpinski

A Gasket gl b 1.58
L AAtA Hil
|
\
\

Peano

§ Curve
4 113|9 2.00

Sekil 3.34. Oklid geometrisi ve fraktal geometri (Ediz ve Cagdas 2005)

5 Fraktal geometri ilk kez Benoit Mandelbrot (1982) tarafindan kullanilmistir. Mandelbrot fraktal
kavramini, pargcalanmis, diizensiz anlamina gelen ‘fractus’ sifatindan tliretmistir.
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Bovill (1996) doga ve fraktal geometri iligkisini tanimlamak i¢in kiy1 seridi 6rnegini
vermistir. Bir kiy1 seridinin uzunlugunu o6lgmek ic¢in kullanilan aletin uzunlugu
kiigiildiikce, daha kiiciik koy ve korfezler dl¢clime dahil edildigi i¢in kiyr seridinin
uzunlugu artmaktadir. Fraktal boyut ile kiy1 seridinin ayrinti derecesini nicellestirmek

miimkiin hale gelmektedir.

Bovill (1996) simetrinin uzun zamandir mimari tasarimda énemli bir arag oldugunu ifade
etmistir. Simetrinin bir nokta etrafinda dondiiriilmesiyle ya da bir hat boyunca
kopyalanmasiyla da ritim olustugunu ifade etmistir. Tasarimcilar, diinyay1 temsil ederken
simetri ve ritimden faydalanmaktadir. Bovill, dogada simetri bulunmasina ragmen, daha
yakindan incelendiginde karmasik bir gesitlilik oldugunu ifade etmistir. insanlarin ayni
boyut ve sekilde olmadigini, mese agaglarinin tamamen ayni olmadigini belirtmistir.
Kendine benzerlik (self-similarity) olarak adlandirilan yeni gelistirilmistir bir simetri
kavramindan bahsetmistir. Kendine benzerlik kavrami temel geometrinin benzerlik ve
simetri kavraminin yeniden yorumlanmasidir. Peitgen ve arkadaslar1 (2004) kendine
benzerlik kavramini, karnabahar ve brokoli ve kiy1 seridi (Sekil 3.35) tizerinden verdikleri
ornekle acgiklamigtir. Bu oOrneklere mikroskopla bakildigi zaman kiime olarak
adlandirdiklar bir form goriilmektedir. Bu kiimede mikroskobik yakinlagma iglemi tekrar
yapildiginda gozlenen form, ilk gézlenen forma benzemektedir. Bu ¢evrim/iterasyon

islemi ne kadar devam ederse etsin sonug¢ gene benzer ¢ikmaktadir. Bu durum kendine

benzerlik olarak ifade edilmektedir.

Sekil 3.35. Fraktal bir kiy1 ile ¢evrimlerin yapilmasi (Peitgen ve ark. 2004)
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Sekil 3.35 fraktal bir kiy1 dokusunun kendine benzerlik yoniiyle ifadesini gdstermektedir.
Kiy1 seridine 6 kere ¢evrim islemi uygulanmistir, ¢gikan gorsel kiime ilk gorsel kiimeye
benzer bir durumu sergilemektedir. Bu 6rnek ile dogada bulunan formlarin kendine
benzerlik ilkesi ile ifade edilebilecegi anlasiimaktadir. Oklid geometrisi bu karmasiklik

seviyesini okumakta yetersiz kalmaktadir.

Ostwald ve Vaughan (2016) fraktal sozclgilintin iki baglamda kullanildigini ifade
etmislerdir. Ilk olarak bir tiir diizensiz boyutlulugu tanimlamakta, ikinci olarak ise sonsuz
derinlikte bir geometrik kiimeyi tanimlamaktadir. Ik tamima dahil edilen arastirma
konusu fraktal boyuttur. Ikinci tanima dahil edilen arastirma konusu ise fraktal
geometridir. Bovill (1996) fraktal geometriyi, daha yakindan gozlemlendiginde hig
bitmeyen, kendine benzer matematiksel sekillerin incelenmesi i¢in bir ¢calisma yontemi
olarak tanimlamaktadir. Fraktal geometriyi anlamak brokoli, karnabahar, kiy1 seridi

ornegi ve koch egrisi (Sekil 3.36) 6rnegi verilebilir.

Baslatici Adim 0
Uretici —-/\‘ Adim 1
_/\m Adim 2
J\ﬁm Adim 3

Sekil 3.36. Koch egrisi ve 4 iiretim asamasit (Bovill 1996)



Koch egrisi 1904 yilinda Isvecli bir matematik¢i olan Helge von Koch tarafindan
tanitilmistir. Koch egrisi, diiz bir ¢izgi ile baglayarak olusturulmaktadir. Bu ¢izgi baslatici
(initiator) olarak tanimlanmaktadir. Olusturulan diiz ¢izgi 3 esit par¢aya bolinmektedir.
Yeni olusan 3 ¢izgiden orta boliimde yer alan ¢izgi ¢ikarilarak yerine tabani ¢ikarilmig
bir eskenar iicgen yerlestirilmektedir. Bu sekilde devam eden kurguya ise iiretici
(generator) ismi verilmektedir. Olusan 4 ¢izgiye de ayn1 islem sonsuz sayida uygulanir
(Bovill 1996). Sonsuz sayida yineleme (iteration / ¢evrim) ile sonsuz uzunlukta bir ¢izgi
iiretilmektedir. Sekil 3.36 Koch egrisinin 4 iiretim evresini gdstermektedir. Uretim
evresinin sonunda egrinin bir kismi, egrinin tamamina benzerlik gosterecektir. Bu da
fraktallerin kendine benzerlik ilkesini tanimlamak i¢in yapay olarak gelistirilen
matematiksel modellerin onemini ifade etmektedir. Koch egrisi, Ostwald ve Vaughan

(2016) tarafindan yapilan ikinci tanimlamaya uymaktadir.

3.3.1. Fraktal boyut

Mandelbrot 1980°lerde fraktal geometri ve fraktal boyut arasinda ayrim yapmustir. Fraktal
geometri, yalnizca topolojik mekanda var olan yiiksek seviyede kendine benzerlik
ozelligi sergileyen geometrik kiimeleri tanimlamak igin kullanilirken; fraktal boyut
topolojik mekanda var olabilecek diizensiz nesnelerin bosluk doldurma o6zelliklerini
tanimlayan daha genel bir terimdir (Ostwald ve Vaughan 2016). Fraktal geometri sonsuz
sayidaki 6lcekte kendine benzerlik 6zelligine sahipken, gercek mimarlik bu 6zellige sahip
olamaz. Bu nedenle mimaride fraktal geometri var olamamaktadir. Fakat matematiksel
perspektiften bakildigi zaman binalar fraktal boyuta sahiptir (Ostwald 2003). Ostwald ve
Vaughan (2016) binalarin ve sehirlerin; hiicresel, yapisal ve dokusal olarak cesitli
seviyelerde kararli boyutsallik seviyesine sahip oldugunu ifade etmektedir. Bu boyut ile
binalarin ve sehirlerin karmasiklik diizeyleri ifade edilebilmektedir. Bovill (2000) fraktal
boyut degerini bir yapidaki diizen ve siirpriz karisiminin 6l¢iisii olarak tanimlamaktadir.
Bir goriintiiniin veya nesnenin fraktal boyutunu (D) hesaplamak icin birden ¢ok yontem
vardir. Peitgen ve arkadaslari (2004) bu yontemlerden bazilarini su sekilde ifade
etmiglerdir: topolojik boyut, fraktal boyut, kendine benzerlik boyutu ve kutu sayma
boyutu. Hesaplanacak boyut 2 boyutlu bir goriintiiye ait ise fraktal boyut degeri 1 ve 2
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arasinda bir deger almaktadir. Hesaplanacak boyut 3 boyutlu bir objeye ait ise fraktal

boyut degeri 2 ve 3 arasinda bir deger almaktadir.

Kutu sayma yontemi, bir nesnenin yaklasik fraktal boyutunu hesap etmek i¢in kullanilan
en yaygin yontemdir. En 6nemlisi ise bir mimari ¢izimin fraktal boyutunu hesap etmek
i¢in kullanilan tek yontemdir (Ostwald ve Vaughan 2009). Koch egrisindeki gibi agik¢a
tekrar eden bir boyut gergekte var olmadigi i¢in kendine benzerlik boyutu gibi ol¢iiler
gergek hayatta dogru sonuglar vermemektedir. Kutu sayma boyutu ® 6l¢iilen boyutlarin
bir uzantisidir (Bovill 1996). Lorenz (2009) kutu sayma ydntemi ile, kendine benzeyen
ve kendine benzemeyen yapilarin fraktal degerlerinin 6lgiilebilecegini ifade etmistir. Bu
durum herhangi bir dl¢iilebilir sistemin siniflandirilabilmesi i¢in gereklidir. Fraktal boyut
degeri 6lgme islemi, 6l¢iim yapilacak goriintiiniin iizerine bir 1zgara yerlestirilmesi ile

baslamaktadir.

D=log(a)-log(b) /log(c)-log(d)2 (3.8)
D: Fraktal boyut degeri

a: sonraki ¢evrimde sayilan dolu kutu sayis1

b: dnceki ¢cevrimde sayilan dolu kutu sayis1

c: sonraki ¢evrimde yer alan alt satirdaki kutu sayis1

d: onceki ¢cevrimde yer alan alt satirdaki kutu sayisi

Formiilii ile fraktal boyut degeri hesaplanmaktadir (Ediz ve Cagdas 2005).

Grid igerisinde yer alan dolu ve bos kutucuklar sayilir ve formiile yazilir (3.8). Sonrasinda
ayn1 goriintiiniin lizerine daha kii¢iik 6l¢ekli bir 1zgara yerlestirilir ve bu islem tekrarlanir.
Yapilan bu adimlarin her biri ¢evrim (iteration) olarak adlandirilmaktadir. Iki farkl
cevrim arasindaki hesaplamalar, fraktal boyut degeri bir 6nceki ¢evrime ¢ok yakin sonug
verene kadar tekrarlanir ve degerler arasindaki fark ihmal edilebilecek seviyeye
geldiginde siire¢ sonlandirilir. Siire¢ sonunda elde edilen deger, fraktal boyut degerini

vermektedir.

® Caligmalarda fraktal boyut olarak isimlendirilen deger, kutu sayma boyutu olarak kullanilmaya
baglamistir.
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Diizenleme a.Form b.Form & c.Form,
Siisleme Siisleme
& Malzeme
Gevrim Kutu boyutu | Kutu sayisi Kutu sayisi Kutu sayisi
1 5 2092 2236 4336
2 7 1237 1241 2353
3 9 795 790 1477
4 3 409 416 732
5 19 219 230 353
6 27 ") 129 192
7 38 n 72 92
8 53 50 49 62
9 75 29 30 29
10 106 16 16 16
Fraktal Boyut D, =1.586 D, =1.596 D~ 1-838
% (Relative to whole) 7541 0.70 24.2
d.

Sekil 3.37. Siileymaniye Camii giris cephesi ve ¢evrim sonuglari (a. form, b. form ve
stisleme, c. form, slisleme ve malzeme, d. ¢evrim sonuglar1) (Ediz ve Ostwald 2012)

Sekil 3.37 Siileymaniye Camii i¢in Ediz ve Ostwald (2012) tarafindan olusturulmus cephe
diizenlerini gostermektedir. Siileymaniye Camii cephe kurgusu i¢in farkli detay
seviyelerinde olgiimler yapilmistir. ik gevrimlerde gorseller iizerine yerlestirilen
1zgaranin icerdigi kutu boyutu 106 birim olarak ifade edilmistir. Gorsellerde bu kutu
boyutu i¢in olusan kutu sayisi ise 16 olarak hesaplanmistir. Onuncu ¢evrim sonucunda
ise kutu boyutu 5 birime diisiiriilmiis ve sonucunda hesaplanan kutu sayilari; form i¢in
2092, form ve siisleme icin 2236, form, siisleme ve malzeme birlikte hesaplandig:
durumda 4336 olmustur. 3 farkl kurgu icin elde edilen fraktal boyu degerleri Sekil
3.37.d.’de gosterilmistir. Elde edilen fraktal boyut degeri 2’ye yakinsa detay zenginligi
bakimindan doku olduk¢a zengin olarak ifade edilmektedir. Eger deger 1’°e yaklasiyorsa

detay zenginligi az ve sade olarak ifade edilmektedir (Ediz 2003).
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Mimari ¢aligsmalarda elde edilen en yiiksek fraktal boyut, Gerardo Burkle-Elizondo'nun
yaptigi ¢alisma sonucunda 1.92 olarak hesaplanmistir. Bu deger mimaride hesaplanan en
yiiksek fraktal boyutlar arasinda yer almaktadir (Ostwald ve Vaughan 2016). Ediz ve
Ostwald (2012) Siileymaniye Camii’nin kuzeybati cephesini; form, siisleme ve materyal
katmanlarini birlikte analiz ettiklerinde 1.807 (Giris cephesi i¢in bu deger 1.838 olarak
hesaplanmistir) gibi ¢ok yliksek bir fraktal boyut degeri elde etmislerdir. Ostwald ve
Vaughan (2016) bu caminin simdiye kadar yapilmis en zengin dokulu binalar arasinda
oldugunu belirtmistir. Bu gerekg¢eyle, mimari bir doku i¢in bu degerden daha ytiksek bir
sayl degerinin kabul edilmeden Once, tekrar gozden gegirilmesi gerektigini
belirtmislerdir. Lionar (2021) yaptigi ¢alisma kapsaminda fraktal boyutlarin karmasiklik

derecesini siiflandirmistir. Bu siniflandirma dereceleri Cizelge 3.6’da gosterilmektedir.

Cizelge 3.6. Fraktal boyut araliklarina gore karmasiklik derecesinin belirlenmesi
(Lionar 2021)

No Fraktal Boyut Arahklar: Gorsel Karmasikhik Dereceleri
1 1,00 -1,20 Cok diisiik

2 1,20-1,40 Diisiik

3 1,40-1,60 Orta

4 1,60 -1,80 Yiksek

5 1,80 -2,00 Cok Yiiksek

Fraktal boyut degeri ayrica farkli durumlar arasinda kiyas yapabilmek i¢in de
kullanilmaktadir. Bovill (1996) Amasya evleri hakkinda yaptig1 ¢aligmasinda fraktal
boyutu bir karsilastirma araci olarak kullanmistir. Amasya evlerinin ¢evresinde yer alan
dag dokusunun fraktal boyutunu hesaplamis ve elde ettigi fraktal boyutlari; Amasya
evlerinin yer aldigi baglamin vaziyet plan1 ve Amasya evlerinin cephe kurgusunun fraktal
boyutlar ile karsilagtirmistir. Elde ettigi fraktal boyut degerleri arasindaki yakinlik
sonucu, yerli insaat ireticilerinin doganin ritmine uygun bir baglam yarattig1 sonucunu
cikarmistir. Vaughan ve Ostwald (2010) insan goziiniin, fraktal boyutlar1 arasindaki farki
%8’den diisiik nesneler arasindaki gorsel benzerlikleri kolayca tespit edebilecegini
belirtmislerdir. Matematiksel olarak, binalar arasindaki karsilastirmalar icin %2 lik bir

fraktal boyut araligmin yiiksek derecede benzerlik gosterdigini belirtmislerdir. Bovill
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tarafindan yapilan ¢aligmada kullanilan Amasya goriintiileri arasindaki fraktal boyut
farkin1 0.08 (%8) olarak hesaplamislardir. Bu fark sonucu gorsel benzerliklerin ¢ok
carpici olmadigini belirtmislerdir. Ostwald ve Vaughan (2009) yaptiklari galismada Peter
Eisenman’in erken donem calismalar1 arasindaki fraktal boyut farki 0.017 olarak
hesaplanmistir. Bu deger yaklasik olarak %1°lik bir gorsel karmasiklik farkiyla
sonuglanmaktadir. Gray ve Sejima’nin sonuglari arasindaki farkin ise %S5 ile 8 arasinda
degistigini belirtmislerdir. Lionar (2021) yaptig1 ¢alismada fraktal boyutlar arasindaki
farkin %1 (0.01) ve daha az olmasi durumunda gorsel karmasiklik derecelerinin ¢ok
benzer oldugunu; %] ile 4 (0.04) arasinda oldugunda benzer oldugunu, % 4’ten daha
biiyiik ise karsilastirilan gorsellerin benzemez oldugunu belirtmistir. insan gdziiniin
fraktal boyutlar arasindaki farki %8’den (D=0.08) diisiik olan nesneler arasindaki gorsel
benzerlikleri tespit edebilecegi diisiiniildiigii zaman, iki doku arasindaki farkin %8’den

biiyiik olmasi durumunda benzemez olarak nitelendirmek dogru olacaktir.

3.3.2. Kentsel dokudaki fraktal ornekleri

Fraktaller ile ¢evremizde var olan dokulari okumak miimkiin hale gelmektedir. Fraktaller
mimari analizlerde kullanilabildigi gibi kentsel okuma yapmak i¢in de
kullanilabilmektedir. Fraktal analiz yontemi ile kentsel bir dokunun karmasiklik diizeyini
anlamak miimkiin hale gelmektedir. Tarihsel siire¢ icerisinde dokuda yasanan degisimi
matematiksel degerler ile karsilagtirmali olarak kullanmak miimkiindiir. Ayrica yasanan
degisimleri gozlemleyerek dokunun biiyiime potansiyeline dair de fikir

edinilebilmektedir.

Kentsel dokudaki ilk fraktal ¢caligmasi Batty ve Longley (1994) tarafindan yapilmistir.
Ingiltere’de yer alan Swindon sehrinin arazi kullanim haritas1 parcalara ayrilmistir.
Konut, ticari, egitim, ulasim, acik alan ve tiim arazi kullanimlarinin ayr1 ayr fraktal
degerleri hesaplanmistir. Ayrica Londra ve Berlin sehirlerinin biiyiime dokulart
cikarilmis ve fraktal boyutlar1 hesaplanmistir. Bu sayede fraktal geometrinin kentsel

analiz asamasinda kullanilmasinin da 6nii agilmistir.
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Batty ve Xie (1996) Amerika Birlesik Devletlerinde yer alan 6 kentsel 6rnegin fraktal
boyutlarini hesaplamiglardir. Calisma dahilinde segilen Albany, Cleveland, Buffalo,
Pittsurgh, Syracuse ve Columbus schirlerinden Columbus disinda kalan 5 tanesinin bir
zamanlar baskin bir kentsel c¢ekirdege sahip oldugu, sanayilesememis ve banliyo
cevrelerine sahip kentler oldugu ifade edilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda sehirleri
fiziksel bigimlerine gore ve arazi kullanim gelisimi agisindan siniflandirmak igin bir arag

gelistirilmeye caligilmistir.

Kaya (2003) yaptig1 yiiksek lisans tez ¢alismasinda, Kemal A. tarafindan 1998 yilinda
yayinlanan ¢aligmada yer alan kent planlari lizerinden fraktal boyut hesabi1 yapmustir.
HarFa programinin yardimiyla olusturulan resim dosyalarinin fraktal boyut degerleri
belirlenmistir. Fraktal boyutlar1 hesaplanan sehirler ve sonuglar1 Cizelge 3.7°de
gosterilmistir. Yapilan calismada geleneksel kent dokularinin fraktal degerleri ile
orneklem olarak segilen Marmara Evleri ve Cerrahpasa bolgesinin fraktal degerlerinin
karsilastirilmast amaclanmistir. Cerrahpasa bolgesinin fraktal degeri 1.827, Marmara
Evleri Bélgesi'nin ise 1.56 olarak hesaplanmustir. Iki durum arasinda yapilan kiyaslama
sonucunda geleneksel yerlesmelerin, ¢cagdas kentlere kiyasla agik alan kullanimini daha
fazla destekledigi sonucuna ulasilmistir. Bunun en 6nemli sebeplerinden biri olarak

kendiliginden gelisen kentlerin fraktal yapiya sahip olmasi sonucuna ulagilmistir.

Cizelge 3.7. Kaya (2003) tarafindan yapilan ¢aligma kapsaminda hesaplanan kentlerin
fraktal boyut degerleri

Corum 1.726
Erzurum 1.886
Giresun 1.493
[zmit 1.666
Maras 1.749
Mardin 1.672
Siirt 1.76

Sivas 1.85

Trabzon 1.707
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Ediz ve Girsakal (2010) yaptiklari c¢alismada fraktal analiz yoOntemini, sagilma
kavramiyla birlikte degerlendirmislerdir. Bursa tarihi ¢ars1 bolgesinin 1950,1960 ve 2010
tarihlerinde makroformunu incelemislerdir. 1958 yilinda yasanan ¢ars1 yangini ve bunun
makroforma etkilerini incelemek icin fraktal boyut degerinden yararlanmislardir.
Yangindan once ¢ars1 dokusunun fraktal boyunu 1,8486 olarak hesaplamiglardir. Yangin
sonrasi tarihte ise bu deger 1,5952” ye gerilemistir. 2010 senesinde yapilan dl¢timde ise
bu deger 1,4452 olarak okunmaktadir. Bu durumun sebebini ise yangindan sonra carsi
bolgesinin Setbasi, Altiparmak, Atatiirk caddesi gibi yerleskelerde acilan diikkan ve
magazalar ile bolge disina sacilmasi olarak ifade etmiglerdir. Artan niifusun ihtiyaglarini
cars1 bolgesi kendi basina kargilayamamaya baglamistir ve bu merkez bir sagilmaya
ugramistir. 1950’lerde geleneksel ¢arsi dokusunun sehrin merkezinde yer alirken, giincel
durumda arag¢ sayisinin artmasi ve globallesme dogrultusunda sehir yasayisinin farkl

bolgelerde de etkinlik kazanmaya basladigini ifade etmislerdir.

[lhan ve Giirsakal (2021) ImageJ yaziliminin FracLac eklentisini kullanarak Tiirkiye’de
bulunan 81 ilin fraktal boyut ve gozeneklilik degerlerini 6lgmiislerdir. Bu degerler
1s181nda Tiirkiye’nin 81 ili 10 kiimeye ayrilmistir. Elde edilen sonuglarda gozeneklilik ve
fraktal boyut arasinda negatif bir iligki bulundugu tespit edilmistir. Fraktal boyut ve niifus
yogunlugu arasinda zayif ama pozitif bir iliskiden bahsedilmistir. Yapilan analizler
sonucunda Istanbul’da 1,7199, Ankara’da 1,7708, Izmir’de 1,5857, Bursa’da 1,7113
fraktal boyut degerleri elde edilmistir. Biiyilik sehirlerin degerleri birbirine yakin olarak
gozlemlenmistir. Cok degiskenli baglamda degerlendirildiginde ise Tirkiye nin kiigiik

sehirlerinin daha fazla benzerlik gosterdigi sonucuna ulagilmistir.

Yildirim (2018) ve ilhan (2019) yaptiklari ¢alismalarda kentsel dokuyu analiz etmek igin
mekan dizimi yontemi ve fraktal analiz yontemini birlikte kullanmiglardir. Bu sekilde iki
farkli analitik yontemin bir dokuyu okumada, verimli bir ara¢ olarak kullanilabilecegi

deneyimlenmistir.

106



4. BULGULAR ve TARTISMA: HESAPLAMALI VY(':).N".FEMLERLE. YERLESKE
MORFOLOJISINI OKUMAK: BURSA ULUDAG UNIVERSITESI GORUKLE
KAMPUSU ORNEGI)

Bu bsliimde Bursa Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii’niin 1978 yilinda Sezar Aygen
tarafindan tasarlanan yerleske plan1 (2000 yilinda tamamlanmasi ongdriilen bu plan,
yapilan degerlendirmelerde 1978 yili yerleske plani olarak adlandirilmaktadir.), Aygen
tarafindan gelecek tahmini yapilan 2000 y1l1 plan1 ve gliniimiiz durumunu kapsayan 2022
plani, mekan dizimi ve fraktal analiz yontemleri kullanilarak sayisal olarak analiz edilmis,
analiz sonucunda elde edilen bulgular ifade edilmis ve tartisilmistir. Analiz sonuglarinin
ortaya ¢ikmasinda etkili olan faktorleri tahmin etmek i¢in detayli bir neden sonug iligkisi
kurulmugtur. Bu sayede bir kentsel morfolojiyi olusturan elemanlarin o yerleskeye
etkilerini anlamak hedeflenmistir. 1978 yilina ait planlar Aygen (1978) tarafindan
yaymlanan c¢alisma ve BUU Yap Isleri’nin arsivinde bulunan ve 6lgek bilgisi iceren
planlar {izerinden yeniden c¢izilmistir. 2000 yilina ait veriler Harita Genel Miidiirliigii
(HGM) tarafindan ¢ekilen hava fotograflar1 ve yapi isleri arsivinde bulunan 2010 yilina
ait dwg (drawing, ¢izim) formatlh ¢izimlerin ¢akistirilmasi ile 6l¢ekli olarak ¢izilmistir.
2022 yilina ait haritalar ise yapi islerinin arsivinde bulunan 2021 yilinda ait dwg

tizerinden gozleme dayanan veriler ile birlestirilerek elde edilmistir.

4.1. Mekan Dizimi Analizi ve Bulgular

Bu boliimde yukarida sozii edilen 3 farkli doneme ait haritalarin DepthmapX v0.8.0
programi tarafindan “fewest line map” (en az ¢izgi haritas1) yontemi ile eksensel hat
(aksiyal) haritalar1 olusturulmustur. Olusturulan bu eksensel hat haritalar1 {izerinden,
aksiyal analizler i¢in biitiinlesme (integration, entegrasyon), derinlik (depth), baglantililik
(connectivity), digiim/baglanti noktasit sayist (node count), sinerji (synergy),
okunabilirlik/kavranabilirlik (intelligibility) degerleri hesaplanmistir. Eksensel hat
haritasinin siirekliligini bozan ve c¢ikmaz sokak etkisi yaratan kisimlarinin, yani
eksenlerin kesisim noktalarindan tasan kisimlarinin yok edilmesiyle olusturulan segment
(parga) haritalar1 yontemiyle topolojik dl¢iimlere ek olarak agisal ve metrik degerler de
degerlendirilmistir. Giiniimiiz durumunda erisilebilirlik ve goriilebilirlik arasindaki

iliskiyi anlamak ve var olan durumun pozitif ve negatif yonlerini irdelemek i¢in bu analiz
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yontemlerine ek olarak goriiniir alan analizi yapilarak, gorsel biitiinlesme (visual
integration) degeri ile biitiinlesme degeri arasinda tutarlilik olup olmadig arastirilmstir.
Elde edilen degerler lizerinden kampiisiin planlanan, tahmin yiriitilen ve var olan

durumlar arasindaki farkliliklar analitik olarak ifade edilmis ve yorumlanmustir.

4.1.1 Eksensel hat analizleri ve sonuclar:

Eksensel hat analizleri ile bir sistemin global ve yerel Olgekteki degerleri
hesaplanabilmektedir. Global 06lgek sistemin tamamini ifade ederken, yerel olgek
hesaplanan yar1 c¢apa gore yaya veya ara¢ hareketlerinin yorumlanmasinda
kullanilmaktadir. Bu iki degerin korelasyonu ile sistemin tamamina dair veriler elde
etmek de miimkiindiir. Eksensel hat analizlerinin yapilabilmesi i¢in dxf formatinda
olusturulan ¢izimlerden DepthmapX programi araciligiyla aks haritalar tiretilmistir. Bu
haritalar tiretilirken “en az ¢izgi haritas1 yontemi” kullanilmistir. Sekil 4.1 incelenen 3
tarihe ait aks haritalarin1 gostermektedir. 1978 yilinda aks sayist 151, 2000 yilinda aks
sayis1 462, 2022 yilinda ise aks sayis1 733 olarak hesaplanmuistir.

1978 yil1 aks haritasi 2000 y1l1 aks haritasi 2022 y1li aks haritasi

Sekil 4.1. Incelenen 3 tarihe ait aks haritalar

108




Entegrasyon (biitiinlesme) analizi ve sonuclari

Entegrasyon, topolojik olarak erisilebilirligin en yaygin kullanilan 6lgiisii olup, yaya ve
ara¢ hareket dokularim1 ifade etmekte kullanilmaktadir. Sistemdeki potansiyel varis
noktalarin1 temsil eder. Bu noktalardan kirmizi ile ifade edilenler sistemdeki en
biitiinlesik diiglim noktalarini temsil etmektedir. Ayrisik diigiim noktalar1 ise mavi ile
temsil edilmektedir. S1g, baska bir deyisle biitiinlesik diiglim noktalar1 matematiksel
olarak hareket potansiyelinin en fazla oldugu noktalardir. Bir sistemde en ¢ok kullanilan
islevler genelde bu rotalara yerlestirilir ya da zaman igerisinde bu noktalara yerlesirler.
Islev ve bicim arasinda karsilikli bir etki vardir. Derin ya da ayrisik diigiim noktalar1 ise
hareket potansiyeli diisliik noktalar1 ifade ederler. Daha 6zel olan, belirli bir kullanici
Kitlesine hitap eden islevler ise biitiinlesme degeri diisiik olan noktalarda bulunma

egilimindedir.

Global entegrasyon degeri hesaplanirken bir diiglim noktasinin, sistemde yer alan diger
biitiin diiglim noktalarina olan topolojik uzakligi Olciiliir. Yerel entegrasyon degeri
hesaplanirken segilen topolojik mesafede iliskide bulundugu diigiim noktalarryla olan
topolojik iligkisi ol¢iiliir. Se¢ilen topolojik mesafeye gore sistemin, yaya hareketleri veya
arac hareketlerine dair fikir edinmek miimkiin olur. Sezar Aygen tarafindan tasarlanan
kampiis semas: yiiriinebilirlik esaslarina dayali olarak tasarlandig: icin yerel topolojik
yarigap 3 birim (yaya erigimi i¢in yaygin olarak kullanilan topolojik adim sayis1) olarak

belirlenmis ve yaya hareketleri hakkinda fikir edinmeye ¢alisilmistir.

Bir kentsel dokuda yollar uzun, genis, dar ya da kisa olarak tanimlanabilmektedir. Bu
durum kentsel dokuda olusan aks haritalarin1 dogrudan etkilemekte ve sonug olarak bir
kentsel morfoloji olusmaktadir. Yapilan caligmalarda, biitiinlesme degeri yiiksek olan
akslar genellikle en uzun olan akslar olurken, biitiinlesme degeri diisiik olan akslarin kisa
oldugu gozlemlenmektedir. Aks uzunlugu ve entegrasyon degerleri arasinda paralellik
oldugu calismalar tarafindan kanitlanmigtir. Uzun akslar ayrica yiiriinebilir ve goriilebilir
uzun goriis hatlarin1 ifade etmektedir. Bu durum uzun akslarin hareket potansiyelini

arttirmaktadir.
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Uzun yerel akslar, yerel yogunlugu, kiiresel yogunluga aktaran tasiyicilar olarak
tanimlanmaktadir. Aks uzunluklar1 ve baglanti sayilar1 arasinda bulunmasi gereken
paralel bir iligski vardir. Uzun akslar genellikle en ¢ok baglantililik degerine sahip olma
egilimi tagimaktadir. Bir aks ne kadar uzunsa ve baglantililik degeri ne kadar yiiksekse o
kadar yiiksek entegrasyon degerine sahip olmaktadir. Bu durum ayrica kentsel 1zgarada ’
bir hiyerarsi olusmasini saglamaktadir. Hiyerarsi var olursa sistemdeki okunabilirlik
degeri pozitif yonde etkilenecektir. Sistemde bir hiyerarsi olmazsa doku, labirent benzeri
bir yapiya biiriinecektir. Bu da hiyerarsinin 6nemini ifade etmektedir. Iyi tasarlanmis
sistemlerde uzun akslar yiiksek baglantililik degerine sahip olup ayni zamanda yerel

biitiinlesik akslarin da baglandigi bir omurga olusturmaktadir.

Cizelge 4.1. 1978 yil1 yerleske planina ait eksensel analiz sonuglari

Deger En diisiik Ortalama En yiiksek
Baglant1 Sayis1 1 3,96026 22

Aks Uzunlugu 20,65 191,66 2106,05
Toplam Derinlik 457 736.358 1103
Entegrasyon 0.7413 1.26299 2.3014
Yerel Entegrasyon | 0.703987 1.87371 3.50745

Entegrasyon analizi bir kentsel 1zgaranin morfolojisini okumak i¢in kullanilan en yaygin
yontemdir. Entegrasyon analizlerinin sistemde karsiligin1 aramadan 6nce dokudaki
baglantililik ve aks uzunlugu degerlerini aramak sistemdeki kurgunun dogru planlanip
planlanamadigina dair fikir vermektedir. Cizelge 4.1 1978 yilina ait eksensel analiz
sonuglarini gostermektedir. Sekil 4.2 1978 yil1 yerleske planinin baglantililik haritasini
gostermektedir. En yiiksek baglantililik degerine sahip olan akslar B harfi ile ifade

edilmis, en uzun akslar ise L harfi ile ifade edilmistir.

" Kentsel 1zgara, ¢alismada kullanilan anlamiyla, geometrik diizenlilik derecesine bakilmaksizin bir
yerlesimin yollarini birbirine baglayan ulasim ag1 modelidir.
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Sekil 4.2. 1978 yil1 yerleske plan1 baglantililik haritas:

1978 yilina ait ortalama baglantililik degeri 3.96, ortalama aks uzunlugu ise 191 metre
(Cizelge 4.1) olarak hesaplanmistir. Baglantililik degeri 22 (Cizelge 4.2) ile en yiiksek
deger olan B1 (Sekil 4.2) aksimmin uzunlugu 689 metredir. Bu deger 2106 metre
uzunluguna sahip en uzun aks olan L1 aksina gére oldukg¢a azdir. Sistemde 151 adet
diigiim noktast vardir ve B1 aks1 sistemdeki diigiim noktalarmin yaklasik %15°1 ile
baglantilidir. Bu oran oldukga yiiksektir. Akademik merkez ve sosyal rekreatif tesisler
bolgesi arasinda yer alan B1 aksinin, sistemdeki akslarin yogunlastigi bir bolgede yer
almast ama sistemin en uzun akslar1 arasinda yer almamasi nedeniyle, kiiresel
entegrasyon omurgast olmak yerine yerel entegrasyon omurgasi olma ihtimali
artmaktadir. Baglanti sayis1 16 olan en yiiksek baglantililik degerine sahip ikinci aks olan
B2 aksmin uzunlugu ise 1000 metredir ve sistemdeki en uzun ii¢iincii akstir. Bu aksin
hem uzun akslar arasinda yer almasi hem de baglantililik degerinin yiiksek olmasi, aksi

sistemdeki “Onemli aks” haline getirmektedir.
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Cizelge 4.2. 1978 y1l1 yerleske plan1 yiiksek baglantililik ve yiiksek aks uzunlugu
degerine sahip diigiim noktalarinin eksensel analiz sonuglarini gosteren deger tablosu

Deger Bl B2, L3 B3 L1 L2
Baglant1 Sayis1 22 16 13 11 11

Aks Uzunlugu 689,54 1000,94 533,54 2106,04 1082,18
Entegrasyon 1.6862 2.3014 1.2776 1.2846 1.5948
Yerel Entegrasyon | 3.5074 3.0858 3.1754 2.9689 2.8254

B3 ile ifade edilen ve Tip Bilimlerinin yerel akslarini birbirine baglayan aks ise 13
baglantililik degeri ile sistemdeki en baglantili tiglincii akstir. Sistemde yer alan en uzun
aks olan L1 aksinin baglantilililik degeri ise 11°dir. Bu deger sistemdeki ortalama deger
olan 3.96 (Cizelge 4.1) degerinden oldukca yiiksektir fakat diger yiiksek baglantililik
degerine sahip olan akslarla kiyaslandiginda daha diisiik bir degerdir. Bu durumun sebebi
ise aksin sistemin kenarinda yer almasidir. Bu durum yaya ulagimi i¢in degil ara¢ ulasimi
i¢in tasarlandiginin bir gostergesidir. Glineybati-kuzeydogu yoniinde konumlandirilan L2
aks1 ise 1082 metre uzunluga sahip olmasina ragmen baglanti sayist degeri 11°dir.
Yapilan planlamada bu aks ve buna paralel olarak yerlestirilen iskan bolgelerinin altinda
yer alan aks ve L1 aksi arasinda yeterli sayida baglanti kurulamamistir. Bu durum
sistemdeki erisilebilirligi, karsilikli iliski durumunu ve dolayisiyla kavranabilirlik
degerini negatif olarak etkilemektedir. Ayrica iskan bolgesinin glineyinde yer alan aksin,
L2 aksi ile siirli sayida baglanti kurmasi ve bu bolgeye islev yerlestirilmemesi bigim-

islev arasindaki hiyerarsik dengeyi zayiflatmaktadir.

Sistemin geneline bakildigi zaman kirmizi, turuncu ve sar1 renklerin sistemde az yer
aldig1, mavi ve yesil tonlarinin daha fazla yer aldig1 goriilmektedir. Kirmizi renkle ifade
edilen ve yiiksek baglantililik degerine sahip akslar, kuzeybati-giineydogu yoOniinde
uzanan hatlarda yogunlagsmaktadir. Yerleskenin kuzey-batisinda yer alan iskan
bolgesinde ise aks sayisi fazla olmasina ragmen, akslar arasinda baglanti siirekliligi yeteri
kadar saglanamamis ve yiiksek miktarda ¢ikmaz sokak etkisi olugsmustur. Bolgeleme

etkisi ve alinan kararlar sonucu yerel merkezler arasindaki iletisim ¢ok sinirli olmaktadir.
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Cizelge 4.3. 1978 yil1 yerleske planina ait entegrasyon deger tablosu

Deger El E2 E3 Al A2 A3
Entegrasyon 2.3014 1.9958 | 19735 |0.7413 |0.7679 |0.7824
Yerel Entegrasyon 3.0800 |2.9694 |2.7629 |0.8491 |0.8619 |0.8491
Baglant1 Sayis1 16 9 11 2 2 2

Aks Uzunlugu 1000,94 | 769,09 | 301,86 | 85,75 114,71 | 101,32

EYﬁksek
Diisiik

100 0 100 200 300 400
— — —

Sekil 4.3. 1978 yil1 yerleske plan1 entegrasyon haritasi

Eksensel analizler sonucu 1978 yili yerleske planinda elde edilen ortalama entegrasyon
degeri 1,26 (Cizelge 4.1) olarak hesaplanmigtir. Sekil 4.3 1978 yilina ait entegrasyon
haritasin1 gostermektedir. Haritada yliksek entegrasyon degerine sahip akslar E ile diistik
entegrasyon degerine sahip akslar ise A ile ifade edilmistir. En yiiksek entegrasyon
degerine sahip olan El1 aksmin entegrasyon degeri 2.30 (Cizelge 4.3) olarak
hesaplanmistir. Bu deger global entegrasyon degeri i¢in oldukga ytiksektir. Bu aksin ayni

zamanda yiiksek baglantililik ve yiiksek aks uzunlugu degerlerine sahip olmasi
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sistemdeki “omurga” olarak tanimlandigin1 gostermektedir. Ayrica bu aks 1.99 (E2) ve
1.97 (E3) entegrasyon degeriyle diger en yiiksek degerlere sahip olan akslarla komsuluk
iliskisine sahiptir. Kuzeybati-glineydogu hattina yerlestirilen bu aksin hem kampiisiin
girisinden sonra karsilasilan uzun akslarindan olmasi hem de ¢evresinde yer alan yiiksek
entegrasyon degerine sahip olan akslarla dogrudan iletisim kurmasi sonucunda bu aksi
sistemdeki hareket potansiyeli en yiiksek aks olarak degerlendirmek miimkiindiir. E1
aksmin da dahil oldugu akademik merkez ve akademik bolge yapilarinin baglandigi
bolgeyi sistemin entegrasyon c¢ekirdegi olarak tanimlamak miimkiindiir. Sistemde yer

alan kirmizi ve diger sicak renkli akslar bu bolgede yogunlagmaktadir.

E2 ile ifade edilen aks entegrasyon ¢ekirdeginde yer aldig1 ve entegrasyon degeri yiiksek
akslarla baglantili oldugu i¢in, uzunluk degeri (769 m) ve baglantililik degeri (9) diisiik
olmasina ragmen yiiksek entegrasyon degerine sahiptir. E3 ile ifade edilen ve sistemde
yiiksek bir uzunluk degerine sahip olan aks ise sistemdeki en yiiksek ti¢iincii biitiinlesme
degerine sahiptir. Gilineydogusunda yer alan bolge ve Tip Bilimleri ile yeterli sayida
baglanti sayisina sahip olmamasina ragmen yiiksek deger almasi, dogusunda entegrasyon
cekirdegi ile kurdugu iliski ve kuzeybatisinda yer alan iskan bdlgesinin bu aksi

beslemesinden kaynaklidir.

Sistemin geneline bakildiginda kirmiz1 renklerle ifade edilen akslarin genellikle uzun ve
sistemin merkezinde yer alan akslar oldugu goziikkmektedir. Sistemin genelinde mavi renk
ile ifade edilen degerler goziikmemektedir bu durum da sistemin genelinde yiiksek bir
ortalama entegrasyon degeri bulundugunun bir gostergesidir. Diisiik entegrasyon
degerine sahip akslar sistemin girig merkezleri ve servis alanlarinin kuzeydogusunda yer
alan ulagim hattinda yogunlagmaktadir. Bu bolgede yer alan akslar yol dokusunun, lineer
kurgudan uzaklasip organik bir dokuya evirilmesi sonucu kirikli bir yapiya sahiptir.

Kirikli yap1 sonucu bolgedeki aks sayist artmis ve bolgede derinlik kazanimi olusmustur.

Tasarlanan yerleske planinda hiyerarsik bir dengeden bahsetmek miimkiindiir.
Entegrasyon degeri sistemin geometrik ve topolojik merkezinde yogunlasmistir.
Merkezden uzaklasip cepere yaklastikca aks uzunluklari genellikle kisalmakta ve

entegrasyon degerleri diismektedir. Bu durum yol bulmay1 kolaylastirmaktadir. Ayrica
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yiiksek entegrasyon degerine sahip bolgedeki islevlerin de toplu kullanima uygun islevler

olmasi bigim-iglev arasinda bir denge olusturmaktadir.

Yerel entegrasyon degeri, sistemi bir biitiin olarak ele almak yerine diigiim noktalarinin
belirlenen topolojik uzaklikta birbirleriyle kurdugu sentaktik iligkileri 6lgmeye yarayan
bir degerdir. Calisma kapsaminda yarigap degeri, 3 topolojik birim olarak belirlenmistir.
1978 yili planinda ortalama yerel entegrasyon degeri 1.87 (Cizelge 4.1) olarak
hesaplanmistir. Sekil 4.4 1978 yili yerel entegrasyon haritasin1 gostermektedir. Yiiksek
yerel entegrasyon degerleri YE ile diisiik yerel entegrasyon degerleri ise YA olarak ifade
edilmistir. Bu haritaya gore akademik bolge ve akademik merkezi baglayan YE1 aksi
3.50 (Cizelge 4.4) yerel entegrasyon degerine sahiptir. Sistemin entegrasyon ¢ekirdegine
yakinlig1 ve 3 adim topolojik mesafede ¢cok fazla komsu diigiim noktasi bulunmasi bu
aksin sistemdeki yerel merkezlerden “en Onemlisi” haline getirmektedir. Ayrica en

yiiksek baglanti sayisina sahip aks olmasi da bu durumu destekler niteliktedir.

Sekil 4.4’te YE2 olarak ifade edilen ve 3.17 entegrasyon degerine sahip aks tip bilimleri
yapilarmi birbirine baglayan ve kurdugu 13 baglant1 ile en yliksek baglantililik degerine
sahip lg¢ilincii diiglim noktasidir. Bu merkezi de sistemin ikinci yerel merkezi olarak
tanimlamak miimkiindiir. YE3 ile ifade edilen ve 3.10 yerel entegrasyon degerine sahip
aks ise global entegrasyon degeri en yiiksek, baglantililik degeri en yiiksek ikinci ve
uzunluk degeri yiiksek olan iiciincii akstir. Bu hat akademik merkez ve sosyal rekreatif
tesisleri birbirine baglamaktadir. Global ve yerel degerlerde en yiiksek degerleri
barindirmas1 hem yerel hem de global 6lgekte sistemin omurgasi gorevi iistlendigini

kanaitlar niteliktedir.

Cizelge 4.4. 1978 yil1 yerleske planina ait yerel entegrasyon deger tablosu

Deger YE1 YE2 YE3 YAl YA2 YA3
Yerel Entegrasyon 3.5074 | 3.1754 |3.0858 |0.7039 |0.7039 |0.7661
Entegrasyon 1.6862 |1.2776 |2.3014 |0.8831 |0.8831 | 0.8954
Baglant1 Sayis1 22 13 16 2 2 1

Aks Uzunlugu 689,54 | 533,54 |1000,94 | 37,15 37,31 72,88
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Sekil 4.4. 1978 yil1 yerleske plan1 yerel entegrasyon haritasi

Yapilan 6l¢lim sonucu yerel entegrasyon haritasi ve baglantililik haritas1 degerleri
arasinda paralel bir iliski oldugu tespit edilmistir. En yiiksek baglantililik degerine sahip
olan kuzeybati-giineydogu dogrultusunda yerlestirilen hatlar ayrica en yiiksek yerel
entegrasyon degerine sahiptir. Yerel entegrasyon degeri en diisiik olan akslarin tamami,
kirikl ve siireksiz akslarin olusturdugu iskan bolgesinde yer almaktadir. Sekil 4.4’te YA
ile ifade edilen bu akslarin iicii de diisiik baglantililik degerine ve diisiik aks uzunluguna

sahiptir.

Yapilan global ve yerel 6l¢iim sonuglari, sistemde yerel ve global entegrasyon merkezleri
bulundugu, yerel entegrasyon merkezlerini baglayan akslarin, baglandigi uzun akslarin
mevcut oldugu ve bu akslarin entegrasyon degerlerinin yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Bu durum sistemde hiyerarsik denge oldugunu gostermektedir. Sistemde iskan bolgesinin

glineydogusunda yer alan uzun hat ve Temel Tip Bilimlerinin kuzeybatisinda yer alan
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hatlar arasinda yeterli karsilikli baglant1 olmamasi yol aginin siirekliligini azaltmakta ve

ana yollar ile yan yollar arasinda olugmasi beklenen hiyerarsik dengeyi zayiflatmaktadir.

Cizelge 4.5. 2000 y1l1 yerleske planina ait eksensel analiz sonuglari

Deger En diistik Ortalama En yiiksek
Entegrasyon 0.4672 1.0051 1.7144
Baglant1 Sayis1 1 4,3246 21

Aks Uzunlugu 9,55 131,36 1653,37
Yerel Entegrasyon | 0.3333 1.85832 3.37266

2000 yili yerleske planinin eksensel hat haritasi incelendiginde aks sayisi1 462 olarak
hesaplanmistir. Bu durum 1978 yili planinda 151 olan degerden oldukga yiiksek bir
degerdir. Sistemin diizensiz olarak sacgilmasi sonucu, sistemin yapisinin planlanan
duruma gore radikal bir farklilik gdsterdigine ve sistemde bulunan toplam derinligin
arttigina isaret etmektedir. 2000 y1l1 yerleske planinda ortalama baglantililik degeri 4.32,
ortalama aks uzunlugu ise 131 metre (Cizelge 4.5) olarak hesaplanmigtir. 1978 planiyla
kiyaslandiginda baglantililik degeri artmis fakat ortalama aks uzunlugu degeri kisalmistir.
Bu durum sistemde yer alan uzun akslarin parcalandiina ve sistemde kisa akslarin

sayisinin arttigina isaret etmektedir.

Sekil 4.5 2000 y1l1 yerleske planinin baglantililik haritasini gostermektedir. Baglantililik
degeri 21 (Cizelge 4.6) ile en yiiksek degere sahip olan B1 aksinin uzunlugu 864 metre
olarak hesaplanmistir. Bu deger 1653 metre uzunluga sahip L1 aksma gore diisiik bir
degerdir. Bu baglantililik deger B1 aksinin sistemde yer alan diger akslarin yaklasik
%4,5°1 ile iliskide oldugunu gostermektedir. Temel Tip Bilimlerinin kuzeybatisinda yer
alan bu aks kuzeybatisinda yer alan oditoryum, mediko-sosyal merkez, téren alan1 ve Fen
Edebiyat Fakiiltesi islevleriyle, giiney-dogusunda yer alan Temel Tip Bilimleri
islevlerinden beslenmektedir. Temel Tip Bilimlerinde aks yogunlugunun fazla olmasi bu
aks1 onemli bir gecis noktasi haline getirmektedir. Sistemdeki en uzun akslardan
olmamasi, kuzey-batisinda baglantili oldugu aks sayisinin az olmasi ve burada yer alan
akslarin baglantililik degerlerinin diisiik olmasi, B1 aksinin kiiresel entegrasyon omurgasi

olmasi ihtimalini diisiirmektedir.
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Cizelge 4.6. 2000 y1l1 yerleske plan1 yiiksek baglantililik ve yiiksek aks uzunlugu
degerine sahip diigiim noktalarinin eksensel analiz sonuglarin1 gosteren deger tablosu

Deger Bl B2, L2 B3 L1 L3
Baglant1 Sayis1 21 19 19 16 9

Aks Uzunlugu 864,25 1085,15 559,92 1653,36 1043,55
Entegrasyon 1.5052 1.7144 1.1382 1.2253 1.4746
Yerel Entegrasyon | 3.2809 3.3388 3.3726 3.1732 2.5789

100 0 100 200 300 400
— — —

Sekil 4.5. 2000 y1l1 yerleske plan1 baglantililik haritas1

118



Baglantilik degeri 19 ile en yiiksek ikinci baglantililik degerine sahip olan B2 aks1 ayrica
1085 metre uzunluga sahiptir ve sistemdeki en uzun ikinci akstir. Hem yiiksek
baglantililik degerine sahip olmasi hem de en uzun akslar arasinda yer almasi sistemin
entegrasyon omurgasi olma ihtimalini arttirmaktadir. B3 aksi ise 19 baglantililik degeri
ile B2 aksi ile ayn1 degere sahiptir fakat aks uzunlugu 559 metredir. Bu durum B3 aksinin
sistemin yerel entegrasyon omurgasi olma ihtimalini arttirmaktadir. Temel Tip
Bilimlerinde yer alan yerel aks yogunlugu, bu hat iizerinden uzun akslara baglanmaktadir.
Bu aks ayrica Sekil 4.5’te yer alan kirmizi yani baglantililik degeri yiiksek akslarla da

komsuluk iligkisine sahiptir.

Sistemdeki en uzun aks olan L1 aksinin uzunlugu 1653 metredir. Bu aks 16 baglantililik
degeri ile sistemdeki baglantililik degeri yiliksek olan akslar arasinda yer almaktadir.
Fakat sistemin merkezinden uzakta yer almasi ve baglanti kurdugu akslarin belirli bir
bolgede yogunlasmasi, bu aks1 tasit ulasimi i¢in kullanilmaya uygun hale getirmektedir.
Bu aks 1978 yil1 plani ile benzer 6zellikleri tagimaktadir. Sistemin kuzeydogusunda yer
alan Veterinerlik Fakiiltesi ciftliklerinin tek ulasim noktasi olan L3 aksi 1043 metre
uzunlugu ile sistemdeki en uzun tigiincii akstir. Bu aksin baglantililik degeri ise 9°dur. Bu
aks sistemden topolojik ve metrik olarak uzakta tasarlanmis bir yerel yapiy1 sisteme
baglamak i¢in tasarlanmistir. Kuzeybatisinda ve giineydogusunda yogun aga¢ dokusunun
yer aldig1 bu aks, uzun olmasina ragmen oldukca diisiik baglantililik degerine sahiptir.
Merkezine yakin noktalarda ise hi¢ baglanti noktasi bulunmamaktadir. Bu aks ayrica
sistemde yer alan diger uzun akslarla ve baglantililik degeri yliksek olan akslarla iligkili
degildir. Bu durum sistemdeki hiyerarsik kurgunun zayifladiginin bir isareti olarak
gosterilebilir. Sistem bir biitlin olarak ele alinmak yerine farkli yerel sistemler olarak

tasarlanmistir.

Sistemin geneline bakildigi zaman, kirmizi ve turuncu akslarin genellikle Temel Tip
Bilimleri ve yakin ¢evresinde yogunlastigi goriilmektedir. Aks yogunlugun arttig1 diger
bolge olan akademik bolgede ise, aks yogunlugunun toplandig1 uzun bir global aks yer
almamaktir. 1978 y1l1 planindan farkl olarak baglantililik ve uzunluk degeri yiiksek olan
akslar genellikle giineybati-kuzeydogu yoniinde yer almaktadir. Sistem igerisinde

baglanti siirekliligi zayiflamistir ve yerel bolgelerin sayist artmistir.

119



2000 yili yerleske planinin ortalama entegrasyon degeri 1 (Cizelge 4.5) olarak
hesaplanmistir. Sekil 4.6 2000 yilina ait entegrasyon haritasin1 gostermektedir. 1978 yili
planinda, Izmir Yolu girisi ile akademik bdlgeyi baglayan aks sisteme eklenen sinir
elemanlar1 sonucu kirikli bir yap1 olusturmustur. Bu durumun sonucu sistemin
entegrasyon merkezi olma Ozelligini yitirmistir. Planlanan omurganin pargalanmasi
sonucu olusan yeni omurga kuzeydogu-giineybat1 yonelimine sahip E1 (Sekil 4.6) aksi

olmustur.

=Yuksck
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Sekil 4.6. 2000 y1l1 yerleske plan1 entegrasyon haritasi
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Cizelge 4.7. 2000 y1l1 yerleske planina ait entegrasyon deger tablosu

Deger El E2 E3 Al A2 A3
Entegrasyon 1.7144 | 1.6642 |1.6232 |0.4672 |0.4672 |0.4677
Yerel Entegrasyon 3.3388 | 3.0096 |2.9329 |1.2123 |1.2123 |1.7342
Baglant1 Sayis1 19 12 9 2 2 5

Aks Uzunlugu 1085,15 | 447,59 |565,39 |66,15 69,56 121,17

En yiiksek entegrasyon degerine sahip E1 aksinin (Sekil 4.6) entegrasyon degeri 1.71
(Cizelge 4.7) olarak hesaplanmistir. Bu deger 1978 yilinda 2.30 olarak hesaplanan
entegrasyon degerinden oldukga diistiktiir. E1 aksi sistemdeki en yiiksek baglantililik
degerine ve en yliksek aks uzunluguna sahip ikinci akstir. Bu aks ayrica 1.66 (E2) ve 1.62
(E3) degerleri ile yiiksek entegrasyon degerine sahip ikinci ve tiglincii akslarla komsuluk
iliskisine sahiptir. Bu durum E1 aksini sistemin “omurgasi” haline getirmektedir. Fakat
bu aksin kuzeybatisinda ve giineybatisinda yeterli islev yer almaktadir. Bu durum bigim-
islev arasindaki uyumu olduk¢a zayiflatmaktadir. Matematiksel olarak sistemdeki en
onemli aks olan bu aks sistemdeki hiyerarsik dengenin dogru kurgulanamamasi; yiiksek
uzunluga ve yiiksek baglantililik degerine sahip akslarin sistemde rastgele dagitilmasi
sonucu olugmustur. Sistemin kuzeydogu ve kuzeybatisinda yerel merkezler olusmasi

sonucu sistemin agirlik merkezi kaymaistir.

E2 ile ifade edilen aks, sistemde yer alan akademik bdlge ve iskan bolgesi arasinda yer
alan yogun yerel aks dokularmi birbirine baglamaktadir ve baglantililik degeri 12’dir.
Ayrica bu aksin uzunlugu 447 metredir. Diisiik bir baglantililik ve diisiik aks uzunlugu
degerine sahip olmasina ve yeteri kadar islev barindirmamasina ragmen yiiksek bir
entegrasyon degerine sahip olmasi sistemdeki hiyerarsik dengenin dogru
planlanamadigina isarettir. E3 ile ifade edilen, en yiiksek li¢lincii entegrasyon degerine
sahip olan aksin uzunlugu 565 metredir ve baglantililik degeri 9°dur. E2 aksi ile benzer
durumlari barindiran bu aks, yiiksek entegrasyon degerlerine sahip akslarin baglandig1 bir
aks olmasi sonucu yiiksek entegrasyon degerine sahip olmustur. Batisinda kapali ylizme
havuzu ve dogusunda 1s1 merkezi ile iliski kurmaktadir. E2 ve E3 akslar1 sistemdeki yerel
bolgeleri birbirine baglayan akslar

olmuglardir ve 1iizerlerinde yeterli islev
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barindirmamalart sonucu birer durak noktasi olma ihtimalleri olduk¢a diismiistiir. Bigim

ve iglev arasinda kurulmasi beklenen denge oldukca zayiflamistir.

Sistemin geneline bakildiginda kirmiz1 ve turuncu renkli akslarin sayisi oldukga azdir.
Sistemde belirli yerel bolgelerde akslarin yogunlastigi goriilmektedir. Sistemin yerel
bolgeleri arasinda yol agimin siirekliliginden s6z etmek miimkiin degildir. Belirli
bolgelere sadece tek bir aks lizerinden erigim saglanmaktadir. Yerel bolgeleri baglayan
akslarin entegrasyon degerleri yiiksek olarak hesaplanmaktadir. Yiiksek baglantililik,
yiiksek aks uzunlugu ve yiiksek entegrasyon degerine sahip analitik modele uyum
saglayan tek aks E1 aksi olarak ifade edilebilir. Sistemin entegrasyon g¢ekirdegi olarak
ifade edilebilecek bir merkezi bulunmamaktadir. Diisiik entegrasyon degerine sahip
akslar sistemin kuzeybatisinda yer alan Ziraat Fakiiltesi Ciftliklerinde bulunmaktadir. Bu
durum bu boélgenin sitemle biitiinlesemedigini ve ige doniik bir yapi sergiledigini
gostermektedir. Sistemin kuzeydogusunda yer alan Veterinerlik Fakiiltesi Ciftlikleri igin
de benzer bir durum gegerlidir. Bu durum az sayida insan tarafindan kullanilmasi i¢in
planlarin islevlerin sistemden ayristirildig1 i¢in pozitif bir durum olarak goziikmesine
ragmen hem topolojik hem de metrik olarak sistemden olduk¢a uzak konumlanmasi ve
sistemle olan iligkisinin zay1f olmasi sonucu negatif bir etki yaratmaktadir. Bu bolgelerde

akslarin kirikli yapiya sahip olmasi sonucu ¢ok fazla derinlik kazanimi s6z konusudur.

2000 yilma ait ortalama yerel entegrasyon degeri 1.85 (Cizelge 4.5) olarak
hesaplanmistir. Sekil 4.7 2000 y1l1 yerel entegrasyon haritasini gostermektedir. En yiiksek
yerel entegrasyon degerine sahip YE1 aks1 3,37 (Cizelge 4.8) yerel entegrasyon ve 19
baglantililik degerine sahiptir. Bu baglantililik degeri sistemde yer alan en yiiksek ti¢iincii
degerdir. Yiiksek baglantililik degerine ve diisiik aks uzunluguna sahip olmasi sonucunda
bu aks global bir entegrasyon merkezi olmak yerine yerel bir entegrasyon merkezi
olmustur. YE2 aks1 3.36 yerel entegrasyon ve 18 baglantililik degerine sahiptir. Bu akslar
Temel Tip Bilimlerinin yer aldigi bolgededir ve zemin diizenlemesi ile erisilebilirligi
sinirlayan elemanlarin bulunmasi sonucu yan yana olusmuslardir. YE3 aks1 ise 3.33 yerel
entegrasyon degerine sahiptir. Bu aks sistemdeki en yiiksek baglantililik degerine sahip
ikinci akstir ayrica en uzun ikinci akstir. Bu durum bu aksi hem yerel hem de global

kullanimda 6nemli bir canli merkez haline getirmektedir. Diisiik yerel entegrasyon
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degerlerine sahip boliimler ise sistemin aks yogunlugunun azaldigi bolgelerde yer

almaktadir.

Cizelge 4.8. 2000 y1l1 yerleske planina ait yerel entegrasyon deger tablosu

Deger YE1 YE2 YE3 YAl YA2 YA3
Yerel Entegrasyon 3.3726 | 3.3666 |3.3388 |0.3333 |0.4986 | 0.5660
Entegrasyon 1.1382 |1.1324 |1.7144 |0.5780 |0.8134 | 0.6345
Baglant1 Sayisi 19 18 19 1 1 1

Aks Uzunlugu 559,92 | 544,66 | 1085,15 | 112,04 |67,33 39,23
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Sekil 4.7. 2000 y1l1 yerleske plan1 yerel entegrasyon haritasi
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Ziraat Fakiiltesi Ciftliklerinin yer aldig1 bolge global entegrasyon degeri olarak diisiik
akslarin bulundugu bir bolge olmasina ragmen kendi yerel mesafesinde ¢ok sayida diigiim
noktasi icermesi sonucu en diisiik degerleri almamistir. En diisiik degerler Veterinerlik
fakiiltesi ¢iftliginin oldugu bolgelerde goziikmektedir. Bunun sebebi ise bu yerel sistemin
az sayida diigiim noktasindan meydana gelmesi ve uzun olan aksinin lineer bir siireklilik

olusturmay1p kirikli bir yapiya sahip olmasi olarak gosterilebilir.

Yapilan global ve yerel 6l¢iim sonuglari; sistemde yerel entegrasyonlarin toplandigi
bolgeler bulundugunu ve bu bdlgeleri birbirine baglayan canli merkezler oldugunu
gostermistir. Yerel merkezler birbirinden kopuk olarak diizenlenmistir ve bu merkezler
arasi iletisimler genellikle ¢ok uzun ve genis olmayan yollarla saglanmaktadir. Canli
merkez olarak adlandirilan ve yerel merkezleri baglayan, yiiksek entegrasyon hatlari
tizerine ¢ok fazla islev yerlestirilmemistir. Bunun sonucu bu merkezler bekleme ve
karsilasma noktas1 olmaktan uzaklasip, varis noktasina ulagsmakta kullanilmasi beklenen
rotalar olmugtur. Bu durum ayrica sistemde bulunmasi gereken hiyerarsik dengeyi

azaltmaktadir ve sistem icerisinde yol bulmay1 da zorlagtirmaktadir.

Cizelge 4.9. 2022 y1l1 planina ait eksensel analiz sonuglari

Deger En diisiik Ortalama En yiiksek
Entegrasyon 0.4706 1.1040 1.9358
Baglant1 Sayis1 1 4,7271 29

Aks Uzunlugu 12,94 126,559 1090,57
Yerel Entegrasyon | 0.3333 1.9516 3.8115

2000 yilinda eksensel hat haritasindaki 462 olan aks sayisinin 2022 yilinda 733’e ¢iktigi
hesaplanmistir. Bu durum gecen 22 yilda kentsel 1zgarada ciddi bir doniisiim yasandigini
ve sistemin biiyiidiigiinii gostermektedir. 2022 yilinda ortalama baglantililik degeri 4.72
(Cizelge 4.9) olarak hesaplanmistir. Bu durum sistemin merkezinde yer alan noktalara
baglantili yeni yollar da eklendigini gostermektedir. Ortalama aks uzunlugu ise 131
metreden 126 metreye diismiistiir. En uzun aksin uzunlugu ise 1090 metre olarak
Olciilmiistiir. Bu durumun olusmasindaki en temel sebep uzun akslarin, erisilebilirligi

engelleyen sinir elemanlari ile boliinmesidir.
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Cizelge 4.10. 2022 y1l1 yerleske plan1 yiiksek baglantililik ve ytliksek aks uzunlugu
degerine sahip diigiim noktalarinin eksensel analiz sonuglarini1 gosteren deger tablosu

Deger Bl B2, L1 B3, L3 L2
Baglant1 Sayis1 29 25 24 12

Aks Uzunlugu 479,56 1090,56 899,54 1043,55
Entegrasyon 1.3864 1.9358 1.6042 1.6442
Yerel Entegrasyon | 3.8115 3.6050 3.7643 2.9770

2022 yilinda B1 (Sekil 4.8) aks1 29 (Cizelge 4.10) baglantililik degeri ile sistemde
bulunan baglant1 sayisi en yliksek diigiim noktasidir. Bu deger B1 aksinin sistemdeki
akslarin yaklagik olarak %4’ ile komsuluk iliskisi kurdugunu gostermektedir. Bu aksin
uzunlugu ise 479 metredir, bu deger sistemdeki uzun akslarla kiyaslandiginda oldukga
diisiiktiir. Bu durum B1 aksinin sistemdeki global entegrasyon omurgasi olmasi ihtimalini
diistirmektedir. Diisiik aks uzunluguna sahip olmasina ragmen baglantililik degeri en
yilksek aks olmasi, yerel entegrasyon merkezi olmasi ihtimalini oldukca
giiclendirmektedir. 2000 yilinda en yiiksek ii¢lincii baglantililik degerine sahip olan bu
aks zaman igerisinde en yiiksek baglantililik degerine sahip olmustur. Cevresinde
barindirdig: islevlerin kampiis disindaki kullanicilar tarafindan da kullanilmasinin bir

sonucu olarak sistemdeki 6nemi arttirilmistir.

Baglantililik degeri 25 olan B2 aks1 ayrica 1090 metre aks uzunluguna sahiptir ve
sistemdeki en uzun akstir. Hem ytiksek baglantililik degerine sahip olmas1 hem sistemde
yer alan en uzun aks olmasi hem de farkli yerel merkezleri baglayan merkezi bir konumda
bulunmasi, sistemdeki entegrasyon omurgast olma ihtimalini arttirmaktadir. 24
baglantililik degerine sahip B3 aksi ise 899 metre aks uzunlugu ile sistemdeki en uzun
ticiincli akstir. Hem yiiksek baglantililik degerine sahip olmasi hem de yiiksek aks

uzunluguna sahip olmasi sistemdeki 6nemli akslardan biri oldugunu gostermektedir.

1043 metre aks uzunlugu ile sistemdeki en uzun ikinci aks olan L2 aksinin baglantililik
degeri 12’dir. Bu aksin glineydogusunda herhangi bir islev bulunmamaktadir. 2000
yilindan farkli olarak ise kuzeybatisina aricilik bolimii ve Ulutdmer yapilar

yerlestirilmistir. 2000 yilinda 9 olan baglantililik degeri bu yapilar i¢in erisilebilir yollar
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acilmast i¢in yapilan dilizenlemeler sonucu 12’ye c¢ikmistir. Sistemin topolojik
merkezinden uzakta olmasi ve ¢ok fazla diigiim noktasi ile baglantt kurmamasi bu aks1

bir bulusma noktas1 olmaktan uzaklastirmaktadir.

I

100 0 100 200 300 400 2\
— — —

Sekil 4.8. 2022 yil1 yerleske plan1 baglantililik haritas1

Sistemin geneline bakildigi zaman aks yogunlugunu arttigi 3 ana merkez bulundugu
gozlemlenmektedir. Bunlar; Tip Fakiiltesi boliimlerinin yer aldigi bolge, akademik
birimlerin yer aldig1 egitim bolgesi ve yurtlarin yer aldigi iskan bolgesidir (Sekil 4.8).

Diger yerel bolgelerde ise diigiim noktasi sayis1 diistiktiir.
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2000 yilinda 1 olan ortalama entegrasyon degeri 2022 yilinda 1.10 (Cizelge 4.9) olarak
hesaplanmistir. Bu degerin artmasindaki en 6nemli faktor sistemin topolojik merkezinde
yer alan uzun akslar1 arasindaki komsuluk iligkisini arttiracak yeni baglant1 yollarinin
eklenmesi olarak gosterilebilir. 2000 yilinda sistemin yarigapit 1540 metreyken 2022
yilina gelindiginde sistemin capt 1650 metreye cikmistir. 1978 ve 2000 planlar
arasindaki farka kiyasla yaricap daha az bir oranda artmistir. Bu durum sistemin
genislemek yerine mevcut yerel bolgelerinde yeni yapilarin ve yollarin olusturuldugunu
gostermektedir. Bu durumun pozitif bir etkisi olarak sistemin ortalama entegrasyon

degeri artig gostermistir.

En yiiksek entegrasyon degerine sahip E1 (Sekil 4.9) aksinin entegrasyon degeri 2000
yilinda 1.71’ken 2022 yilinda baglantililik degerinin artmasi ve sistemdeki ortalama
entegrasyon degerinin de artmasi sonucu 1.93’¢ (Cizelge 4.11) ¢ikmistir. Bu aks en
yiiksek baglantililik degerine sahip ikinci, en yiiksek aks uzunluguna sahip birinci akstir.
Sistemin farkli yerel merkezlerine yakin bir konumda olmasi da bu aksi “sistemin en
onemli diiglim noktas1” haline getirmektedir. Bu aks ayrica en yiiksek ikinci ve liglincli
entegrasyon degerine sahip akslarla da komsuluk iligkisine sahiptir. 2000 yilinda bu aks
ile baglantili islevler cok smnirliyken 2022 yili planina bakildiginda Fen Edebiyat
Fakiiltesi yapilarinin bu aksin kuzeybatisina yerlestirildigi goziikmektedir. Fakat
giineydogusunda yer alan ve bu aks ile dogrudan baglanti kuran islevler hala sinirlidir.
Bu durum sistemdeki big¢im islev arasindaki hiyerarsik dengeyi zayiflatmaktadir.
Sistemin omurgas1 olarak tanimlanabilecek olan aks tizerine yeteri kadar islev
yerlestirilmemistir. Ayrica yerlestirilen islevler biitiin kampiis kullanicilarina hitap eden
islevler olmak yerine belirli kullanict kitlesi tarafindan kullanilmasi beklenen islevler

olmaktadir.

Cizelge 4.11. 2022 yil1 yerleske planina ait entegrasyon deger tablosu

Deger El E2 E3 Al A2 A3
Entegrasyon 1.9358 |1.9169 |1.7321 |0.4706 |0.4706 | 0.5045
Yerel Entegrasyon 3.6050 |3.4164 |3.1266 |0.9855 |0.9855 |1.1365
Baglant1 Sayis1 25 18 9 2 2 2

Aks Uzunlugu 1090,56 | 496,11 | 565,15 | 63,63 46,10 49,31
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Sekil 4.9. 2022 yil1 yerleske plan1 entegrasyon haritasi

E2 ile ifade edilen aks 1.91 entegrasyon degerine sahiptir. Bu aks sistemin yerel
merkezlerinden olan akademik bolge ve iskdn bolgesini baglamaktadir. Baglantililik
degeri 18 ve aks uzunlugu 496 metre olan bu aks, en yliksek baglantililik degerine sahip
akslar arasinda yer alamamasina ragmen bigimlenme i¢indeki konumu sayesinde en
yuksek entegrasyon degerine sahip ikinci aks olmustur. E3 ile ifade edilen aksin
entegrasyon degeri 1,73 olarak hesaplanmistir. Bu aksin baglantililik degeri 9 ve aks

uzunlugu 565 metredir. Diisiik baglantililik degerine ve aks uzunluguna sahip olmasina
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ragmen sistemdeki farkli yerel bolgeleri birbirine baglamas: ve bulundugu topolojik

konum bu durumun olugsmasinda etkili olmustur.

Sistemin geneline bakildiginda; entegrasyon degerleri, baglantililik sayisinin artmasi
sonucu 2000 yilina kiyasla artis gdstermistir. Entegrasyon degeri en yiiksek olarak
Olgiilen iic aksin ayni akslar oldugu goézlemlenmistir. Sistemdeki en ayrisik diigim
noktalar1 2000 yilinda oldugu gibi Ziraat Fakiiltesi Ciftliklerinin oldugu yerel merkezde
gozlemlenmistir. Kirmizi ile ifade edilen yiiksek entegrasyon degerine sahip akslarin
sayis1 ciddi bir artis gostermistir. Sistemdeki yerel bolgeleri birbirine baglayan diigiim
noktalar1 arasinda kurulan baglantilarin artmasi sonucu ortalama ve en yiiksek
entegrasyon degerlerinde gozle goriiliir bir artis gdzlemlenmistir. Sistemde koyu mavi
renklerle ifade edilen diiglim noktalarinin tamami sistemin ¢eperlerinde yer almaktadir.
Bu durumun sebebi ¢ikmaz sokak etkileridir. Bu diiglim noktalar1 baglanti siireksizliginin
sonucu var olmaktadir ve sistemin sonlu olarak tasarlandigina isaret etmektedir. Sistemin
topolojik merkezini iskan bdlgesi ve akademik bolge arasinda kalan bolge olarak ifade

etmek mumkindur.

2022 yilinda ortalama yerel entegrasyon degeri 1.95 (Cizelge 4.9) olarak hesaplanmastir.
Sekil 4.10 2022 yerleske planina ait yerel entegrasyon haritasini gostermektedir. En
yiiksek yerel entegrasyon degerine sahip YEI aks1 3.81 (Cizegel 4.12) yerel entegrasyon
degerine sahiptir. Bu aks ayrica sistemde bulunan akslar arasinda en yiiksek baglantililik
degerine sahiptir. Sistemdeki topolojik konumu ve aks uzunlugunun kisa olmasinin bir

sonucu olarak entegrasyon degeri en yiiksek akslar arasinda yer alamamaktadir.

Sekil 4.10’da YE2 ile ifade edilen aks 3.76 yerel entegrasyon degerine sahiptir. Bu aks
ayrica sistemde yer alan aslar igerisinde en yliksek baglantililik degerine sahiptir ayrica
en yiiksek aks uzunluguna sahip iiglincii akstir. Global entegrasyon degeri sistemdeki
konumlanis1 sebebiyle en yiiksek degerler arasinda yer almamasina ragmen yerel
entegrasyon degerleri igerisinde en yiiksek ikinci degere sahiptir. Bu da bigimlenmedeki

konumun 6nemini géstermektedir.
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Cizelge 4.12. 2022 y1l1 yerleske planina ait yerel entegrasyon deger tablosu
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YE3 ile ifade edilen aks 3.60 yerel entegrasyon degerine sahiptir, ayrica bu aks sistemdeki
en biitlinlesik akstir. Diger sentaktik degerleri incelendigi zaman en yliksek baglantililik
degerine sahip ikinci akstir ayni zamanda en yliksek aks uzunluga sahiptir. Hem yerel
hem de global 6lgekte en yiiksek degerler arasina girmesi sistemdeki” en onemli eksensel
hat oldugunu” gdstermektedir. Bu durumun dogal bir sonucu olarak bu aks sistemin hem

yerel hem de global bir omurgas: olmaktadir.

Sistemdeki yerel entegrasyon degeri en diisiik akslar incelendigi zaman, en diisiik
degerlerin ¢ikmaz sokak etkisi gosteren akslarda oldugu goziikmektedir. Bu diigim
noktalar1 sistemde birbiriyle iligkisi zayif olan, sistemde tek bir aks ile baglanti kuran
akslar olarak gbziikmektedir. En yliksek aks sayisina sahip yerel bolge olan akademik
bolgede uzun ve baglantililik degeri yiiksek bir yerel eksensel hat olmamasi sonucu ise o

bolgede kirmizi renkle ifade edilebilecek yerel entegrasyon degerine rastlanamamustir.

Yapilan yerel ve global eksensel hat analizi sonuglarina gore sistemde yer alan uzun
akslar arasinda bulunan karsilikli iligkiler sinirlt sayidadir. Yerel merkezlerde aks
yogunlugunu global sisteme tasiyan yerel omurgalarin sayisi olduk¢a azdir. Bu da
sistemdeki ana yol, yan yol ve arka yollar arasinda bulunmasi beklenen iligkiyi
zayiflatmaktadir. Bu dengenin kurulamamasi sonucunda sistemde yiiksek baglantililik ve
yiiksek aks uzunluguna sahip akslardan c¢ogu diisiik global ve yerel entegrasyon
degerlerine sahiptir. Sistemin kuzeydogusunda ve kuzeybatisinda yer alan yerel bolgeler

ile sistem arasindaki topolojik iliskiler ¢ok zayiftir.

Kavranabilirlik ve sinerji analizi sonuglari

Kavranabilirlik kavrami sistemi tanimayan ya da dalgin olan bir gézlemcinin, sistemde
rahat yol bulabilmesini ifade eden bir ozelliktir. Bu deger global entegrasyon ve
baglantililik degerleri arasinda yapilan korelasyon sonucu elde edilir. Elde edilen deger
ne kadar yliksekse sistem o kadar kavranabilir olmaktadir. Bir bigimlenme iyi entegre
olmussa ve entegre olan diigiim noktalar1 arasinda dogru planlanmis baglant1 noktalari
varsa kavranabilir olarak ifade edilmektedir. Bu durum uzun akslarin sistemdeki topolojik

konumu ve birbirleriyle kurduklari iligkilerin bir sonucunu yansitmaktadir. Yiiksek
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degerler sistemde hiyerarsik bir diizen oldugunu ve sisteme asina olmayan gozlemcinin
de sisteme dair genel fikir yliriiterek, yon bulmasinin kolaylasacagina isaret etmektedir.
Hillier ve arkadaslari (1987) bir bi¢gimlenmenin yapisini anlamak igin yararlanilan

Olctileri entegrasyon ve kavranabilirlik 6l¢iileri olarak ifade etmektedir.

Cizelge 4.13. 1978, 2000 ve 2022 yil1 yerleske planlarina ait kavranabilirlik ve sinerji
degerleri tablosu

Deger 1978 yili 2000 yil 2022 yilh
Kavranabilirlik 0.330 0.200 0.220
Sinerji 0.600 0.410 0.528
Baglantililik 3.9602 4.3246 4.7271
Entegrasyon 1.2629 1.0051 1.1040
Yerel Entegrasyon 1.8737 1.8583 1.9516

Sekil 4.11 incelenen yerleske planlarinin kavranabilirlik grafiklerini gostermektedir. Bu
grafiklerde x ekseninde global entegrasyon degerleri, y ekseninde ise baglantililik
degerleri ifade edilmektedir. Sagilma grafigi olarak ifade edilen bu grafikler sonucu elde
edilen korelasyon katsayisi degeri iki degisken arasindaki iligkinin giiciinii ifade
etmektedir. Al Sayed ve arkadaslar1 (2014) R? ile ifade edilen korelasyon degerinin 0.40

ise ortalama 0.65 ve iizeri ise yiiksek korelasyon degerlerine isaret ettigini belirtmistir.

1978 yili yerleske planinin kavranabilirlik degeri 0.33 (Cizelge 4.13) olarak
hesaplanmistir. Bu deger 2000 ve 2022 yillarina gore yiiksek goziikse de genel olarak
diisiik bir degerdir. En yiiksek kavranabilirlik degerini 1978 yili yerleske planin
almasindaki en etkili faktor, entegrasyon ve baglantililik degerleri arasindaki farkin diger
yillara gére daha az olmasidir. Bu durumun sonucu olarak kavranabilirlik degeri diger iki
yola gore yiiksek hesaplanmaktadir. Sekil 4.11.a incelendiginde regresyon c¢izginin
etrafinda daginik bir dagilim olusmustur ve regresyon ¢izgisinin x ekseni ile yaptig1 ag1

45 dereceden diisiik bir agidir.

2000 yilinda ise kavranabilirlik degeri 0.20 gibi oldukga diisiik bir degere sahip olmustur.

Bu durumun temel sebebi yerleske planin kuzeydogu ve kuzeybati bdlgelerinde yer alan
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yerel bolgelerin sistemle ¢ok az baglanti kurmasi ve sistemin bir biitlin olarak
kurgulanmak yerine bolgelere ayrilmasindan kaynaklidir. Ayrica uzun akslar arasinda

karsilikl1 baglantilarin sayis1 da oldukga azdir.
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Sekil 4.11. Yerleske planlarinin kavranabilirlik grafikleri
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Sekil 4.11.b incelendiginde regresyon c¢izgisinin x ekseni ile olduk¢a dar bir aci
olusturdugu goézlemlenmektedir. Baglantilik ve entegrasyon degerlerinin grafikte bu
cizgiyle cok az iletisim kurdugu ve rastgele bir dagilim sergiledigi géziikkmektedir. 2022
yilinda ise kavranabilirlik degeri 0.22°ye ¢ikmistir. Sistemin merkezinde yer alan uzun
akslar arasindaki iletisimin kismi bir sekilde de olsa arttirilmast sonucu kavranabilirlik
degeri ¢ok ufak da olsa artis gostermistir. 2000 ve 2022 yillar1 arasinda ortalama
entegrasyon ve kavranabilirlik degerlerindeki artis orani benzerlik géstermis ve yaklasik

olarak %10’luk bir artig yasanmustir.

Kavranabilirlik olgiisii sistemin geneli hakkinda fikir sahibi olmamizi saglamaktadir.
Incelenen sistemlerde pozitif yonler olmasina ragmen hem tasarlanan hem de var olan
durumlarda yerleske planinin kavranabilirlik degerleri oldukg¢a diisiiktiir. Bu degerin
diisiik olmas1 hem yerel hem de yabanci kullanicinin sistemin tamamin1 algilamasini ¢ok
zorlagtirmaktadir. Bu durum entegrasyon ve baglantililik arasinda kurulmasi beklenen
iligkilerin olduk¢a zay1f olarak kuruldugunu ve hiyerarsik bir dengenin sistemlerde yeteri
kadar yer almadigin1 gostermektedir. Sistemlerin genelinde, birkag istisna harig, yiiksek
baglantililik degerine sahip akslarin diisiik entegrasyon degerine sahip olmasi, yliksek
entegrasyon degerine sahip olan akslarin ise diisiik baglantililik degerine sahip olmasi

sonucu sistemler kavranabilirlikten uzak olarak tanimlanmaktadir.

Sinerji degeri global biitlinlesme ve yerel biitiinlesme degerleri arasinda yapilan
korelasyonun sonucunu gosteren bir degerdir. Yerel yapr ile global yap1 arasindaki uyumu
kiyaslamak i¢in kullanilmaktadir. Bu deger kavranabilirlik degerinden farkli olarak
sistemin yapisini degerlendirmek yerine sistemin kendi i¢indeki uyumu ifade etmeye
yaramaktadir. Kisacas1 bu deger ile sistemin yerel 6zelliklerini olugturan yapinin sistemin
global yapisina ne kadar yansidigini gérmek miimkiindiir. Bu deger ile sistemin bir
bolgesinden tamamini tahmin etmenin ne kadar miimkiin oldugu sayisal olarak ifade
edilmektedir. Homojen bir tasarim sergileyen sistemlerde deger 1’e yaklasacak ve yerel
yapmin sistemin tamamini tahmin etmemize yarayan giivenilir bir yardimci olacagi

sonucunu doguracaktir. Heterojen ve uyumsuz sistemlerde ise durum tam tersi olacaktir.
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Sekil 4.12. Yerleske planlarinin sinerji grafikleri

Sekil 4.12, 1978, 2000 ve 2022 yillarina ait sinerji grafiklerini gdstermektedir.
Grafiklerde x ekseninde global entegrasyon, y ekseninde ise yerel entegrasyon degerleri

yer almaktadir. Sekil 4.12.a 1978 yili grafigini gostermektedir. Regresyon ¢izgisi x ekseni
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ile 45 dereceye yakin bir a¢1 yapmaktadir. Ayrica yerel ve global entegrasyon degerleri
regresyon ¢izgisi etrafinda siki sayilabilecek bir dagilim gostermektedir. Bunun sonucu
olarak sinerji degeri 0.60 (Cizelge 4.13) hesaplanmistir. Bu deger yliksek sayilabilecek
bir degerdir. Bu durum sistemi kullanin bir kisinin yerel deneyimlerinden sistemin

geneline dair bir fikir sahibi olabilecegini gostermektedir.

Sekil 4.12.b 2000 y1l1 yerleskesine ait sinerji degerini gostermektedir. 1978 yil1 planinda
regresyon ¢izgisi etrafinda bulunan siki dagilim yerini daginik bir dagilima birakmaistir.
Global entegrasyon ve yerel entegrasyon degerleri arasindaki farkin agilmasi sonucu
sitemin sinerji degeri 0.41 olarak hesaplanmigtir. Sistemin yerel bdlgelere dagilmasi ve
bu bolgeler arasinda net bir dil olusmamasi sonucu sistemin yerel davranislari birbirinden
farklilik gdstermistir. Bunun sonucu olarak global yapida hiyerarsik denge bozulmustur

ve tasarlanan durumdan oldukca diisiik bir sinerji degeri hesaplanmistir.

2022 yilinda global entegrasyon degerindeki artisin yerel entegrasyon degerine oranla
daha fazla olmasi, yerel bolgelerdeki zayif olan iligkilerin arttirilmasi ve farkli bolgeleri
baglayan digiim noktalarinin arttirilmast sonucu, sinerji degeri 0.528’e yiikselmistir.
Sekil 4.12.c’de goriildiigii gibi regresyon c¢izgisinin x ekseni ile yaptigi ag1 45 dereceye
daha fazla yaklagsmistir. Regresyon ¢izgisinden uzaklasan diiglim noktalarinin sayisi
azalmistir ve 2000 y1lina gore regresyon ¢izgisi etrafindaki noktalarin dagilimi daha siki
bir goriiniime kavusmustur. Bu durum global ve yerel yap1 arasindaki uyumun biraz

arttigina isaret etmektedir.

Sinerji ve kavranabilirlik degerleri sistemin goriiniir olanin 6tesinde ne barindirdigini
tahmin etmeye yarayan ve sistemin ne kadar okunabilir oldugunu gosteren degerler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Incelenen 3 farkli doneme ait yerleske planlarindaki, yerel ve
global entegrasyon arasindaki uyum daha fazla olmasina ragmen; baglantililik ve
entegrasyon arasindaki uyum daha azdir. Sinerji ve kavranabilirlik arasindaki bu tutarsiz
sonuglar sistemin biitiiniinde algilanabilirligi diistirmektedir. 1978 yilinda Aygen
tarafindan tasarlanan yerleske plan1 diger iki doneme gore daha yiiksek topolojik degerler

tretmistir.
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4.1.2. Segment analizi sonuglari

Segment analizleri, eksensel analizlerden farkli olarak goriis hatlarini bir biitiin olarak ele
almaz. Diiglim noktalarinin kesistigi noktalar arasindaki kalan diiz hatlar segment olarak
kabul edilir. Bu durumun sonucu olarak iki diiglim noktasi arasinda kurulan baglantinin
konumu belirleyici bir hale gelmektedir. Eksensel hatlarda erisilebilirlik hatt1 yolun
sonuna kadar devam ettirilirken, segment haritalarinda son diigiim noktasiyla kesigim
noktasinda sonra segment devam ettirilmez. Boylece sistemdeki hareketin siirekliligi

saglanmig olur ve ¢ikmaz sokak etkisi arastirma kapsaminin diginda birakilmis olur.

Segment analizi sonucunda bulunan degerler kiimiilatif olarak toplanir, bu durum
sonucunda sistem ne kadar biiyiirse degerler de o kadar biiylimektedir. Bunun Oniine
geemek icin goreli asimetri degerinin normallestirilmesi ile elde entegrasyon degerinde
oldugu gibi bir normallestirme islemi uygulanir. Bu islem sonucu farkli boyutlardaki
sistemleri karsilastirmak miimkiin hale gelmektedir. Elde edilen degerlerden tercih
degerleri NACH (normallestirilmig tercih) ve NAIN (normallestirilmis entegrasyon) ile
ifade edilir. Segment analizleri ayrica yerel olcekte de yapilabilmektedir. Eksensel hat
analizlerinde topolojik o6l¢iilerden yararlanilmaktadir ve yaricap degeri arastirma
konusuna gore 2,3,5 gibi degerler secilebilmektedir. Segment analizinde yerel dlglimler
metrik degerler ile yapilmaktadir. Belirlenen yarigap degeri her segmentin, yarigap

sinirlarinda yer alan segment ile kurdugu iligkiyi temsil etmektedir.

Bir sistemde sentaktik olarak olgiilen iki temel iliski vardir. Bunlardan ilki erisilebilirlik
digeri ise hareket potansiyelidir. Entegrasyon degeri sistemin ne kadar erisilebilir
oldugunu gosterirken, tercih degeri sistemde en cok tercih edilen diiglim noktalarini
gostermektedir. Yaya ve arac¢ ulasimina dair yapilan ¢alismalar, metrik mesafenin yon
seciminde en uygun kriter olmadigin1 kanitlamistir. Yayalarin varis noktasina giderken
en az agisal doniise sahip, olabildigince lineer rotalar1 kullandiklar1 kanitlanmistir. Bu
sebeple tercih ol¢iileri, topolojik 6l¢iim yontemi olan eksensel hat analizleri yerine agisal
ve metrik Ol¢iim yontemi olan segment analizi ile hesaplanmistir. Tercih degeri bir
baslangi¢ noktasindan, secilen varis noktasina giderken kullanilma olasiligi en yiiksek

olan segmentleri gdstermektedir.
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Cizelge 4.14. 1978, 2000 ve 2022 yillarina ait normallestirilmis entegrasyon ve tercih
degerleri tablosu.

1978 Yili 2000 Yilt 2022 Yili
Deger Ortalama | En yiiksek | Ortalama | En yiiksek | Ortalama | En yiiksek
Segment 53,79 654 33,23 713 29,24 465
Uzunlugu
NACH 0.898 1.529 0.932 1.558 0.914 1.571
NAIN 1.091 1.756 1.055 1.592 1.141 1.802

1978 yili segment haritasinda toplam segment sayist 465 olarak olciilmiistiir. Ortalama

segment uzunlugu 53.7 (Cizelge 4.14) metre olarak, en yiiksek segment uzunluguysa 654

metre olarak hesaplanmistir. Diger yillardan daha yiiksek ortalama degere sahip olmasi

sistemdeki eksensel hatlarin daha az baglanti sayisina sahip oldugunu gostermektedir.

Sekil 4.13 1978 yil1 yerleske planinin NACH haritasini gdstermektedir.

:Yi‘xksck

% Diisiik

100 0 100 200 300 400
[ Emm—" - — T

Sekil 4.13. 1978 yili NACH haritas1
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En yliksek deger olarak dlgiilen 654 metre bir yayanin bu metrik mesafe boyunca herhangi
bir segment ile kargilamadan yiiriimesi gereken mesafeyi gostermektedir. Bu segment
sistemin giris bolgesinden sonra karsilagilan ve Sekil 4.3’te El ile ifade edilen
entegrasyon degeri en yliksek olan aksin bir pargasidir. Bu durum bu segmentin yaya
erisimi i¢in degil arag erisimi i¢in tasarlandigini gostermektedir. Yiiksek tercih degerleri
sistemin akademik bolge ve akademik merkezinin arasinda kalan bolgede
yogunlagsmaktadir. Bu durum ayrica sistemin topolojik merkezi olarak belirlenen ve
entegrasyon ¢ekirdegi olarak adlandirilan bolgesiyle paralellik gostermektedir. C1 (Sekil
4.13) segmenti 1.52 tercih degeri ile sistemdeki en yiiksek tercih degerine sahiptir. Bu
deger sistemin 6n plan dokusunun deformasyon miktarin1 gostermektedir. Yayalarin
sistemdeki baglangic ve varis noktasi arasinda yol alirken C1 aksinmi tercih etme
potansiyellerinin ¢ok yiiksek oldugu anlagilmaktadir. Sistemin ana yollar1 daha sicak
renklerle ifade edilmistir. Bu durum entegrasyon degerleri ile benzer bir durum
olusturmaktadir. Daha fazla kullanic1 kitlesine hitap eden islevlerin etrafinda yer alan

segmentlerin tercih degerlerinin yiiksek ¢cikmasi da sistemde bir diizen olusturmaktadir.

1978 yil1 planinda ortalama NACH degeri 0.898 olarak hesaplanmistir. Sistemin geneline
bakildiginda ortalama segment uzunlugunun diger yillara gore daha yiiksek dl¢iilmesinin
bir sonucu olarak lacivert tonlariyla ifade edilen segmentlerin sayilarinin oldukc¢a fazla
oldugu gozlemlenmektedir. Bu durumun genellikle baglantililik degerlerinin diistiigi,
cikmaz sokak etkisi ile karsilasilan bolgelerde ve sistemin ¢eperinde yer alan bolgelerde
yogunlastigr géziikmektedir. Tip Bilimleri bolgesi disinda kalan bolgelerde bu durum
kabul edilebilir olarak goziikmektedir. Tip Bilimleri bolgesi igerdigi islevlerin her
kitleden kullaniciya hitap etmesi sebebiyle hareket potansiyeli yiiksek bir bolgedir. Iskan
bolgesinde ise sadece belirli kullanici kitlesine hitap eden islevlerin diisiik tercih
degerlerine sahip olmasi bu bolgeyi ice doniik bir hale getirmektedir ve mahremiyeti

arttirmaktadir.

2000 y1li segment haritasinda toplam segment sayis1 1600 olarak 6l¢iilmiistiir. 1978 yili
segment haritasindaki 465 olan segment sayisi ciddi bir artis gostermistir. Ortalama
segment uzunlugu 33 (Cizelge 4.14) metre olarak ol¢iilmiistiir. Artan segment sayisinin

bir sonucu olarak sistemde yer alan akslar daha ufak segmentler olusturmustur. Sistemin
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kuzeydogusunda yer alan Veterinerlik Fakiiltesi Citliklerine ulasimin saglandigi hattin
eklenmesiyle birlikte en yiiksek segment uzunlugu 713 metre olarak Sl¢lilmistiir. Bu
segment, Veterinerlik Fakiiltesi Ciftliklerine ulasim icin kullanilan tek alternatif rotada
yer almaktadir. Bu kadar yiiksek bir metrik mesafenin herhangi bir islevle karsilasilmadan
gecilmesi sistemde negatif bir etki yaratmaktadir ve segmenti yaya erisimine uygun
olmayan bir hale getirmektedir. Ayrica ortalama segment uzunlugunun diigmesine
ragmen en yiiksek degerin artmasi 2000 yil1 yerleske planinin sistemin merkezinden
metrik olarak uzaklastigin1 gostermektedir. Bu segmentin bulundugu aks gecis
grafiklerinde topolojik olarak bir birim derinlik kazanimi saglamaktadir, bu durum
eksensel hat haritalarin metrik iligkileri ifade etmekte yetersiz kaldigini kanitlar

niteliktedir.

Sekil 4.14 2000 y1il1 yerleske planina ait NACH haritasini1 gostermektedir. Yiiksek tercih
degerleri sistemin yerel merkezleri arasinda baglanti kuran segmentler arasinda
gozlemlenmektedir. Yerel merkezler sistemin geometrik ve topolojik merkezinden
uzaklastikca, onlar1 sistemle baglayan segmentlerin tercih degerleri de diismektedir. Bu
durum bi¢imlenmenin sistematik olmamasinin bir sonucu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Sistemde yer alan segmentler bir diizen olusturmamakta ve sistem icerisinde rastgele
dagilmaktadir. Bu durumun sebebi topografya etkisinden ve sistem igerisinde yer alan
yesil dokunun bir sinir olusturmasindan kaynaklanmamaktadir. Sistemde baglantililik
degerleri diisiik akslarin pargalanmasiyla olusan segmentler lacivert ve mavi tonlarla
ifade edilmektedir. Bu durum sistemdeki ¢ikmaz sokak etkilerinden kaynaklanmaktadir

ve ¢cogu islevin ice doniik bir yap1 gosterdigini isaret etmektedir.

Sekil 4.14’te C1 ile ifade edilen tercih degeri en yiiksek segmentin NACH degeri 1.55
olarak hesaplanmistir. Sistemde yerel merkez sayisinin artmasi ve planlanan
bicimlenmenin uygulanamamasi sonucu sistemdeki en yiiksek tercih degerine sahip
segmentin konumu degismistir. Bu segment Tip Bilimleri ve akademik bolgeyi baglayan
ve sistemdeki en yiiksek baglantilililik degerine sahip olan merkezler arasinda bir bolgeye
konumlanmistir. 2000 yil1 planinda ortalama NACH degeri 0.93 olarak hesaplanmaistir.
Bu degerler 1978 yili planina gore ortalama ve en yiiksek tercih degerlerinin arttigini

gostermektedir.
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Sekil 4.14. 2000 y1l1 NACH haritas1

2022 yili segment haritasinda toplam segment sayis1 2769 olarak dl¢lilmiistiir. Bu deger
2000 yil1 haritasinda 1600 olarak hesaplanan degere gore oldukca yiiksek bir degerdir.
Sistemi kapsayan metrik ¢cap cok fazla artmamasina ragmen segment sayisinda artis
sistemdeki baglantililik degerinin arttigina isaret etmektedir. Ortalama segment uzunlugu
29 metre olarak, en yliksek segment uzunlugu ise 465 metre olarak 6l¢iilmiistiir. En uzun
segment sistemin akademik bolgesinin dogusunda yer alan ve arag yolu olarak tasarlanan
bolgede goziikmektedir. 1978 yilinda 654 metre olarak hesaplanan en uzun segmentin

konumunda bulunan segment uzunlugu ise 373 metreye diismiistiir. Bu durum kentsel
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1zgarada kurulan baglantilarin arttigin1 ve sistemdeki kurgunun daha stirekli hale
geldigine de isaret etmektedir. Toplam segment sayisindaki artigin ve ortalama segment
uzunlugundaki diisiisiin bir diger sonucu ise sistemde bulunan alternatif rotalarin

artmasidir.
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Sekil 4.15. 2022 yil1 NACH haritas1

Sekil 4.15 2022 yilina ait NACH haritasin1 géstermektedir. Kirmizi renk ile ifade edilen
yiiksek tercih degerlerinin sistemin ana yollarinda yogunlastig1 goziikmektedir. Sistemin

segment sayisinin artmasinin bir sonucu olarak, kirmizi renkle ifade edilen segmentlerin
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sayisinda artis gozlemlenmektedir. 2000 yilindaki planda sistemin yerel merkezlerinde
cok fazla kirmizi renklere rastlanmazken, 2022 yilinda yerel merkezlerde de ytiksek tercih
degerine sahip kirmizi akslar ortaya ¢ikmaktadir. Sistemde lacivert ve mavi tonlarla ifade
edilen segmentler diger yillarda oldugu gibi sistemin ¢eperlerinde yer almaktadir. Bu
segmentlerin ayrica baglantililik degerleri de ¢ok diisiiktiir ve genelde sistemin son

buldugu ve ¢ikmaz sokak etkisi yaratan noktalarda yogunlastiklar1 géziikmektedir.

Sistemin topolojik merkezinin degismesi sonucu tercih degeri en yiiksek olan C1 ( Sekil
4.15) segmenti sistemde en entegre aks olan, E1 (Sekil 4.9) aksinin bir pargasi olmustur.
Bu segmentin tercih degeri 1,571 olarak hesaplanmistir. Bu deger analiz edilen 3 yerleske
plan1 igerisinde Sl¢iilen en yiiksek degerdir. En yiiksek tercih degerinin bu kadar yiiksek
olmasi 6n plan yapisindaki deformasyonun arttifina ve sistemde sec¢ilen iki nokta
arasinda seyahat ederken bu segmentin tercih edilme olasiliginin arttigina isaret
etmektedir. Bu durum sistemdeki alternatif rotalarin sayisinin azaldigmin da bir
gostergesidir. Sistemin ortalama degeri 0,91 olarak hesaplanmistir. 2000 yilina gore
yasanan bu diisiisiin temel sebebi segment sayilarmin artmasi ve sistemin arka plan

yapisindaki bozulmanin artmasidir.

Segment analizi sonuclarinda, grafiklerle ifade edilen renk degerleri 6nemli olmasina
ragmen bu analiz yonteminin asil amaci sistemin geneline dair bir okuma yapmaktir.
Yontem sonucu hesaplanan en yiiksek degerler sistemlerin 6n plan yapisini, ortalama
degerler ise arka plan yapilarini gostermektedir. 1978, 2000 ve 2022 yillarinin NAIN
analizi sonuglarini igeren haritalar Ek’te verilmistir. Bu degerlerin tamaminin es zamanli
olarak ele alinabilmesi i¢in 4 noktali yildiz modelleri kullanilmaktadir. Modelin iist
kismanda ortalama NACH degeri, sag kisminda NACH, alt kismanda ortalama NAIN
degeri, sol kisminda en yliksek NAIN degeri yer almaktadir. Sekil 4.16 1978, 2000 ve
2022 yillarina ait 4 noktali yi1ldiz modellerini gostermektedir. Bu yontem ile bir sistem
renkler yerine niimerik degerlerle ifade edilmektedir. Bu degerler -3 ile 3 arasinda

degismektedir®

8 1.5 degeri baskin bir kiiresel yapiyr tanimlamaktadir. Varsa 1.6 degeri sistemin tercih merkezini
tanimlamaktadir (Hillier ve ark. 2012).
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ortalama NACH ortalama NACH ortalama NACH
(arka plan) (arka plan) (arka plan)
089 0.93 0.91
3 n

en yilksek NAIN en yilksek NACT en yilksek NAIN
(30 plan) (6 plan) (Gnplan)
175 152 159

en yliksek NACH en yliksek NAIN
(6n plan) (6n plan)
155 1.80

en yilksek NACTI
(6n plan)
157

a.1978 Yili - b. 2000 Yih ¢. 2022 Yih

Sekil 4.16. 1978, 2000, 2022 y1il1 4 noktal1 y1ldiz modelleri

1978 yil1 yerleske planinda en yliksek NACH degeri 1.52 olarak ortalama deger ise 0.89
olarak hesaplanmistir. Ortalama ve en yiiksek NACH degerleri arasindaki fark bize
sistemin bir diizen igerip igermedigi hakkinda fikir vermektedir. Diizensiz kentsel
1zgaralarda bu degerler arasindaki farklar agilmaktadir. Bu durum sistemde bulunan aks
ve segmentlerin belirli noktalarda arttigini, belirli noktalarda ise azaldigina isaret
etmektedir. Fakat en onemli faktor sistemin bicimlenmesindeki kullanilan baglantililik
degerlerinin dagilimidir. Kentsel sistemlerde bir hiyerarsi bulunmalidir, fakat 1978 yili
yerleske planini baglantililik haritas1 (Sekil 4.2) incelendiginde; baglantililik degeri
yiiksek akslarin, sayisinin ¢ok az oldugu ve akademik merkez yapilari ile akademik bolge
yapilar1 arasinda dagildigi, sistemin geperinde yer alan diger bolgelerde ise lacivert ile
ifade edilen ¢ok diisiik degerler bulundugu gézlemlenmektedir. Bu durum neticesinde
sistemin gii¢lii ve baglantil1 bir tercih merkezi bulunmaktadir. On plan yapisinda mevcut
bir siireklilik oldugu ve kesintinin az oldugu sdylenebilir. Arka plan aginin ise siireksiz

ve kesintiye ugramasi sonucunda diigiik bir otalama NACH degerine sahiptir.

Sistemin erisilebilirlik degerlerini gosteren NAIN degerleri incelendiginde; en yiliksek
NAIN degeri 1.75, ortalama NAIN degeri ise 1.09 olarak hesaplanmistir. Bu durum 6n
plan yapisina erisimin kolay oldugunu, arka plan yapisinda yer alan dokulara ise erisimin
zor oldugunu ifade etmektedir. Sekil 4.16.a 1978 yili yerleske planina ait 4 noktal1 yildiz
modelini gdstermektedir. Bu modelde olusan sekil eskenar dortgene yaklasirsa sistem
kararli bir yapiya biirinmektedir. Elde edilen sonuglara gére 1978 yili yerleske planinda
ortalama degerler 1’e yakin degerler alirken en yliksek degerler 2’ye yaklasma
egilimindedir. NAIN ve NACH odl¢limleri sonucu 1978 yilinda tasarlanan sistemin bir

biitiin olusturmadig1 ve hiyerarsik diizende eksikler oldugu sdylenebilir.
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2000 y1il1 yerleske planinda en yiiksek NACH degeri 1.55, ortalama NACH degeri ise
0.93 olarak hesaplanmigtir. 1978 yil1 plani ile kiyaslandiginda ortalama ve en yiiksek
tercih degerlerinin arttigi gozlemlenmektedir. Ortalama degerdeki artis sistemin
bliytidiigline isaret etmektedir. En yiiksek degerdeki artis ise sistemin tercih merkezinin
giiclendigini ifade etmekte ve sistemi kullanan kisilerin merkezden ge¢me egiliminde
olacaklarina isaret etmektedir. En yliksek NAIN degeri 1.59, ortalama NAIN degeri ise
1.05 olarak hesaplanmistir. Ortalama NAIN degerindeki diisiis, ortalama NACH
degerindeki artis ile sistemin biiytidiigiine fakat sistemin biiyiirken bir yeterli baglantilarin
saglanmadigina ve siireksiz bir kentsel 1zgara olustuguna isaret etmektedir. En yiiksek
NAIN degerinin diigsmesi ise sistemin 0n plan yapisindaki baglantilarin parcalandigina ve

on plan yapisindaki siirekliligin azaldigina isaret etmektedir.

2022 yili Ortalama NACH degeri 0.91, en yiikksek NACH degeri ise 1.57 olarak
hesaplanmistir. Bu degerler 2000 y1l1 planina oldukga yakin sonuglar géstermektedir. En
yliksek NACH degerindeki artisin sonucu sistemin tercih merkezi giiclenmis ve 6n plan
yapisindaki deformasyon bir miktar artis gdstermistir. Ortalama degerde ise sistemin
baglantililik degeri artmasina ragmen bir diislis gozlemlenmektedir. Bu durum sistemin
geometrik olarak daha diizensiz bir kentsel 1zgara olusturdugunu gostermektedir. Agisal

degisimlerin artmasi sonucu arka plan dokusunun tercih edilirligi azalmaktadir.

2022 yili yerleske planinda, Sistemde yer alan baglanti sayisinin artmasi ve yerel
merkezler arasindaki iletisimin artmasi sonucu; ortalama NAIN degeri 1.14, en yiiksek
NAIN degeri ise 1.80 olarak hesaplanmistir. Sistemin yiiksek erigebilir bir 6n plan dokusu
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Arka plan dokusuna erigimin ise zayif oldugu sonucu
cikmaktadir. Yerel merkezler arasindaki baglantilarin arttirilmasi sonucu sistemdeki

erigilebilirligin arttigin1 sdylemek miimkiindiir.

Global segment analizi sonuglari, lineer-konsantrik olarak yapilan planlamanin izleri
dogrultusunda benzer sonuglar gostermektedir. Biitiin planlarda giiclii bir 6n plan yapisi
ve zayif bir arka plan yapist oldugu gozlemlenmektedir. Bu durumun olugsmasindaki en
temel faktor bolgeler arasindaki baglantilarin zayif olmasidir. Sekil 4.16 incelendiginde

biitiin yerleske planlar1 benzer dortgen modelleri ile ifade edilmektedir. 1978 ve 2022
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yillar1 yerleske planlarinin sonuglarinda benzerlik daha fazladir. 2000 yilinda ise sistemin
merkezden uzaklagmasi ve yerel merkezler arasindaki baglantilarin sinirli olmasi

sonucunda entegrasyon degerleri daha diisiik ¢ikmaktadir.

1978 yil1 yerleske plan1 Sezar Aygen tarafindan tasarlanirken akademik bolgeler, iskan
bolgesi ve akademik merkez yapilart 750 metre yarigapli bir daire igine sigabilecek
sekilde tasarlanmistir. Giris ve spor yapilarinin da dahil oldugu yapilar eklendigi zaman
biitlin yapilar yaklasik olarak 1050 metre yaricapinda bir daireyi kapsamaktadir. 2022
yilindaki yerleske planinda ise tasarlanan sinirlar korunmamis, yerleske metrik olarak
biliylimiis ve merkezden sagilmigtir. Kampiislerde yaya ulasim kriterleri dogrultusunda
optimum yarigap degeri 1000 metre olarak belirlenmistir. Bu durumun etkilerini
incelemek i¢in segment analizlerinde yerel yaricap 1000 metre olarak belirlenmistir.
Yerel tercih degerlerini ifade etmek i¢in NACH R 1000, yerel entegrasyon degerlerini
ifade etmek i¢in ise NAIN R 1000 ifadeleri kullanilmistir. Belirlenen 1000 metre yaricap
sistem igerisindeki bir segmentin 1000 metre metrik mesafesinde yer alan segmentlerle

kurdugu iligkileri ifade etmektedir.

Sekil 4.17 3 yila ait yerel normallestirilmis degerleri gostermektedir. 1978 yili planinin
ortalama NACH R 1000 degeri 0.89 en yiiksek degeri ise 1.49 (Cizelge 4.15) olarak
hesaplanmistir. Bu degerler global degerlere oldukca yakin sonuglar1 gostermektedir.
Yerel entegrasyon degerlerine bakildigi zaman; ortalama deger 1.15 olarak, en yliksek
deger ise 2.16 olarak hesaplanmaktadir. Neredeyse benzer yarigapta olmasina ragmen en
yuksek yerel entegrasyon degerinin bu kadar artmasindaki sebep, sistem igerisinde
baglanti stirekliligi olmamas1 ve topolojik merkezinin agirlik merkezinde bulunmamasi
sonucu sistem igerisinde secilebilecek bir baslangic ve varis noktasinin 2000 metre
tizerinde bir yiiriiyiisii gerektirmesidir. Bu durum Aygen tarafindan tasarlanan yerleske
planinda olusturulan keskin bolgeleme etkisini kanitlar niteliktedir. En yliksek NAIN
degeri haricinde yerel degerler de global degerlerle benzer sonuglari ifade etmektedir.
Sistem geneline bakildig1 zaman gii¢lii bir 6n plan yapist bulunmaktayken, kesintili ve
siireksiz bir arka plan yapisina sahip kentsel 1zgara ile karsilagiimaktadir. Bolgeleme
etkisi ve tasarim kararlar1 sonucu ige doniik bir yerleske sistemi olusturuldugu bu durum

sonucunda kanitlanmaktadir.
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Cizelge 4.15. 1978, 2000 ve 2022 yillarina ait 1000 metre yerel ¢apta normallestirilmis

entegrasyon ve tercih degerleri tablosu.

1978 Y1l 2000 Y1l 2022 Y1l
Deger Ortalama | En yiiksek | Ortalama | En yiiksek | Ortalama | En yiiksek
NACH 0.892 1.497 0.962 1.494 0.950 1.547
R 1000
NAIN 1.156 2.166 1.184 2.209 1.247 2.127
R 1000

a. 1978 Yili NACH R 1000 Haritas: b. 1978 Yili NAIN R 1000 Haritas:

¢. 2000 Yih NACH R 1000 Haritas d. 2000 Yil: NAIN R 1000 Haritas:

€. 2022 Yih NACH R 1000 Haritas: f. 2022 Yili NAIN R 1000 Haritas

Sekil 4.17. 1978, 2000, 2022 y1l1 yerleske planlarinin yerel NACH ve NAIN haritalari
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2000 y1l1 yerleske planinda yapilan yerel segment analizi sonuglarinda ortalama NACH
R 1000 degeri 0.96, en yiikksek NACH R 1000 degeri ise 1.49 olarak hesaplanmustir.
Global analizlerle karsilastirildiginda ortalama tercih degeri artmis en yiiksek deger ise
diismiistiir. Yerel entegrasyon sonuglarinda ise ortalama NAIN R 1000 degeri 1.18, en
yiiksek NAIN R 1000 degeri ise 2.20 olarak 6l¢iilmiistiir. 2022 Y1l yerleske planinda ise
yerel ortalama tercih degeri 0.95, en yiiksek yerel tercih degeri ise 1.546 olarak
hesaplanmistir. Yerel entegrasyon sonuglarinda ise ortalama deger 1.24, en yiiksek deger

2.12 olarak hesaplanmuistir.

ortalama NACH ortalama NACH ortalama NACH

(arka plan) (arka plan) (arka plan)
.89 9 0.95

en yliksek NAIN en yiiksek NACH en yilksek NAIN en yitksek NACH en yllksek NAIN en yiiksek NACH
R 1000 R 1000 R 1000 R 1000 R 1000 R 1000
(in plan) (6n plan) (@n plan) (6n plan) (6n plan)

(@nplan)
216 149 220 149 212 154

ortalama NAIN ortalama NAIN ortalama NAIN
R 1000 R 1000 R 1000
(arka plan) (arka plan) (arka plan)
115 124

a.1978 Yili b. 2000 Yih €.2022 Yih

Sekil 4.18. 1978, 2000, 2022 y1l1 1000 metre yarigapindaki analiz sonuglarini gésteren 4
noktali yildiz modelleri

Sekil 4.18 incelenen 3 yerleske planina yila ait, yerel 4 noktali yildiz modellerini
gostermektedir. Incelenen 3 yilda de en yiiksek NAIN R 1000 degerleri ciddi bir arts
gostermektedir. En yiiksek deger ise 2000 yil1 yerleske planinda gézlemlenmektedir. Bu
durumun temel sebebi 2000 yili yerleske planinin yarigapinin 2022 yili kadar biiyiik
olmamasidir. Sistemin 6n plan dokusunda yer alan segmentler sistemin biiyiik ¢ogunlugu
ile iligki kurabilmektedir. 2022 yilinda ise sistemin yaricapinin daha da artmasi ve
sistemin ¢eperine eklenen yeni segmentlerin diisiik entegrasyon degerlerine sahip olmasi
sonucunda ise bu deger 2000 y1l1 planindan daha diisiik ¢ikmaktadir. Global ve yerel en
yuksek entegrasyon degerler arasindaki farkin, fazla olmasi ise sistemlerin diizenli bir
1zgara yapist olusturmamast ve segmentlerin sistemde rastgele dagildigini
gostermektedir. Tercih degerlerine bakildig1 zaman; yerel ortalama tercih degerlerinin

1978 yil1 plan1 harig arttig1, en yiiksek degerlerin ise diistiigli géziikmektedir.
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4.1.3. Goriiniirliik analizi sonuglari

Mekan diziminde tanimlanan analiz yontemlerinde, mekan 3 temel Ozellik ile ele
alinmaktadir. Bunlar; digbiikey mekanlar (toplanma alanlari), yiirlinebilir (eksensel)
hatlar ve goriilebilir alanlardir. Digbiikey alanlar olusturulurken, olusacak alanda
yerlestirilecek 2 nokta arasinda gorsel iletisimsizlik olmamasi temel alinir. Eksensel
hatlar olusturulurken ise goriilebilir en uzun ¢izgiler, eksensel hatlar1 olusturmaktadir. Bu
durum gorebilmenin bir kentsel sistem i¢in 6nemini ifade etmektedir. Goriintirliik 6zelligi
kullanicinin karmagik bir yapida yon bulmasi i¢in dnemli bir 6zelliktir. Bir sistemdeki
erisilebilirlik ve goriiniirliikk grafikleri sonucunda sistemin yapisin1 kavramak miimkiin
hale gelmektedir. Gorliniirlik analizleri i¢in en ¢ok kullanilan 6lgii gorsel entegrasyon
Olciisiidiir. Yiiksek gorsel entegrasyon degerine sahip alanlar potansiyel kullanim
alanlarini tariflemektedir. Grafiklerde kirmizi, turuncu ve sari tonlar yiiksek degerleri,

mavi tonlar1 ise diisiik degerleri ifade etmektedir.

Gorsel olarak biitiinlesen mekanlarin karsilagma potansiyelini arttirdigi bilinmektedir. Bir
sistemde yogun kullanilan mekanlar ise gorsel entegrasyon degerinin yiiksek oldugu
biiyilk konveks mekanlardir. Bir mekanin hem gorsel hem de eksensel biitiinlesme
degerleri yiiksek ise en c¢ok kullanilmast beklenen mekan haline gelmektedir.
Gortilebilirlik degerini analitik olarak ifade etmek i¢in renkler disinda gorsel entegrasyon

degeri kullanilmaktadir.

Cizelge 4.16. 1978, 2000 ve 2022 yillarina ait gorsel entegrasyon degerleri

1978 Yili 2000 Y1l 2022 Y1ih
Gorsel entegrasyon | 9.51 7.41 4.97

Cizelge 4.16 kampiis planlarmin yillara gore ortalama gorsel entegrasyon degerlerini
gostermektedir. 9.51 gorsel entegrasyon degerine sahip 1978 yili planinin geneline
bakildiginda, sistemde gorsel sinir elemanlarinin azlig1 sonucu kirmizi ve sar1 tonlarin
agirlikta oldugu gozlemlenmektedir (Sekil 4.19). Sistemin entegrasyon ¢ekirdegi olarak
adlandirilan bolgesi icerisinde ve yiiksek entegrasyon degerine sahip akslarinin genelinde

ortalama {iistii degerler goziikmektedir. Sistemin girisi ile iletisim kurmay1 saglayan E1
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aks1 (bkz. Sekil 4.3) ise kuzeydogusunda ve gilineybatisinda yer alan sik aga¢ dokusu
nedeniyle daha diisiik gorsel entegrasyon degerlerine sahiptir. Sistemin en biitiinlesmis
eksensel hattinin bulundugu bolge ise kirmizi renk tonlartyla ifade edilmistir. Sistemin
kuzeydogusunda bulunan yerel bolgelere bakildiginda ise hem yapilarin hem de yogun
agac¢ dokusunun olusturdugu gorsel sinir sonucu daha diisiik degerler gozlemlenmektedir.
Bu durum ise i¢e doniik bir yerel sistem olusturmaktadir. Sistemin tercih ve entegrasyon
degeri yiiksek olan ulasim dokusundan, sistemin geneline dair fikir edinme ihtimali
yiiksektir. Sistemin biiyiikk bir kismimin daha tasarlanamamis olmasi sonucu sistemin
ceperlerinde sinir elemanlart bulunmamaktadir. Bunun sonucu ise gorsel entegrasyon
degerleri en yiikksek noktalar sistemin ¢eperlerinde bulunmaktadir. Fakat bu alanlar
erisilebilir alanlar olarak tanimlanmamistir. Bu durum goriintirliikk ve erisilebilirlik

arasindaki dengeyi zayiflatmaktadir.

Sekil 4.19. 1978 y1l1 gorsel biitiinlesme haritasi
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1978 yili yerleske plani, batisinda yer alan diger sistemler tarafindan algilanabilir bir
durumdadir. Sisteme disaridan bakan bir kullanici sistemdeki potansiyelleri gorsel olarak
algilayabilmektedir. Bu durumun tersi yerleske icin de gegerlidir. Yerleskenin i¢cinden
bakan bir kullanict diger sistemi algilayabilmektedir. Bu da sistemin kent ile iletisimini

arttirmakta ve sistemi disa doniik bir hale getirmektedir.

1978 yili yerleske planinda 9.51 olan ise gorsel entegrasyon degeri 2000 yil1 yerleske
planinda 7.41 (Cizelge 4.16) olarak hesaplanmistir. Bu durumu olusturan faktor ise
agaclandirma faaliyetleri sonucu olusan sik aga¢ dokusudur. 1978 yili mimari dokusunun
aslina tamamen uygun olarak insa edilmemesi sonucu, sistemde yer alan yap1 dokulari,
daginik bir yerlesim olusturmakta ve sistemin genelinde gorsel biitiinlesmeyi daha az
sinirlayict bir tutum sergilemektedir. Bu durumun bir sonucu olarak akademik bolge ve
iskan bolgesinde lacivert tonlarina rastlanilmamaktadir (Sekil 4.20). Sistemde goriis
cizgisi olarak adlandirilan akslar artmasina ragmen sistemin genelinde gorsel entegrasyon

degerleri gozle goriiliir bir diislis gdstermistir.

Sistemin giineyine yerlestirilen gorsel sinir elemanlarinin sonucu olarak sistemin bu
bolgesindeki kirmizi tonlar yerini yesil ve mavi tonlara (gorsel biitlinlesme degeri daha
diisiik 1zgaralara) birakmistir. Sistemin batisinda ise gorsel sinir elemanlar1 yer almamasi
sebebiyle kirmiz1 ve yiiksek degerler bu bdlgede yogunlagsmaktadir. Bu durum sonucu

yerleske, batisinda bulunan sistem ile yiiksek gorsel iligki kurmaktadir.

Sistemin entegrasyon ve tercih degerlerinin yiiksek oldugu akademik merkez yapilarinin
yer aldig1 bolge ise genellikle sar1 renk tonlart ile ifade edilmektedir. Bu durumun
olusmasindaki en temel faktor sistemin batisinda yer alan sicak renk tonlarinin ortalama
degerleri yukar1 ¢ikarmasidir. Sistemin topolojik merkezi olarak adlandirabilecegimiz
bolgede siir elemanlarinin ¢ok seyreklestigi goziikmektedir. Bu durumun bir sonucu
olarak merkezde bulunan bir kullanicinin sistemin biiylik ¢ogunlugunu algilamasi
miimkiindiir. Sistemin kuzeydogu ve kuzeybatisinda yer alan yerel merkezler ise sistemin
topolojik merkezi ile yeterli gorsel iletisimi kuramamaktadir. Gorsel biitiinlesme

degerlerinin diisiik olmas1 ve sistemin merkezinden metrik mesafe olarak da uzakta
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bulunmalar1 bu bdlgelerin, sisteme yabanci olan bir kullanici tarafindan kullanilma

ihtimalini diisiirmektedir.

Sekil 4.20. 2000 y1l1 gorsel biitiinlesme haritasi

2022 yil1 yerleske planinda ise ortalama gorsel entegrasyon degeri 4.97 (Cizelge 4.16)
olarak hesaplanmistir. Artan yogun aga¢ dokusu ve yapilasmanin siklagsmasi sonucu bu
deger ortaya cikmaktadir. Sekil 4.21 2022 yili gorsel biitiinlesme haritasini

gostermektedir. Artan gorsel smir elemanlarinin sonucu haritada kirmizi ve turuncu
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renklerle ifade edilen cok yliksek gorsel entegrasyon degerleri bulunmamaktadir.
Sistemin batis1 ile kurdugu gorsel iligki de sisteme eklenen gorsel sinir elemanlari sonucu

zayiflamistir. Sistem disaridan algilanamaz ve i¢ge dontik bir hale gelmistir.

Sekil 4.21. 2022 y1l1 gorsel biitiinlesme haritasi

Sistemin topolojik merkezi olarak adlandirilabilecek akademik merkez yapilarinin yer

aldig1 bolgelerde genellikle turkuaz tonlari ile ifade edilmistir. Tip Bilimlerinin yer aldig1
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bolgenin ortasinda yer alan erisilebilirlik hattinin bir kismi yesil renkler ile ifade
edilmistir. Sistemin en uzun ve entegrasyon degeri en yiiksek olan, Fen Edebiyat
fakiiltesinin giineydogusunda bulunan E1 aks1 (bkz. Sekil 4.9) ise topolojik merkezde
bulunan ulasim hatlar1 arasinda en yiiksek gorsel entegrasyon degerine sahip olan goriis
hattin1 kapsamaktadir. Hem gorsel entegrasyon degerinin en yliksek olmast hem de diger
akslara gore yiiksek gorsel biitiinlesme degerlerine sahip olmasi bu aksi, sisteme asina
olmayan bir kullanici i¢in kullanma potansiyeli en yiiksek aks haline getirmektedir.
Sistemin kuzeydogusunda bulunan Veterinerlik Fakiiltesi Ciftliklerinin bulundugu yerel
bolge, erisimin tek bir hat tizerinden saglanmasi ve sistemi algilamay1 engelleyen yogun

gorsel sinir dokusu sebebiyle sistemden kopuk bir yapi sergilemektedir.

Diiz bir araziye sahip olmayan yerleske dokusunda bazi bélgelerde olusan yiiksek
yapilagmalar goriilebilirlik analizlerinin dogrulugunu kismen azaltmaktadir. Yapilasma
ve agaclandirma siireclerinin artmasi sonucu kampiis yerleskesinin gortilebilirlik degeri
zamanla azalmistir. Bu durum kampiis kullanicisinin yon bulmasini zorlastirmaktadir.
Gortilebilirlik degerinin distiigii durumlarda ise yon bulmayi1 kolaylastirma gorevi

sistemin genelinde bulunan kural ve diizenlere diismektedir.

4.2. Fraktal Analiz Sonuclar:

Calismanin bu boliimiinde gorsel karmasikligr 6lgmek i¢in en yaygin kullanilan yontem
olan kutu saymmi yontemiyle; 1978, 2000 ve 2022 yerleske planlarinin katmanlarini
olusturan mimari doku, yol dokusu, eksensel hat dokusu ve aga¢ dokusu analiz edilmistir.
Kutu sayim yontemi i¢in ImageJ programinin bir eklentisi olan FracLac kullanilmustir.
Programin herhangi bir gorseli otomatik doniistiirme secenegi yer almaktadir. Fakat olas1
sonuglart etkilememesi igin gorseller 8 bit renk derinliginde ve siyah-beyaz renk
formatinda hazirlanmistir. Hazirlanan gorseller 3508x4961 piksel boyutlarindadir. Kutu
boyutlar1 2°nin kuvvetlerinin 2’ser 2’ser arttirildigt ‘power series’ metoduyla
hesaplanmistir. Bu metoda gore iki c¢evrim arasinda i1zgara boyutlar1 2 kat azalis
gostermekte ve 1zgara sayilar1 her ¢evrim sonrasinda 4 katina ¢ikmaktadir. Sekil 4.22
1978 y1l1 mimari dokusunun 5 ¢evrim agamasini gostermektedir. 1978 yili mimari dokusu

i¢in FracLac sonuca 5 ¢evrim sonunda ulagmustir.
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Sekil 4.22. 1978 tarihli yerleske plant mimari dokusu i¢in kutu sayim agamalar1

Sekil 4.23 FracLac tarafindan elde edilen analiz verilerini gostermektedir. Cizimdeki

hassasiyeti arttirmak i¢in 10 farkli 1zgara konumu se¢ilmistir. 10 farkli kutu boyutuyla
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yapilan biitiin fraktal boyut sonug¢larinin da gosterildigi detayli sonuglar sekmesi;
sonuclarin kisa 6zetinin gosterildigi bir sekme, korelasyon katsayilarinin ve regresyon
cizgilerinin de gosterildigi bir sekme program tarafindan kullaniciya sunulan veriler

arasinda yer almaktadir.
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Sekil 4.23. 1978 tarihli yerleske planinin mimari dokusu i¢in kutu sayim sonuglarinin
gosterildigi ara yiiz

Sezar Aygen tarafindan tasarlanan mimari doku, belirli bolgelerde yogunlasan bir durum
ortaya koymaktadir (Sekil 4.24.a). Bu doku diizgiin geometrik formlardan uzak
sayilabilecek bir davranis sergilemektedir. Ayrica iskan ve akademik bolge yapilart
arasinda dogrusal olmayan agisal birlesim detaylar1 yer almaktadir. Bu durumun
sonucunda 1978 yilina ait mimari dokunun fraktal boyut degeri (Db) 1.5614 gibi ortalama
ustii bir deger gostermektedir. 2000 yili mimari dokusunun (Sekil 4.24.b); Aygen’in
tasarim planina tamamen uyulmamasi, tasarlanan yapilarin daha basit geometrilere sahip
olmas1, kentsel sagilma® ve seyrelme sonucu fraktal boyut degeri 1.3657 olarak
Olciilmiistiir. Bu deger diisiik sayilabilecek bir degerdir ve sisteme eklenen yeni yapilarin

daha basit geometrik formlar igerdigini gostermektedir. 2022 yilinda ise sisteme yeni

% Sagilma, kentsel alanin etrafin1 saran kirsal alana dogru yayilmasi anlamima gelmektedir. (Eryilmaz ve
ark. 2008) Kentsel sagilma, diigiik yogunluklu ve siireksiz bir kentsel gelisme bigimini ifade etmektedir.
(Terzi ve Kaya 2008)
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yapilar eklenmesi, geometrik formlardaki detaylarin bir miktar artmasi ve kismi

yogunlagsma sonucu fraktal boyut degeri 1.4531°e yiikselmistir.
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Sekil 4.24. 1978, 2000, 2022 yil1 mimari dokusu ve fraktal boyut degerleri

Mimari dokular arasindaki karmasiklik seviyeleri degerlendirildiginde en diisiik degeri
alan 2000 y1l1 mimari dokusu ve orta degeri alan 2022 yili mimari dokular1 arasindaki
fraktal boyut farki 0.08741° olarak hesaplanmaktadir. 2000 ve 2022 yillar1 arasinda
fraktal boyut farklar1 yaklasik %9 olmaktadir. Insan géziiniin fraktal boyutlar arasindaki
fark %8’den az oldugu durumda benzerlikleri ayirt edebilecegi diisliniildiiglinde; iki
mimari dokunun benzerlik seviyesi oldukca diismektedir ve iki doku benzemez ve
iliskisiz hale gelmektedir. Bu durum Sezar Aygen tarafindan yapilan tasarimdan
kopulduktan sonra iiretilen yapilarda belirli bir diizen olmadiginin gostergesidir. 1978-
2000 yillar1 arasindaki fraktal boyut farki ise 0.1957 gibi ¢ok yiiksek bir degerdir. Bu
durum Aygen’in planina bagli kalinmadigin1 ve baska bir doku iiretildigini kanitlar
niteliktedir. Mimari dokularda yapilan fraktal boyut 6l¢iimleri sonucunda analiz edilen 3

dokunun birbirine benzemedigi anlasilmaktadir (Cizelge 4.17).

10 Fraktal boyut degeri 1 ve 2 arasindaki degerleri almaktadir. 0.1°lik deger farki, fraktal boyutta %10’ luk
deger farkina isaret etmektedir.
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Cizelge 4.17. 1978, 2000 ve 2022 yillarina ait fraktal boyut degerleri benzerlik listesi

Fraktal Boyut Degeri | Kiyaslanan Yillar | Fark (%) Benzerlik Derecesi

Olgiilen Doku

Mimari Doku 1978-2000 19.57 Benzemez
1978-2022 10.83 Benzemez
2000-2022 8.74 Benzemez

Yol Dokusu 1978-2000 2.89 Benzer
1978-2022 4.80 Benzer
2000-2022 7.69 Benzer

Eksensel Hat Dokusu 1978-2000 4.68 Benzer
1978-2022 11.06 Benzemez
2000-2022 6.38 Benzer

Agac¢ Dokusu 1978-2000 11.66 Benzemez
1978-2022 12.82 Benzemez
2000-2022 1.16 Cok Benzer

Gortikle Kampiisii yol dokusu i¢in yapilan fraktal boyut analizleri sonucu; 1978 yilinda
fraktal boyut degeri 1.5503, 2000 yilinda fraktal boyut degeri 1.5214, 2022 yilinda ise
fraktal boyut degeri 1.5983 olarak hesaplanmistir (Sekil 4.25). Analiz edilen 3 y1l i¢in de
fraktal boyut degerleri, orta karmasiklik seviyesi olarak sayilabilecek 1.4-1.6 deger
araliginda kalmaktadir. 1978 yilinda mimari dokunun tanimladig1 sinirlar sonucu olusan
yol dokusunun detay seviyesi, kismi artiglar gostermektedir. Yol dokusu, kompakt!!
sayilabilecek bir yerleske planina gore yiiksek bir fraktal boyut degeri sunmaktadir. Ana
yollar lineer ve diizenli bir durum olusturmasina ragmen fraktal boyut degerinin yiiksek
sayilabilecek bir deger almasindaki en temel faktér yapr dokusunun karmasiklik
seviyesidir. 2000 yilinda ise lineer kurgularin, organik kurgularla birlikte planlanmasi
sonucu; mimari dokusundaki fraktal boyut degerinde ani bir diislis yasanmamustir. Yap1
dokusunda kurgulanan temel ve basit geometrilerin izleri yol dokusunda karsiligini

bulamamustir. 2022 yilinda ise artan ihtiyaglar1 karsilamak i¢in biiyliyen yol dokusunu

11 Kentsel kompaktlik kisa bir metrik mesafede, kentsel islevlere erisebilmek olarak tanimlanmaktadir (van
Nes ve Yamu 2021).
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tarifleyen geometrilerin, bir diizen olusturmamasi sonucu, karmasiklik seviyesi artmis ve

neredeyse yliksek sayilabilecek bir fraktal boyut degerine ulagmistir.

" Db: 1.5503 " Db: 1.5214 " Db: 1.5983

a.1978 Yili b.2000 Yih ¢.2022 Yih

Sekil 4.25. 1978, 2000, 2022 y1l1 yol dokusu ve fraktal boyut degerleri

Eksensel haritalar, kent dokusunun morfolojisinin gozle goriilmeyen fakat kentsel sinir
elemanlarinin sonucunda ortaya ¢ikan dokulardir. Yol dokusundaki durumu kismi olarak
yansitan bu haritalar, sokak dokusundaki yaya hareket potansiyelinin bir yansimasi1 olarak
yorumlanabilmektedir. 1978 yil1 eksensel hat haritasina bakildig1 zaman, yol dokusunda
mevcut olan kurgunun ¢ok daha sade ve ¢izgisel bir yansimasi oldugu goéziikmektedir.
Olusan sadelesme sonucu fraktal boyut degeri 1.3864 olarak hesaplanmistir. Bu deger
diisiik sayilabilecek bir degerdir ve eksensel hat dokusunun daha basit geometrilerden
olustugunun bir kanit1 niteligindedir. Yol dokusu ve eksensel hat dokusu arasindaki en
yiiksek fraktal boyut farki 0.1639 ile 1978 yili planinda olusmaktadir. Bu durum sistemin
yol dokusunun rastgele olugsmadigini ve bir diizen dahilinde planlandigin1 gostermektedir.
Bu durum ayrica karmasiklik seviyesi yiiksek olan bir yol dokusunun, karmasik bir

hareket kurgusu tiretmeyebilecegini de kanitlar niteliktedir (Sekil 4.25).
2000 yili eksensel hat dokusuna bakildig1 zaman (Sekil 4.26.b), sagilmanin etkileri ile

stireksiz ve diisiik yogunluklu bir doku olustugu goziikmektedir. Olusan geometrik

diizende lineer kurgular agirlikli olsa da kirikli ve organik dagilim gosteren kurgular da
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mevcuttur. Bu yil i¢in eksensel hat dokusu fraktal boyut degeri 1.4332 olarak
hesaplanmaktadir. Bu deger ortalama sayilabilecek bir deger olmasina ragmen diisiik
sinira yakin olarak konumlanmaktadir. Yol dokusu ile 0.0882 fraktal boyut farki
bulunmaktadir ve 3 yerleske dokusundaki en diisiik farkliligi bu yil icermektedir. Bu
durumun olusmasina yol dokusunda olusturulan sinir elemanlarinin az olmasi katki
saglamistir. Yol dokusu, eksensel hat dokusunu en fazla bu yerleske planinda

yansitmaktadir.

) Db: 1.3864 " Db: 1.4332 "t Db: 1.4970

a2.1978 Yili b.2000 Y1l ¢.2022 Y1ih

Sekil 4.26. 1978, 2000, 2022 y1l1 eksensel hat dokusu ve fraktal boyut degerleri

2022 yili eksensel hat dokusunun fraktal boyut degeri 1.4970 olarak hesaplanmistir. Bu
deger 3 yerleske plani icerisinde hesaplanan en yiiksek degerdir. 2000 yili1 dokusuyla
kiyaslandig1 zaman, kentsel sagilmanin ¢ok artmadig1 ve eksensel hatlarin merkeze yakin
noktalarda daha fazla artis gosterdigi goziikmektedir. Biiyilyen mimari doku ve yol
dokusu lekelerine paralel olarak, olusan eksensel hat lekesi de biiylimiistiir. Eksenleri
olusturan ¢izgiler parcali ve geometrik bir diizenden daha uzak bir yapiya kavusmustur.
Bu durum sonucunda ise fraktal boyut degeri ve karmasiklik seviyesi artmistir. Olugan
fraktal boyut farklar1 sonucu, 1978-2022 y1l1 eksensel hat dokularinin olusturdugu fraktal
boyut degerleri arasindaki fark 0.1106 olarak hesaplanmaktadir. Bu durumda iki doku
arasindaki karmasiklik seviyesinin benzerlik gostermediginden bahsedilebilir. 2000 yili

dokusu ise diger iki doku arasinda bir gegis niteligi tasimaktadir. Iki dokunun arasinda
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bir deger alan 2000 y1l1 dokusunun karmasgiklik seviyesi, 1978 yili dokusunun karmagiklik

seviyesine daha yakin olarak konumlanmastir.

Goriikle yerleskelerinde yer alan aga¢ dokular ve fraktal boyut degerleri Sekil 4.27°de
gozikmektedir. Yerleskenin planlandigi agsamalarda ¢ok az aga¢ dokusu yer almaktadir.
Yillar boyu siiren agaglandirma faaliyetleri sonucu kampiisiin biiyiik bir bolimii agag
dokusu ile g¢evrelenmistir. Bu durum fraktal boyut degerlerine de yansimistir. 1978
yilinda aga¢ dokusunun fraktal boyut degeri 1.6919 olarak hesaplanmistir. Bu fraktal
boyut degeri olusan aga¢ dokusunun yiliksek karmasiklik seviyesi igerdigini
gostermektedir. 2000 yilinda fraktal boyut degeri ciddi bir artis gostererek 1.8085
olmustur. Olgiilen bu fraktal boyut degeri ¢ok yiiksek olarak nitelendirilebilir. 2022
yilinda ise fraktal boyut degeri 1.8201 olarak hesaplanmistir. Sistemdeki aga¢landirma
faaliyetlerinin siirekliligi ve agaglandirmanin bir diizene sahip olmayisi sonucunda

karmagiklik seviyesi oldukga yiiksek bir degere ulagmustir.

& 8 -(f? :
ambl. VW) sl .Y
" ——rr Db: 1.6919 " — Db: 1.8085 " — Db: 1.8201
a2.1978 Yih b.2000 Y1l ¢.2022 Yih

Sekil 4.27. 1978, 2000, 2022 y1l1 aga¢ dokusu ve fraktal boyut degerleri

Sisteme eklenen yeni agaglarin diizen olusturmayacak bir bi¢cimde yerleskeye eklenmesi
sonucu fraktal boyut degerleri zamanla artmistir. 2000-2022 yillarinin fraktal boyut
degerleri arasindaki fark 0.02°nin altinda bir deger almistir. Bu durum sonucu agac

dokular1 karmasiklik seviyeleri arasindaki benzerlik ¢ok yliksek diizeyde olmustur. 1978-
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2000 ve 1978-2022 yillan1 arasinda aga¢ dokusunun fraktal boyut farki ise %10’un
tizerinde olmustur. Bu durum karmasiklik seviyelerinin benzemez hale geldigini
gostermektedir. Ciplak bir gozle bakildigi zaman planlanan aga¢ dokusunun olusturulan

agac dokusuyla pek fazla benzerlik gostermedigi Sekil 4.27°de de goziikmektedir.

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii'niin morfolojisini olusturan temel dokular;
mimari, agag, yol ve aga¢ dokusudur. Sistemde bulunan bu dokularin varlig1 sistemdeki
doluluklar1 ve bosluklar1 ifade etmektedir. Doluluklar sistemde gorsel ve fiziksel olarak
erisilemeyen, sinir elemanlarini iiretmektedir. Sinirlar disinda kalan alanlar ise goriilebilir
dokuyu, erisilebilir dokuyu ve eksensel hatlar1 iiretmektedir. Bir biitiinii olusturan
dokularin parga parga potansiyellerini kavramak sistemin bir biitiin olarak potansiyelini

anlamak i¢in 6nemli bir alt yap1 olusturmaktadir.

4.3. Bulgularin Degerlendirilmesi

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii'niin 3 farkli dénemine ait yapilan
analizlerin sonuglari, yerleske planlar1 6zelinde elde edilmis olsa da kentsel bir dokunun
isleyisine ve barindirdig1 potansiyellere dair fikir vermektedir. Caligma kapsaminda
kentsel mekanin isleyisiyle ve barindirdig1r potansiyellerle ilgili elde edilen bilgiler
15181nda, yeni kentsel dokular tasarlarken ve mevcut dokularda degisimler yaparken,
yapilan miidahalelerin etkilerini hayata ge¢meden Once tahmin etmek ve ongdérmek
miimkiin hale gelmektedir. Tasarim ve miidahalelerin etkilerini tahmin edebilmek, daha
diizgiin isleyen kentsel kurgular gelistirmeyi miimkiin hale getirmektedir. Yapilan
calisma sayesinde kentsel mekan1 olusturan mimari kurgularin isleyisiyle alakali bulgular
elde edilmistir. Tez kapsaminda elde edilen ve mimari kurgu 6nerileri gelistirilirken alt
yap1 olarak kullanilan genel bulgular su sekildedir:
e Bir kentsel sistemi olusturan dokularin karmasiklik seviyeleri, sistemin
erisilebilirlik ve hareket potansiyelleri lizerinde etkilidir.
¢ Yol dokusunun karmasiklik seviyesi, olusan eksensel hat dokusunun karmasiklik
seviyesi lizerinde dogrudan bir etkiye sahip degildir. Kurallara bagl kalarak

tasarlanan yol dokular1 daha basit eksensel hat dokular1 olugturmaktadir.
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Kentsel bir sistemi olusturan sinir elamanlarinin  karmasiklik seviyeleri,
erisilebilirlik, goriilebilirlik ve anlasilabilirlik degerlerine yon vermektedir.
Uzun, genis ve c¢izgisel hatlar; sistemin erisilebilirlik degerini arttirmaktadir.
Kirikli, organik ve diizensiz agisal degisimlerin oldugu hatlar ise sistemin toplam
derinligini arttirmaktadir. Bu durum sistemin erisilebilirlik potansiyelinin ve
kavranabilirlik degerinin diismesine yol agmaktadir.

Bir kentsel sistemde yer alan elemanlarin degismesi sonucunda sistemin tamami
da degisiklik gostermektedir. Fakat sistemi olusturan kurallar, degisime ragmen,
etkisini gostermeye devam etmektedir. Dort noktali yildiz modellerinden elde
edilen dortgen sekillerinin yonelimleri bu durumu kanitlar niteliktedir.

Hareket dogasi geregi dogrusaldir, bunun dogal bir sonucu olarak ¢izgisel olarak
tasarlanmis dokularin erisilebilirliligi ve hareket potansiyeli, organik ve rastgele
olusturulmus dokulardan daha fazladir.

Eksensel hatlar goriilebilir ve erisilebilir en uzun hareket ¢izgisi olarak
tanimlanmaktadir. Bu hat {izerinde bulunan bir fiziksel simir elemant
erisilebilirligi kisitlarken goriisii engellemeyebilmektedir. Bu durum topolojik
analizin 6nemli bir dezavantajidir. Fiziksel erisimi kisitlayan fakat gorsel iletisimi
kisitlamayan sinir elemanlarinin fazla oldugu dokularda, eksensel harita yontemi
yerine segment harita yontemini kullanmak, kentsel sistemin isleyisini anlamak
icin daha dogru bir yol gdstericidir.

Kampiisler, yaya erisimi 6n planda tutulan, bilgininin ve kiiltiiriin iletimi i¢in disa
doniik olmasi gereken yerlesimlerdir. Bu durum kampiislerin yaya olarak
yiirlinebilir olarak tasarlanmasini gerektirmektedir. Kompakt ve 1000 metre
yarigapl asmayan yerlesimler yayalara optimum hareket imkéani1 saglamaktadir.
Eksensel harita yontemi sistemin kurgusuna dair 6nemli bir alt yap1 olusturmasina
karsin, 6l¢ekten bagimsiz bir analiz yontemidir. Segment haritas1 yontemi ise
metrik mesafe ile 6l¢lim yapmaya da imkan tanimaktadir. Kampiislerde yer alan
ulagim islevini degerlendirmek i¢in segment haritas1 yontemi kullanilmasi daha
Uygun olacaktir.

Sistemin topolojik merkezinde yer alan akslarin entegrasyon degerleri, sistemin
kenarinda bulunan akslarin entegrasyon degerlerine goére daha yiiksek olma

egilimindedir.
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Aks uzunlugu ve baglantililik degeri yiiksek olan ayrica sistemin topolojik
merkezine yakin konumlanan akslar, sistemin en biitiinlesik akslarini
olusturmaktadir.

Farkli yerel bolgeleri baglayan akslar, baglantililik degeri diisiik olmasina
ragmen, farkli sistemleri ve diiglim noktas1 topluluklarini birbirine bagladiklar
icin yiiksek entegrasyon degerine sahip olmaktadir.

Farkli yerel sistemler arasinda bulunan baglant1 hatlarinin sayisi arttik¢a sistemin
erisilebilirlik ve kavranabilirlik degerlerinde artis gdzlemlenmektedir.

Gorsel iletisim ve yaya hareketliligi birbiriyle baglantilidir. Goriilebilirlik degeri
diisiik olan sistemlerde, sistemde bulunan kurallarin tekrar etmesi yaya
hareketlerini ve yon bulmay1 kolaylastirmaktadir. Farkli yerel bolgeler i¢in farkli
yerel kurallar belirlenmesi sistemin anlasilabilmesini zorlagtirmaktadir.

Sistemde bulunan diigiim noktasi sayisi arttik¢a, sistemin 6n plan yapisi daha fazla
tercih edilir hale gelmektedir.

Yiiksek sentaktik degere sahip hatlarin etrafina, toplu kullanima uygun islevler ve
toplanmaya uygun mekanlar yerlestirilmesi; belirli bir topluluk tarafindan
kullanilmas1 beklenen islevlerin ise diislik sentaktik degere sahip hatlarin etrafina
yerlestirilmesi, bi¢cim ve islev arasindaki uyumu arttirmaktadir.

Her sistem essiz geometrik diizenlerin bir iirliniidiir ve bunun dogal bir sonucu
olarak kullanicilarina essiz bir kullanim potansiyeli sunmaktadir. Sistem
igerisinde yer alan bir elemanin bile degismesi, sistemin bigimlenmesini
(configuration) degistirmektedir. Yasanan degisim sonucu elde edilen sistemi ise
farkli bir mimari kurgu olarak degerlendirmek miimkiindiir. Mekan dizimi ve
fraktal analiz yontemleriyle, bigimlenmenin yapisim1 anlamak, iki farkli mimari
kurguyu karsilagtirmak, kullanici gereksinimlerine uygun bi¢imlenmeler

tasarlamak ve turetmek miumkiindir.

Yukarida yer alan bulgular kentsel bir sistemin isleyisinin altinda yatan mantig1 anlamak

icin 6nemli bir alt yap1 olusturmaktadir. Mevcut sisteme eklenecek mimari kurgularin

biitiin ile uyumlu olabilmesi i¢in, karmasiklik derecesi sistemdeki diger dokularla benzer

olan dokularin kullanilmas1 uygun olacaktir. Eklenen elemanlarin mimari kurguya
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etkisinin pozitif yonde olmasimi1 saglamak i¢in sentaktik degerlerden faydalanmak

mimkiindiir.
4.4, Tasarlanan ve Mevcut Yerleske Planlar: i¢in Tasarim Onerileri

Literatiir arastirmas1 ve yapilan analizler sonucunda, bicimlenmenin ve kentsel dokuda
yer alan degiskenlerin yapisi anlagilmaya calisilmistir. Mekan diziminde genel
degerlendirme 6lgiisii olarak kullanilan entegrasyon, kavranabilirlik, NACH, NAIN gibi
degerlerin sonuclarinin olugsmasina etki eden faktorler arasinda, neden-sonug iliskisi
kurulmaya calisilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda, Sezar Aygen tarafindan 1978
yilinda tasarlanan yerleske plani ve mevcut yerleske plani i¢in oneri yerleske planlari
olusturulmustur. Tasarim Onerileri olusturulurken, referans alindiklar1 dokularla benzer
karmagiklik seviyesine sahip ayni zamanda kullanicist i¢in daha uygun hareket
potansiyeli iceren mimari kurgular olusmasina dikkat edilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda,
Onerilen yerleske planlarinin dokularinin (mimari, yol, eksensel hat ve agag¢) referans
alindiklar1 dokularla c¢ok benzer fraktal boyut degerlerine sahip oldugu Ol¢iim
sonuglartyla gosterilmistir. Olgiimler sonucunda, referans alman ve tasarlanan dokular
arasindaki fraktal boyut farklar1 %2’nin altinda hesaplanmistir. Cizelge 4.18 incelenen ve

oneri gelistirilen yillara ait sayisal, fraktal ve sentaktik degerleri gostermektedir.

Cizelge 4.18. 5 farkli yerleske planina ait sayisal, sentaktik ve fraktal degerler tablosu

1978 yili 1978 Yili 2000 Y1l 2022 Y1l 2022 Yili
(Tasarlanan) | Oneri Durum Mevcut Durum | Oneri Durum
Say1sal Toplam Yapt Alanlar 631.189 m2 - 398.291 m2 626.347 m2 -
Degerler | Yerleske Niifusu 25.000 - 33.005 62.472 -
Yap1 Dokusu 1.5614 1.5698 1.3657 1.4531 1.4531
Frakal S okasa 15503 15518 15214 15083 16009
ngeyriri Eksensel Hat Dokusu 1.3864 1.3795 1.4332 1.4970 1.4905
Agag Dokusu 1.6919 1.6789 1.8092 1.8214 1.8231
Aks Sayist 151 135 462 733 605
Ortalama Baglantililik 3.96 4.38 4.32 4.72 4.88
Ortalama Aks Uzunlugu 191,66 m 213,61 m 131,36 m 126,55 m 153,03 m
Eksensel Ortalama Global Entegrasyon 1.26 154 1.00 1.10 1.40
Hat En Yiiksek Global Entegrasyon | 2.30 2.65 171 1.93 2.62
Degerleri Ortalama Yerel Entegrasyon 1.87 2.05 1.85 1.95 2.05
En Yiiksek Yerel Entegrasyon | 3.50 3.40 3.37 3.81 4.06
Kavranabilirlik 0.33 0.40 0.20 0.22 0.35
Sinerji 0.60 0.69 0.41 0.52 0.76
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Cizelge 4.18. 5 farkl yerleske planina ait sayisal, sentaktik ve fraktal degerler tablosu
(devam)

1978 yili 1978 Yili 2000 Y1l 2022 Yili | 2022 Yili
(Tasarlanan) | Oneri Durum Mevcut Durum | Oneri Durum
Ortalama Segment Uzunlugu 53,79 m 54,22 m 33,23 m 29,24 m 33,46 m
Ortalama NACH 0.89 0.94 0.93 091 0.93
En Yiiksek NACH 1.52 1.52 1.55 1.57 1.56
Segment Ortalama NAIN 1.09 1.31 1.05 1.14 1.33
Analizi En Yiiksek NAIN 1.75 1.88 1.59 1.80 2.03
Degerleri | Ortalama NACH R 1000 0.89 0.94 0.96 0.95 0.95
En Yiiksek NACH R 1000 1.49 1.46 1.49 1.54 1.53
Ortalama NAIN R 1000 1.15 1.36 1.18 1.24 1.37
En Yiiksek NAIN R 1000 2.16 2.46 2.20 2.12 2.27
Goriiniirlilkk | Gorsel Entegrasyon 9.51 9.53 741 4,97 511
Degeri Sentaktik degerlerdeki pozitif degisimler yesil renk ile, negatif degisimler kirmizi renk ile ifade edilmistir.

4.4.1. 1978 y1li dokusu i¢in gelistirilen tasarim onerisi

1978 yilinda Sezar Aygen ve ekibi tarafindan tasarlanan Bursa Uludag Universitesi
Gortikle Kampiisii icin tespit edilen en biiyiik problem, yerel bolgeler arasindaki baglanti
sayisinin ¢ok diigiik olmasidir. Olusturulan yerleske planinda bolgeler arasindaki iligkiler
¢ok az sayidaki diigiim noktalardan saglanmaktadir. Yerleske planinin kuzeyinde yer alan
iskan bolgesinde ise yapilar ¢izgisel bir hat {izerine yerlestirilmek yerine parcali hatlar
tizerine yerlestirilmistir. Bu durum sonucunda sistemdeki eksensel hat sayisi artig
gostermekte fakat artis gOsteren bu akslar boliinme sonucunda diisiik baglantililik
degerine sahip olmaktadir. Sistemdeki derinlik kazanimini azaltmak i¢in bu yerel bolgeyi

daha cizgisel bir kurguda diizenlemek hedeflenmistir.

Belirlenen problemler sonucunda gelistirilen oOneri yerleske plan1 Sekil 4.28°de
gosterilmistir. Bu oneri gelistirilirken sisteme en az miidahale amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda yesil dokuya sadece akademik bdlge ve spor merkezi bdlgesi arasinda
miidahale edilmistir. Mimari dokuda ise mevcut birimler korunmus, iskan bolgesinde yer
alan dagmik yerlesim daha diizenli bir hale getirilmistir. Iskan bélgesinde yer alan lojman
yapilarina, 6zgiin 6zellikleri sebebiyle miidahalede bulunulmamistir. Bunlara ek olarak
sosyal ve rekreatif tesisler bolgesinde yer alan kafeterya yapisi kuzeydogu yoniinde

kaydirilmigtir. Sistemdeki baglantis1 diigiik hatlarin sayisi azaltilarak yerel omurgalar
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olusturulmas1 hedeflenmistir. Ayrica yerel bolgeleri birbirine baglayan uzun hatlar

arasindaki baglantisi sayisi da arttirilmastir.

A
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Sekil 4.28. 1978 yil1 dokusu i¢in gelistirilen 6neri yerleske plani

Oneri yerleske planinda, sosyal ve rekreatif tesisler bolgesi iizerinde yer alan smir dokusu
tizerinde bir takim baglanti yollar1 olusturulmustur. Boylece iskan bolgesi ve Temel Tip
Bilimleri arasinda uzun bir yerel omurga elde edilmistir. Sistemin giineydogusunda yer
alan organik yapili yol ise yesil dokuya miidahale etmeden, c¢izgisel bir diizenle
degistirilmistir. Yapilan bu ufak miidahaleler sonucu olusan dokularin fraktal boyut
degerleri Sekil 4.29°da gosterilmistir. Mimari dokunun birimleri degistirilmemesine
ragmen daha ¢izgisel bir kurguda diizenlenmesi sonucunda fraktal boyut degeri
1.5614’ten 1.5698 e yiikselmistir (Cizelge 4.18). Yol dokusunun fraktal boyut degeri yeni
eklenen yollar sonucu 1.5503’ten 1.5518’e¢ yiikselmistir. Yapilan diizenlemeler
sonucunda olusan yeni eksensel hat dokusunun fraktal boyut degeri ise 1.3864’ten

1.3795’e diismiistiir. Bu 3 dokuda yasanan fraktal boyut degisimleri arasindaki farklar
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%1’in altinda hesaplanmistir. Aga¢ dokusuna yapilan ufak miidahale sonucu ise fraktal
boyut degeri 1.6919’dan 1.6789’a diigmiistiir. Bu durumda fraktal boyut degerleri

arasindaki fark %1,3 olarak hesaplanmistir.
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Sekil 4.29. 1978 yil1 dokusu i¢in gelistirilen 6neri yerleske planinda yer alan dokularin
fraktal boyut degerleri
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Yapilan miidahaleler sonucu olusan entegrasyon haritast Sekil 4.30°da gosterilmistir.
Tasarlanan yerleske planinda 151 olan aks sayis1, yapilan diizenlemeler sonucunda 135°¢
diismiistiir (Cizelge 4.18). Yerleske planinda bulunan aks sayisindaki diisiise ragmen,
1978 yilinda Aygen tarafindan tasarlanan yerleske planini ortalama baglantililik degeri
3.96’yken onerilen yerleske planinda bu deger 4.38’e ylikselmistir. Sistemde yer alan
akslarin ortalama uzunlugu ise 191 metreden 213 metreye yiikselmistir. Olusan bu deger
artiglar1 sonucunda tasarlanan planda 1.26 olarak Olgiilen ortalama entegrasyon degeri

Oneri planda 1.54’e ylikselmistir.
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Sekil 4.30. 1978 y1l1 6neri yerleske plani entegrasyon haritasi

Yapilan degisiklikler sonucu en yliksek entegrasyon degerine sahip olan aks (bkz. Sekil
4.3.) degismistir. En yiiksek entegrasyon degerine sahip olan aks sistemin kuzeyinde yer
alan; sistemin iskan bolgesi, akademik bdlge ve spor merkezi bdlgelerini baglayan aks

olmustur (Sekil 4.30). Bu aksin entegrasyon degeri 2,65 olarak hesaplanmistir (Cizelge
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4.19). Entegrasyon degeri 2.30 olarak hesaplanan ve Aygen tarafindan tasarlanan
yerleske planinda en yiiksek entegrasyon degerine sahip olan aksin yeni entegrasyon
degeri ise 2.61 olarak hesaplanmistir. Iki durumda da en yiiksek {iciincii entegrasyon
degerine sahip E3 aksinin, entegrasyon degeri ise 1.97°den 2.47’ye ylikselmistir. Sistemin
geneline bakildiginda ise kirmizi, turuncu gibi daha sicak renk toklartyla ifade edilen

akslarin sayisinin arttig1 gozlemlenmektedir.

Cizelge 4.19. 1978 yil1 6neri yerleske planina ait entegrasyon deger tablosu

Deger El E2 E3
Entegrasyon 2.6533 2.6191 2.4737
Yerel Entegrasyon 3.1198 3.0029 3.0022
Baglant1 Sayis1 11 15 12

Aks Uzunlugu 502,07 m 1004,46 m 787,89 m

Yapilan Ol¢imler sonucunda 1978 yilinda 1,87 olarak hesaplanan ortalama yerel
entegrasyon degeri Onerilen tasarimda 2.05 (Cizelge 4.18) olarak hesaplanmistir. En
yiiksek Yerel entegrasyon degerine sahip YE1 aksmin yerel entegrasyon degeri ise
3.50’den 3.40’a (Cizelge 4.20) diismiistiir. Bu aksin baglantililik degeri ayni1 kalmasina
ragmen Ui¢ birim topolojik mesafe ile kurdugu iliskinin azalmasi sonucu, yerel
entegrasyon ufak bir diisiis gozlemlenmistir. YE2 (Sekil 4.31) ile ifade edilen aksin
uzamas1 ve baglantililik degerinin 3 birim artmasi sonucu, yerel entegrasyon degeri
3.17°den 3.20’ye yiikselmistir. Sistemin en yiiksek yerel entegrasyon degerine sahip
liclincii hat ise akademik bolge ve spor bolgesinin birbirine baglayan ve akademik

bolgede yer alan YE3 aksi1 (Sekil 4.31) olmustur.

Cizelge 4.20. 1978 yil1 6neri yerleske planina ait yerel entegrasyon deger tablosu

Deger YE1 YE2 YE3
Yerel Entegrasyon 3,4023 3,2003 3,1457
Entegrasyon 2,0899 1,9312 2,3562
Baglant1 Sayis1 22 16 19
Aks Uzunlugu 689,54 822,42 857,55
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Sekil 4.31. 1978 y1l1 6neri yerleske plan1 yerel entegrasyon haritasi

Sistemin parga biitlin arasindaki uyumunu ve hiyerarsik dengesini ifade etmek igin
kavranabilirlik ve sinerji degerlerinden yararlanilmaktadir. Aygen tarafindan tasarlanan
yerleske i¢in Onerilen sistemin kavranabilirlik degeri 0.33’ten 0.40’a yiikselmistir
(yaklasik %21°lik bir deger artis1 yasanmistir). Bu durum sonucunda diisiik sayilabilecek
kavranabilirlik degeri ortalama sayilabilecek bir degere yiikselmistir. Sekil 4.32°a 1972
yil1 i¢in Onerilen dokunun kavranabilirlik grafigini gostermektedir. 1978 yil1 (bkz. Sekil
4.11.a) grafigine gore regresyon ¢izgisinin x ekseni ile yaptig1 ac1 artis gostermistir ve
regresyon cizgisi etrafindaki dagilim daha siki bir hale gelmistir. Sinerji degeri ise
0.60’tan 0.69’a yiikselmistir (Yaklasik %15°lik bir artis gozlemlenmistir). Bu durum
sonucunda ortalama sayilabilecek sinerji degeri, yiiksek deger olarak nitelendirilen 0,65
degerini gegmistir. Boylece parga biitiin arasindaki uyum artmustir. Sisteme yabanci olan
bir kullanicinin, sistemi algilamasi ve sistemin geneli hakkinda fikir yiiriitmesi

kolaylagmustir.
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b. 1978 yili 6nerilen mimari kurgunun sinerji grafigi

Sekil 4.32. 1978 yil1 6neri yerleske plan1 kavranabilirlik ve sinerji grafikleri

4 noktal1 y1ldiz modelleri sistemin biitiinii hakkinda fikir yiiriitmemizi yarayan bir analiz
yontemidir (1978 yili Oneri yerleske plani icin elde edilen NACH haritast ekte

verilmistir). Kampiisler i¢cin optimum sayilan 1000 metre yap1 cap ve global 6lgekte
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yapilan segment analizi sonuglart Sekil 4.33’te ifade edilmistir. Bu grafiklere gore hem
yerel hem de global dlgeklerde, ortalama ve en yiiksek NAIN degerleri artis gostermistir.
Bu durum sistemin hem 6n plan yapisinin hem de arka plan yapisinin daha erigebilir hale
geldigine isaret etmektedir. Hem global hem de yerel 6l¢ekte ortalama NACH degerleri
artis gostermistir. Bu durum da sistemin arka plan yapisinin daha az boliindiigiinii ve daha
stirekli hale geldigini gostermektedir. Global dlgekte, en yilksek NACH degerinin benzer
degerlerde oldugu gozlemlenmistir. Yerel dlgekte ise en yliksek NACH degeri 1.49°dan
1.46’ya diismiistiir. Bu durumun olusmasinda etkili olan temel sebep sistemde yer alan
diigiim noktas1 sayisindaki diisiistiir. Ayrica en yiiksek degerler lineer olmayan kentsel
1zgaralarda gézlemlenmektedir. Bu durum sistemdeki 1zgara dokusunun daha ¢izgisel ve
diizenli hale geldigini, sistemdeki alternatif rotalarin olustugunu ve sistemin daha
biitiinciil bir yapiya kavustugunu gostermektedir. Elde edilen bu deger diisiisii negatif bir

etki yaratmak yerine pozitif bir etki yaratmaktadir.

ortalama NACH
R 1000

ortalama NACH (arka plan)

(arka plan) 0.94
0.94

en yiiksek NAIN en yitksck NACH

en yiiksek NATN en yiiksek NACH R 1000 R 1000
(én plan) (én plan) (én plan) (ém plan)
1.88 1.52 2.46 1.46
ortalama NAIN I o2 Vil ortalama NAIN I 2022 Yilt
(arka plan) I 2022 Yih Tasanm Oncrisi R 1000 I 2022 Yil Tasanm Onerisi
(arka plan)
1.34
a. Global Ol¢ek b. Yerel Olcek

Sekil 4.33. 1978 yil1 tasarlanan ve 6neri yerleske plani 4 noktali yildiz modelleri

Mekan dizimi analizlerinde analiz edilebilen bir diger 6zellik ise goriilebilirliktir. 1978
yilinda Aygen ve ekibi tarafindan tasarlanan dokunun gorsel entegrasyon degeri 9.51’ken
onerilen dokuda gorsel entegrasyon degeri ufak bir artis gostererek 9,53 olarak
Olglilmiistiir. Sistemdeki kirikli hatlarin sayisinin azaltilmasi ve daha diizenli bir kurgu
olusturulmas1 sonucu bu deger artis1 yasanmistir. Bu degerin ¢ok fazla artis

gdstermemesinin sebebi mevcut dokunun olabildigince korunmasi ve sistemde yer alan
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mimari dokunun formlarina miidahale etmek yerine diizenlerine miidahale edilmesidir.
En uzun goriis hatti olarak tanimlanan eksensel hatlarin uzunlugunun artmasi ve
kesintinin azalmasi sonucu bu degerde artis gozlemlenmistir. Sekil 4.34 1978 yilina ait

onerilen dokunun gorsel entegrasyon haritasini1 gostermektedir.

Sekil 4.34. 1978 yil1 6neri yerleske plan1 gorsel biitlinlesme haritasi

Yapilan analizler sonucunda oneri yerleske dokusunda; global entegrasyon, yerel
entegrasyon, ortalama baglantililik, aks uzunlugu, kavranabilirlik, sinerji, ortalama
segment uzunlugu, gorsel entegrasyon, ortalama NACH, ortalama ve en yiiksek NAIN
degerlerinde artis, en yiiksek yerel entegrasyon ve en yiiksek NACH R 1000 degerlerinde
ise azalis gozlemlenmistir. Bu degerlerdeki degisimler sonucunda sistem matematiksel

olarak, daha basit, anlasilir ve dengeli hale gelmistir.
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4.4.2. Mevcut doku i¢in gelistirilen tasarim onerisi

Sezar Aygen tarafindan tasarlanan yerleske planina tam olarak uyulamamasi sonucunda,
Goriikle Kampiisii tasarlanan merkez etrafinda sekillenmemis ve rastgele bir goriiniime
biirlinmiigtiir. Kentsel sacilma sonucunda merkezden uzaklasan diiglim noktalarinin
sayisinin yiiksek olmasi ve diizensiz yapilasma sonucunda yerleske planinin sentaktik
degerleri diislis gostermistir. Ayrica yerleske planinin, tasarlanan metrik sinirlar iginde
kalmamasi sonucunda yaya erisimi i¢in uygun sinirlar agilmigtir. Sisteme, merkezden
uzak yeni bolgeler eklenmesi sonucunda, bolgeler arasindaki iligkiler hem metrik hem de
topolojik olarak zayiflamistir. Sistemde yer alan eksensel hatlar1 bolen sinir elemanlarinin
sayisinda da gozle goriiliir bir artis gozlemlenmistir. Aygen tarafindan belirlenen kuralli
ve diizenli yapilagsma yerini diizensiz ve ¢arpik bir yapilagsmaya birakmistir. Bu durumlar
sonucunda sistemde ciddi bir derinlik kazanimi olusturulmustur. Yerleske planin
olusturan agac¢ dokusunun diizensiz ve rastgele olarak sekillendirilmesi, bu dokunun
gorsel ve fiziksel olarak sinir olusturmasina yol agmistir. Yasanan biitiin degisimler
sonucunda sistemin anlasilabilirligi ve gortilebilirligi oldukca diigmiistiir. Yerel bolgeler
icerisindeki baglant1 sayilarinin artmasina karsin olusturulan yeni bdlgelere ulagim tekil

hatlar tizerinden saglanir hale gelmistir.

Sistemde yer alan mimari doku ve aga¢ dokular1 sonucunda sistemde biiylime ve geligme
alanlar1 ¢ok kisitlt hale gelmistir. 2022 yil1 yerleske plani i¢in 6neri gelistirilirken mevcut
dokuya en az miidahale amaclanmistir. Bu dogrultuda mevcut mimari doku korunmustur.
Agac dokusuna ise olabildigince az miidahale edilmistir. Bu dokuya miidahale edilirken
genc yasta ve tagmabilir agaclarin bulundugu bolgeler segilmistir. Sistemin yerel
bolgeleri arasindaki baglantililik degeri arttirilarak ulasim stirekliligi saglanmaya
calisilmistir. Yeni gelistirilen 6neri doku olusturulurken mevcut doku ile karmagsiklik

seviyesi ¢ok benzer bir sistem olusturulmasi hedeflenmistir.

Belirlenen problemleri gidermek, sistemin daha erisilebilir ve anlasilabilir olmasini
saglamak i¢in gelistirilen yerleske plan1 Sekil 4.35°te gosterilmistir. Analizlerin yapildigi
tarihte, kampiise erisim 2 adet giris kapisindan saglanmaktadir. Giiniimiiz durumunda

kampiis i¢in 3. giris kapisi, yerleskenin dogusu i¢in olusturulmaya baslanmistir. Metrik
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olarak dogal sinirlarin1 asan kampiis icin, Sezar Aygen’e saygi yolu olarak adlandirilan
ve yerleskenin glineybatisinda yer alan bir ¢ikis kapist onerilmistir. Kampiis tasarim
kriterlerinde tasit ulasimi icin belirlenen ilkeler dogrultusunda, tasit ulasimi icin yerel
bolgeleri distan saran yol dokusunun siirekliligi saglanmaya ¢alisilmistir. Boylece yaya
ve tasit trafiginin olabildigince birbirinden ayrilmasi ve yerel bolgeler arasindaki baglanti
stirekliliginin arttirilmasi hedeflenmistir. Gelistirilen 6neride sistemin kuzeydogusunda
yer alan veterinerlik fakiiltesi ¢iftlikleri icin miidahalede bulunulmamistir. Bu durumun
sebebi ise giftlikleri ¢evreleyen aga¢ dokusunun ¢ok sik ve taginamayacak nitelikteki

agaclardan olugmasidir.

100 0 100 200 300 400
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Sekil 4.35. Mevcut yerleske plani i¢in gelistirilen 6neri yerleske plant
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Akademik merkez ve sosyal rekreatif bolge arasinda yer alan yol dokusu, Aygen
tarafindan tasarlandigi sekle benzer olarak daha ¢izgisel ve biitiinciil bir hale getirilmistir.
Yerleskenin dogusunda bulunan akademik bdlge i¢in Aygen tarafindan tasarlanan yerel
omurga sisteme uygun olarak yeniden yerlestirilmistir. Akademik bolge ve Tip Bilimleri
bolgesini baglayan yeni yaya yolu sisteme eklenmistir. iskan bolgesi ile sosyal ve
rekreatif bolge arasinda baglant1 hatti olugturulmustur. Mevcutta kirikli olan yollar insan
ve tasit hareketine uygun olacak sekilde, daha cizgisel bir hale getirilmistir. Erigimi
engelleyen ve derinlik kazanimi saglayan sinir elemanlar1 degistirilmistir. Sistemdeki
baglant1 sayis1 diigiik hatlarin sayisi azaltilarak global omurgalarla biitiinlesen yerel

omurgalar olusturulmasi hedeflenmistir.

Yapilan miidahaleler sonucunda olusan dokularin fraktal boyut degerleri Sekil 4.36’da
gosterilmistir. Mimari dokuya miidahale edilmemesi sonucunda mevcut doku ile ayn
fraktal boyut degeri elde edilmistir. Yol dokusunun fraktal boyut degeri yapilan
miidahaleler sonucu 1.5983'ten 1.6009’a yiikselmistir (Cizelge 4.18). Yol dokusunda
acisal degisimlerin azaltilmasina, kurgunun daha ¢izgisel hale gelmesine ragmen fraktal
boyut degerindeki ufak artigin sebebi ise sistemde bulunan yollara, yeni rotalar eklenmesi
sonucunda yol dokusunun biiylimesidir. Tasarlanan ve mevcut durumdaki iki dokunun
fraktal boyut degerleri arasindaki fark 90,26 olarak hesaplanmistir. Bu durum yeni
olusturulan yol dokusunun mevcut yol dokusu ile ¢ok benzer karmasiklik seviyesine
sahip oldugunu gostermektedir. Mevcut yerleske planinin aks haritas1 773 akstan
meydana gelmektedir. Onerilen yol dokusunda yapilan sadelestirmeler ve ¢izgisel
diizenin artmas1 sonucu, elde edilen yeni aks haritasinda ise 605 adet aks bulunmaktadir
(Cizelge 4.18). Bu durumun yansimasi olarak, eksensel hat dokusunun mevcut durumda
1.4970 olan fraktal boyut degeri, éneri durumda 1.4905’e diismiistiir. Iki doku arasindaki
fraktal boyut farki ise %0,65 olarak hesaplanmistir. Bu durum yol dokusunun karmasiklik
seviyesinin, eksensel hat dokusunun karmagiklik seviyesinin olugsmasinda asil belirleyici
olmadigini kanitlar niteliktedir. Eksensel hat sayisin1 ve karmasiklik seviyesini belirleyen
asil faktor, olusturulan diizen ve kurallardir. Mevcut aga¢ dokusunun fraktal boyut degeri
1.8214 olarak hesaplanmistir. Yeni yol dokusu olusturulurken bazi agaglarin tasinmasi ve
sisteme yeni agaclarin eklenmesi 6ngoriilmiistiir. Bu durum sonucunda elde edilen yeni

agac dokusunun fraktal boyut degeri 1.8231 olarak hesaplanmistir. iki doku arasindaki
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fraktal boyut degerleri arasindaki fark ise %0,17 olarak hesaplanmistir. Elde edilen fraktal
analiz sonuglar arasindaki farklarin hepsi %]1’in altinda kalmaktadir. Bu durum mevcut

durum icin gelistirilen 6nerinin, mevcut doku ile neredeyse aymi karmasikliga sahip

oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.36. Mevcut yerleske plani i¢in gelistirilen 6neri yerleske planinda yer alan
dokularin fraktal boyut degerleri
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Sekil 4.37. Mevcut yerleske plani i¢in gelistirilen 6neri yerleske plani entegrasyon
haritasi

Sekil 4.37 onerilen yerleske planinin entegrasyon haritasini gostermektedir. Bu planda
ayrica en uzun akslar, baglantililik sayis1 yiiksek akslar ve yerel entegrasyon degeri
yiiksek akslar da gosterilmektedir. Mevcut durumda 4.72 olarak hesaplanan ortalama

baglantililik degeri artis gostererek oneri durumda 4.88 olmustur. Sistemde kirikli aks
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olusturma potansiyeline sahip sinir elemanlarinin kaldirilmasi ve yol hatlarinin daha
cizgisel bir diizene kavusmasi sonucunda 126,55 metre olan ortalama aks uzunlugu degeri
153,03 metreye ¢cikmistir. Mevcut durumda ortalama entegrasyon degeri 1.10’ken yapilan
tyilestirmeler sonucunda ortalama entegrasyon degeri 1.40 gibi yliksek bir degere

ulagsmistir. Ortalama yerel entegrasyon degeri ise 1.95’ten 2.05’e yiikselmistir.

Sekil 4.37°de Al ile ifade edilen aks, sistemin baglantililik degeri en yiiksek ikinci, en
yluksek aks uzunluguna sahip ikinci, en yiiksek global ve yerel entegrasyon degerine sahip
birinci akst olmustur. Bu aksin akademik bdlgeye kadar ulagmasini engelleyen sinir
elemaninin yeniden diizenlemesi ile aksin uzunlugu 1090 metreden 1265 metreye
cikmistir. Onceden 25 baglantililik degerine sahip olan bu aksin &neri durumda
baglantililik degeri 32 olarak hesaplanmistir. Tiim bu iyilestirmeler sonucunda aksin
entegrasyon degeri 2.6292 olarak hesaplanmistir. Sistemin topolojik merkezinde bulunan
ve biitlin yerel merkezler tarafindan beslenen bu aksin sistemin “omurgasi” olma 6zelligi

giiclendirilmistir.

Sekil 4.37°de A3 ile ifade edilen aks mevcut durumda oldugu gibi sistemin en yiiksek
entegrasyon degerine sahip ikinci aksi olma 6zelligini siirdiirmiistiir. Mevcut durumda
1.9169 entegrasyon degerine sahip bu aksin 6neri durumda entegrasyon degeri 2.4150
olarak hesaplanmistir. Akademik bolge, iskan bolgesi, sosyal ve rekreatif bolgenin
yiiksek entegrasyon degerine sahip olan akslarini birbirine baglayan bu aks, sistem
icerisinde yliksek baglantililik degerine sahip olmamasina ragmen bir tasiyici vazifesi
iistlendigi i¢in yiiksek entegrasyon degerine sahip olmayi siirdiirmiistiir. Akademik
bolgenin yerel omurgasi olarak Aygen tarafindan tasarlanan aksin mevcut duruma
eklenmesi sonucunda bu aks sistemin en biitiinlesik {i¢iincii aks1 haline gelmistir. Sekil
4.37°de A2 olarak adlandirilan bu aks, en yiiksek diigiim noktas1 sayisina sahip olan
akademik bolgede yer almasi sonucu hem yerel hem de global olcekte yiiksek
erisilebilirlik diizeyine sahip olmustur. 33 baglantililik degeri ile en yiiksek baglantililik
degerine sahip olan bu aks 2.2979 ile sistemin en yiiksek entegrasyon degerine sahip
ticlincii aks1 olmustur. Ayrica 3.9189 yerel entegrasyon degerine sahip olan bu aks
sistemdeki en yliksek ikinci yerel entegrasyon degerine sahiptir. A2 aksinin baglantililik

degerinin yiiksek olmasinin yani sira sistem igerisindeki konumu, yiiksek entegrasyon
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degerine sahip olan akslarla dogrudan komsuluk iligkisine sahip olmasi bu durumun

olugmasinda etkili olmustur.

Olusturulan yeni diizenleme ile T1ip Bilimleri bélgesinde bulunan aks (Sekil 4.37 A4 aks1)
sistemin en canli yerel aksi olma 6zelligini yitirmistir. Mevcut durumda 29 baglantililik
degerine sahip olan aksin Oneri durumda baglantililik degeri 30’a ulagmistir. Bu aks
mevcut durumda yerel tasiyict Ozelligine sahip olmasi sayesinde 3.8115 yerel
entegrasyon degerine sahiptir ve sistemin en yiiksek yerel entegrasyon degerine sahip
aksidir. Yapilan yeni diizenleme ile bu aksin yerel entegrasyon degeri 3.8557’ye
yiikselmistir fakat sistemin en yiiksek yerel entegrasyon degerine sahip ligiincii aksi
olmustur. Bu durumun olusmasina A1l aksinin baglantililik degerinin artmasi ve sisteme

A2 aksimin eklenmesi sebep olmustur.

Yerleskenin kuzeyinde yer alan, Sekil 4.37°de A7 olarak isimlendirilen aksi bdlen sinir
elemaninin diizenlenmesi ile bu hat sistemin en uzun hatt1 haline gelmistir. Yapilan
hesaplamalar sonucunda bu aksin uzunlugu 1439 metreye ulagmistir. Sisteme yeni
eklenen, iskan bolgesi ile sosyal ve rekreatif bolgeyi birbirine baglayan A6 aksi ise 2.2256

degeriyle sistemin en yiiksek entegrasyon degerine sahip dordiincii aksi olmustur.

Sistemin geneline bakildig1 zaman ise kirmizi renge sahip akslarin yogunlugunun oldukga
arttigl gozlemlenmektedir. Sekil 4.37°de Al, A2, A3 akslarinin kesistigi bolge ise
sistemin “entegrasyon cekirdegi” olmustur. Sistemin entegrasyon degerinin biiyiik bir
kismi bu bolgede toplanmistir. Sistemde yapilan miidahalelerin pozitif etkileri hem
renklerde yasanan sicak ton artiglartyla hem de matematiksel degerlerdeki artislarla

gbzlemlenmektedir.

Sekil 4.38 2022 yili i¢cin Onerilen yerleske planinin kavranabilirlik ve sinerji grafigini
gostermektedir. Mevcut yerleske planinda yapilan degisiklikler sonucunda sistemin
kavranabilirlik degeri 0.22’den 0.35’e yiikselmistir. Oldukca diisiik olan kavranabilirlik
degeri ortalama sayilabilecek bir degere ulagsmistir. Bunun altinda yatan temel sebep
sistemdeki akslarin ortalama baglantililik degerinin artmasi ve daha diizenli bir kentsel

1zgara dokusu olusturulmasidir.
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Sekil 4.38. Oneri yerleske plan1 kavranabilirlik ve sinerji grafikleri

Mevcut durumda 0.52 olan sinerji degeri 6neri sonucunda 0.76 gibi oldukga yiiksek bir
degere ulagmistir. Bu durum sistemin 6n plan dokusu ve arka plan dokusu arasindaki
uyumun oldukg¢a yiiksek boyutlara ulastigini gostermektedir. Yerel degerler ve global
degerler arasindaki dengeyi gosteren sinerji ve kavranabilirlik degerlerindeki artis

sistemin daha diizenli bir 1zgara yapisina kavustugunu ve sistemdeki sehirlesme oraninin
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oldukca arttigin1 gostermektedir. Sistemde neredeyse var olmayan hiyerarsik dengenin,

yapilan oneriler sonucunda saglanmaya basladigi da gézlemlenmektedir.

Oneri ve mevcut yerleske planlarmin biitiinii hakkinda yorum yapmaya yarayan, segment
haritalarindaki ortalama ve en yiiksek degerlerden elde edilen veriler ile olusturulan 4
noktali yi1ldiz haritas1 Sekil 4.39°da gdsterilmistir. Grafiklerde mevcut doku icin elde
edilen degerler gri renk ile gosterilmis, oneri doku i¢in elde edilen degerler kirmizi renk
ile ifade edilmistir. Oneri dokunun en yiiksek ve ortalama NAIN degerleri hem global
hem de yerel dlgekte gozle goriiliir bir artis gdstermistir. Bu durum sistemin daha diizenli
bir kentsel 1zgara yapisina kavustuguna hem 6n plan hem de arka plan dokusunun daha
erisilebilir bir hale geldigine isaret etmektedir. Global dl¢ekte mevecut durumda 0.91 olan
NACH degeri 6neri kurguda 0.93 degerine ulasmistir. Bu durum kentsel 1zgaradaki
stirekliligin arttigini ve karsilikli baglantilarin saglandigini gostermektedir. Yerel dlgekte
ise benzer NACH degerleri elde edilmistir. Global ve yerel dlgekte en yliksek NACH
degeri 0.01’lik deger kayb1 yasamistir. Yiiksek maksimum degerler kentsel 1zgaranin
stireksizligine isaret etmektedir. Bu degerdeki diisiis kentsel 1zgaranin tek bir noktaya
bagimli olma durumunun azaldigimin gostergesidir. Sistemin en yiiksek ve ortalama
NACH degerleri arasindaki farkin azalmasi sistemin daha dengeli ve diizenli bir yapiya
kavustugunu gostermektedir. Sistemdeki arka plan yapilarinin sistemle daha biitiinlesik

bir yapiya kavustugunu ve sehirlesme degerinin arttigini sdylemek miimkiindiir.

ortalama NACH

R 1000
ortalama NACII

arka plan
(arka plan) ( 0.‘)[; )
0.93
3 3
2 2
1 1
4 en yiiksek NAIN cn yiiksck NACH
en yiiksek NAIN en yiiksek NACH R 1000 R 1000
(n plan) (on plam) (6n plan) (6n plan)
2.03 1.56 2.27 153
ortalama NAIN I 1575 Y ortalama NAIN I 1975 Y
(arka plan) N 1575 Vil Tasanm Onerisi R 1000 I 1975 Yili Tasarun Onerisi
1.33 (arka plan)
1.37
a. Global Ol¢ek b. Yerel Ol¢ek

Sekil 4.39. Mevcut ve tasarlanan yerleske plani 4 noktali yi1ldiz modelleri
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Sekil 4.40. Oneri yerleske plan1 gorsel biitiinlesme haritasi

Mevcut durumda sistemin gorsel entegrasyon degeri 4.97 olarak hesaplanmaktadir.
Sistemdeki aga¢ dokusuna yapilan miidahaleler sonucunda daha uzun goriis ¢izgileri elde
edilmistir. Bu durum sonucunda o6neri sistemin gorsel entegrasyon degeri 5.11 olmustur.
Bu degerdeki artigin ¢ok fazla olmamasinin sebebi ise mevcut aga¢ dokusuna ¢ok az

miidahale edilmesinden kaynaklanmaktadir (Sekil 4.39).
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Elde edilen analiz sonuclarinda sistemin sentaktik olarak Olciilen biitiin degerlerinde
pozitif gelismeler gozlemlenmistir. Olusan yeni kentsel 1zgaranin; baglantililik, ortalama
aks uzunlugu, global ve yerel entegrasyon, sinerji, gorsel entegrasyon, ortalama ve en
ylksek NAIN, ortalama NACH degerlerinde artis gézlemlenmistir. En yiiksek NACH
degerleri ise diisiis yasamistir fakat yasanan bu diisiis sistemin daha diizenli bir grid
yapisina kavustugunu gostermektedir. Onerilen miidahaleler sonucunda sistem
matematiksel olarak, daha gorilebilir, anlasilabilir, dengeli ve sade bir yapiya

blirinmiistiir.
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5. SONUC

Unlii siyaset¢i Winston Churchill “Biz binalarimiz1 bigimlendiririz, sonra da onlar bizi
bigimlendirir’!? szii ile binalarin ve daha genel ifadeyle yapili cevrenin insan yasayist
ve toplumu bi¢imlendirmede ¢ok etkili bir faktor oldugunu belirtmistir. Siirdiiriilebilir
kentlesme van Nes ve Yamu (2021) tarafindan, ulasim i¢in disiik enerji kullanimini,
yuksek yiirtinebilirlik potansiyelini, diisiik derecede kentsel sagilmayi, sosyal temas
olanaklarini, saglikl sehirleri ve dogal yasami iceren bir siire¢ olarak tanimlanmaktadir.
Bu tanimlardan yola ¢ikarak yapili ¢gevrenin insan yasayisi tizerinde 6nemli bir belirleyici
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Dogru tasarlanmis bir yerleske ise daha verimli bir

egitim, 6gretim ve bilgi aktarim siireci i¢in en bliyiik gerekliliktir.

Bir yerleske morfolojisini mimari ve kentsel baglamda, anlayabilmek ve
yorumlayabilmek icin yerleskenin olusum ve degisim siireci ¢ercevesinde
degerlendirilmesi gerekmektedir. Literatiir arastirmalart sonucunda iiniversitelerin
Diinyada ve Tiirkiye’de yasadigi tarihsel gelisim siirecleri incelenmistir. Kentlerde
yasanan hizli niifus artisi sonucunda kentsel alanlarda yapilasacak yer kalmamasi,
tiniversite fonksiyonlarinin sigabilecegi genis arazi pargalarinin bulunamamasina yol
acmistir. Bu durum kent disi yerlesim sistemi olan kampiis yapilarinin meydana
gelmesiyle sonuglanmistir. Kentsel bir sistem olan kampiislerin igerdigi ve igcermesi
gereken islevler anlagilarak alan ¢alismasi i¢in 6nemli bir alt yap1 olusturulmustur. Bu
calisma kapsaminda bir yerleske morfolojisinin yasadigi dontistimleri ve doniistimlerin
altinda yatan sebepleri anlayabilmek i¢in hesaplamali yontemlerle analiz edilmesi
orneklenmigtir. Kampiisler yasam siiresi uzun olan kentsel organizmalardir. Canli
organizmalar gibi kampiisler de biiyiime ve gelisme evrelerinden gegcmektedir. Bu evreler
ise yerleske organizmalarinin bi¢imlenmesini degistirerek farkli  goriintimlere
biiriinmesine sebep olmaktadir. Caligma kapsaminda Bursa Uludag Universitesi Goriikle
Kampiisii olarak isimlendirilen mimari organizmanin, 1978 yilinda tasarlanan
bigimlenmesinin, 2000 y1l1 bigimlenmesinin ve mevcut durumunun; gorsel karmasiklik

(Fraktal boyut), metrik (en kisa yol), geometrik (en az ac1 degisimi), topolojik (en az

12 Churchill bu ifadeyi ilk kez 1924 yilinda Londra’daki Architectural Association’da, sonrasinda 1943
yilinda ingiliz Parlamento binasinin yeniden insa edilmesini talep ederken kullanmistir (Ratti 2004). Bu
alinti Brand (1995) tarafindan aktarilmaktadir.
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dontis sayis1) ve goriilebilirlik 6zellikleri analiz edilmistir. Yapilan bu analizler
sonucunda sistemin olusum ve degisim siirecinin altinda yatan sebepler anlasilarak
sistemin isleyisi ve yasadigi degisimler hesaplamali olarak ifade edilmistir. Calisma
kapsaminda kullanilan analiz yontemleri ile farkli kentsel dokular ¢esitli dlgeklerde

anlamak, yorumlamak ve tasarlamak mimkiindiir.

Yapilan ¢alisma kapsaminda, Goriikle Kampiisii'niin yerleske dokusunun tasarim siireci
ve bu siireci etkileyen faktorler incelenmistir. Aygen ve ekibi tarafindan projelendirilen
yerleske planinin iiretilmesinde yiiriinebilirlik ve bolgeleme kriterlerinin belirleyici
oldugu gozlemlenmistir. Goriikle Kampiisii, Aygen tarafindan iiretilen projeye bagh
kalarak sekillenmeye baslasa da cesitli faktorler sebebiyle bu yerleske plani tamamen
hayata gegirilememistir. Giinlimiiz durumunda Aygen tarafindan tasarlanan yerleske
planinin izlerini okumak oldukc¢a zor hale gelmistir. Calisma kapsaminda tasarlanan ve
var olan yerleske planlar1 arasindaki farklar belirlenmistir. Yerleske planlari arasindaki
pozitif ve negatif yonler tespit edilerek bu olumsuzluklari en aza indirecek Onerilerin
gelistirilmesi hedeflenmistir. Calisma kapsaminda Goriikle organizmasinin kentsel
Olcekte yasadigi evrim siireglerinin arastirilmast hedeflenmistir bu sebeple sistemin yapi

Olcegindeki analizleri kapsam disinda birakilmistir.

Kampiislerde yaya ulasimi i¢in bazi ilkeler benimsenmektedir. Yaya hiz1 4 km/saat kabul
edildiginde, bir yayanin 15 dakikada 1000 metre mesafe kat edebilecegi sonucu
cikmaktadir. Zorlanmadan yiiriinebilecek siirenin 30 dakika oldugu g6z Oniinde
bulunduruldugunda kampiisler i¢in yiiriinebilir en uygun ¢apin 2000 metre (yarigapin da
1000 metre) oldugu gozlemlenmektedir. Aygen tarafindan olusturulan tasarimda biitiin
yapilar 1050 metre yarigapina sigmaktadir. 2000 yilinda olusan yerleskenin yarigapi
sacilma sonucunda 1540 metreye ¢ikmistir. Gliniimiiz durumunda ise yerleske daha fazla
bliytimiis ve 1650 metre yarigapa sigar hale gelmistir. Bu durum kampiisiin yaya erisimi
icin uygun olmaktan ¢iktigini gostermistir. Ayrica tasarlanan yerleske plani ig¢in global
ve 1000 metre yarigapinda yerel dlgekte yapilan segment analizi sonucu, en yliksek NAIN
degerleri arasindaki farkin ¢ok yiiksek oldugunu, sistemde gereken baglant: siirekliliginin
olmadigini ve yerleske icerisinde secilen iki mesafe arasinda 2000 metreden daha fazla

ylrliylis gerektiren durumlar olustugunu gostermektedir. Yaya ulasimi agisindan
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degerlendirildiginde, incelenen ii¢ yerleske planinin da metrik olarak ulagim ilkelerinin

gerekliliklerini kargilamakta yetersiz kaldigini sdylemek miimkiindiir.

Alan c¢alismasi1 kapsaminda Goriikle yerleskesinin 1978 yilinda tamamlanan tasarim
durumu, tasarlanan planin tamamlanmasi i¢in hedeflenen tarih olan 2000 yili mimari
dokusu ve 2022 yili mimari dokusu mekén dizimi analiz yontemleriyle incelenmistir.
Mekan dizimi analiz ¢alismasinin ilk boliimiinde yerleske morfolojinin bi¢imlenmesini
tanimlayan entegrasyon degerinin olusmasinda etkili olan baglantililik ve eksensel hat
uzunlugu arasindaki iliskiler degerlendirilmistir. Elde edilen baglantililik, eksensel hat
uzunlugu ve topolojik konum iligkileri ile yerel ve global entegrasyon degerlerinin
olugmasinda etkili olan faktorler ortaya koyulmustur. Kompakt yapida tasarlanan 1978
yil1 yerleske planinda 1.26 olan global entegrasyon degerinin 2000 yilina gelindiginde
1.00 degerine diistiigii 6l¢tim sonuglartyla gosterilmistir. Bu durumun olusmasinda etkili
olan nedenler, Aygen tarafindan belirlenen mimari kurallara bagli kalinmamasi ve
sacilma sonucunda gerekli baglanti siirekliliginin saglanamamasidir. 2022 yilina
gelindiginde ise entegrasyon degerinin 1.10’a yiikseldigi gozlemlenmistir. Bu durumun
olugmasinda etkili olan sebepler, sacilmanin ¢ok fazla artmamasi, sistemin merkeze dogru
bliylimesi ve bunun sonucunda sistemdeki baglant1 siirekliliginin artmasidir. Sistemin
hiyerarsik dengesini ve 6n plan ile arka plan yapis1 arasindaki uyumu dolayisiyla mimari
kurallarin1 gosteren sinerji ve kavranabilirlik degerleri incelendiginde; Aygen tarafindan
tasarlanan mimari kurgunun en kavranabilir ve parga biitiin uyumu en yiiksek doku
oldugu belirlenmistir. Kuralsiz, rastgele biiylime ve sistemsizlik sonucunda bu degerlerin
2000 yilinda oldukca diisiik seviyede oldugu, 2022 yilina gelindigindeyse bir miktar
lyilesme yasandig1 tespit edilmistir.

Calismanin sonraki asamasinda mekan dizimi analizlerinin metrik ve agisal degisimi
O0lcmeye yarayan segment analizi yontemleriyle, 3 farkli doneme ait bicimlenmelerin
erigilebilirlik ve tercih edilme durumlar analiz edilmistir. Bu yontemin asil kullanim
amaci sistemlerin biitiinii hakkinda fikir vermesidir. Ortalama degerler arka plan yapisini,
en yiiksek degerler ise on plan yapisin1 gostermektedir. Segment analizleri sonucunda
Aygen tarafindan tasarlanan dokunun arka plan yapisinin oldukg¢a zayif oldugu tespit

edilmistir. Aygen tarafindan tasarlanan yerleskenin ige doniik olarak tasarlanmasi,
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sistemdeki a¢isal degisimlerin cok olmasi ve segmentlerin baglantilarinin zayif olmasi bu
sonucun olusmasinda etkili olmustur. 2000 yilinda ise sagilmanin sonuglari ortalama
NACH degeri ile gozlemlenebilmektedir. Sag¢ilma sonucunda bu deger gozle goriiliir bir
art1s yasamistir. Global ve yerel 6lgeklerde yapilan biitiin segment analizi sonuglar1 2022
yerleske planinin daha erisilebilir bir diizen olusturdugunu gdstermektedir. Bu durumun
olusmasindaki en biiyiik faktér baglantililik degerinde gozlemlenen artistir. Sistemin
gecirdigi degisim sonucunda baglantilarda siireklilik artmis, bolgeleme etkisi azalmis ve
sehirlesme seviyesi daha yiiksek hale gelmistir. Topolojik analizlere gore yiiksek
sentaktik degerler 1978 yil1 yerleske planinda hesaplanirken, segment analizlerinde en
yiiksek sentaktik degerler 2022 yil1 yerleske kurgusunda Sl¢iilmiistiir. Elde edilen veriler
topolojik ve acisal analizlerin farkli isledigini gostermektedir. Calisma sonucunda
gbzlemlenen bu durumun olugmasindaki en temel faktor ise topolojik analizlerin ¢izgisel
olmayan kentsel 1zgaralar1 analiz etmede yetersiz kalmasidir. Incelenen 3 farkli donemin
yerleske plani da dik agilarla olusturulmus bir diizene sahip degildir. Bu durumda Goriikle
yerleskesini analiz etmek i¢in segment analizi verilerini kullanmak daha dogru sonuglar

doguracaktir.

Bicimlenmelerde yer alan, karsilagsma ve erisim potansiyeli lizerinde belirleyici olan bir
diger ozellik ise goriilebilirlik. Mekan dizimi analizinde yiiksek gorsel entegrasyon degeri
bigimlenmenin daha yiiksek goriilebilirlik potansiyeli sundugunu gostermektedir. Aygen
tarafindan tasarlanan yerleskenin biitiiniine bakildiginda aga¢ dokularinin yerleskenin
tamamina yayilmadig1 gézlemlenmektedir. Bu durumda, yerleskenin goriilebilirlik degeri
yuksek bir noktasindan bakan bir gézlemci, sistemin neredeyse tamami hakkinda fikir
sahibi olabilmektedir. Yasanan yapilagma ve agaclandirma faaliyetleri sonucunda ise
goriilebilirlik degeri, giinlimiiz durumunda neredeyse yartya inmistir. Bir gozlemcinin
sistemin sabit bir noktasindan sistemin geneli hakkinda fikir yiiriitme ihtimali oldukca
azalmustir. Goriilebilirlik degerleri diistliglinde, goriilebilir olanin 6tesindekini algilamaya
yarayan kavranabilirlik degeri devreye girmektedir fakat Aygen tarafindan olusturulan
kurallarin takip edilmemesi sonucunda ise 2022 yili kavranabilirlik degeri 0.22 gibi
oldukca diistiik bir degere sahip olmaktadir. Bu durumda mevcut yerleske dokusu yabanci

bir kullanici tarafindan ¢ok zor algilanabilen bir goriiniime kavusmustur.
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Alan ¢alismasinin son asamasinda tasarlanan ve mevcut durumdaki yerleske planlarini
olusturan dokularin (mimari, agag, yol ve eksensel hat dokular1) karmasiklik seviyesi
fraktal analiz yontemiyle hesaplanmistir. Hesaplanan veriler dogrultusunda mimari
dokunun en yiiksek karmasiklik seviyesi Aygen tarafindan olusturulan yerleskede
Ol¢iilmiistiir. 2000 y1linda mimari dokunun daha basit geometrik diizene sahip yapilardan
olusmasi1 sonucunda fraktal boyut degeri azalmistir. 2022 yilina gelindiginde ise eklenen
yapilarin daha karmasik dokulara sahip olmasi sonucunda fraktal boyut degeri bir miktar
artis gostermistir. Yapilan agaclandirma faaliyetleri ve bu faaliyetlerin diizensiz olmasi
sonucunda ise aga¢ dokusunun karmasiklik seviyesinin siire¢ boyunca artig gosterdigi
tespit edilmistir. Yol dokusunun karmasiklik seviyesinin en yiiksek oldugu yil ise 2022
yilt olmustur. Fraktal boyut analizleri ile ayrica dokularin benzerlik ve farklilik
seviyelerini ifade etmek de miimkiindiir. 3 farkli donemin mimari dokular
karsilastirildiginda, bu dokularin birbirine benzemedigi ve farkli karmagiklik
seviyelerinde oldugu gozlemlenmistir. Yol dokularinin 3 dénemde de birbirine benzedigi
tespit edilmistir. Aga¢landirma faaliyetlerinin diizensizligi sonucunda ise 1978 yil1 agac
dokusunun diger iki donemin aga¢ dokusuna benzerlik gostermedigi fakat 2000 ve 2022

yil1 aga¢ dokularinin birbirine ¢ok benzedigi analiz sonuglariyla anlagilmistir.

Elde edilen analiz verileri sonucunda, Aygen tarafindan tasarlanan yerleskenin mimari
dokusunun daha karmagsik olmasma ragmen daha kompakt, anlasilabilir, goriilebilir,
topolojik olarak erisilebilir ve kurall1 bir yerleske modeli 6nerdigi tespit edilmistir. Aygen
tarafindan onerilen yerleske planin negatif yonleri ise; diisiik baglantililik degerine sahip
olmasi, yerel bolgeler arasinda keskin bir ayrim yapmast ve bunun bir etkisi olarak
yerleske icerisindeki iki farkli nokta arasinda 2000 metrenin iizerinde seyahat mesafesi
olugmasi, iskan bolgesinde olusturdugu diizenin ¢izgisel olmamasi sonucunda erisimi
zorlastirmasi olarak belirlenmistir. 2022 yil1 yerleske planinda ise 1650 metre yaricapa
ulasilmas1 sonucunda zorlanmadan yiiriinebilecek sinirlar asilmistir. Mevcut durumda,
goriilebilirlik degerinin diismesi sonucunda sistemi algilamak zorlasmistir. Sistemi
olusturan elemanlarin belirli kurallar c¢ercevesinde bir araya gelmemesi sonucu
kavranabilirlik degeri diigmiistiir. Mevcut yerleske planinin pozitif yonleri ise bolgeler

iginde ve bolgeler arasindaki baglant1 yollarinin sayisinin arttirilmasi olmustur. incelenen
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3 farkli donemde de gridal bir diizen olusturmayan yerleske kurgusunun, agisal

erisilebilirlik ve tercih potansiyelleri mevcut durumda daha yiiksek hesaplanmaktadir.

Calismalardan elde edilen bulgular, iyi mekansal kurguya sahip bir yerleskenin,
kullanicilart i¢in daha fazla iletisim dolayisiyla daha fazla bilgi aktarim potansiyeli
olusturacagini gostermektedir. Tez ¢alismast kapsaminda incelenen 3 farkli doneme ait
yerleske dokularinin fraktal ve sentaktik degerlerinin olusmasinda etkili olan sebepler
arasinda neden sonug iliskisi kurulmustur. Yapilan analizler sonucu elde edilen bulgular
ve diger calismalardan elde edilen bilgi birimi ile, tasarlanan ve giliniimiiz yerleske
planlar1 i¢in daha erisilebilir, anlagilabilir, karsilagsma ve etkilesim potansiyeli yliksek
oneri dokular1 gelistirilmistir. 1978 yilinda Aygen tarafindan tasarlanan yerleske planinin
icerdigi dokular ile gelistirilen 6neri yerleske planinin dokular1 arasindaki fraktal boyut
deger farklar1 %2’den az hesaplanmistir. Cok benzer dokuya sahip olmasina ragmen
sistemin ulasim degerlerinde ciddi bir artis gdzlemlenmistir. Sentaktik degerlerdeki tek
negatif bulgu ise en yiiksek yerel entegrasyon degerinin 3.50’den 3.40’a diismesi
olmustur. 2022 6neri yerleske planinin icerdigi dokular ile 2022 yili yerleske planinin
icerdigi dokular arasindaki fraktal boyut farklar1 %1°den az olarak hesaplanmistir. Ayrica
sistemdeki  biitiin  sentaktik degerlerde olduk¢a yiiksek pozitif degisimler

gozlemlenmistir.

Calisma yerleske morfolojisinde yasanan degisimleri ve farkli donemlerin
potansiyellerini hesaplamali verilerle ortaya koymanin yani sira yerleskeyi sekillendiren
dokularin dinamiklerini acia ¢ikartmasi ve aciga cikarttigi dinamikleri de yeniden
yorumlayarak daha iyiyi arayis ¢abasi i¢inde olmasi sebebiyle yapilacak diger ¢aligmalar
icin bir alt yap1 olusturmaktadir. Yapilan c¢alisma ile literatiire onemli bir katki
saglanmistir. Calisma kapsaminda benzer karmasiklik seviyesine sahip dokularin ulagim
potansiyellerini iyilestirmek igin fraktal ve mekan dizimi analiz yontemleri bir arada

kullanilarak 6zgiin bir calisma gerceklestirilmistir.
Sonug olarak bir yerleske dokusunun her gecen giin artan ve degisen yeni ihtiyaglari

karsilamak i¢in doniisiim i¢inde olan bir organizma oldugu, bu degisimler sonucunda

baslangi¢ kurgusunun izlerini tasimasina ragmen her kurgunun birbirinden farkli
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ozellikleri biinyesinde barindirdig1 gézlemlenmistir. Bu ¢aligmanin ileride yapilacak olan

calismalar i¢in yeni yollar agabilecegi diisiiniilmektedir.

Calisma kapsaminda analiz edilen Goriikle yerleskesinin dogal sinirlarini astigi tespit
edilmistir. Aygen ve ekibi tarafindan lineer ve konsantrik yerleske diizenlerinin
birlestirilmesiyle olusturulan ilk yerleske, metrik olarak yiiriimeye -elverisli
sayilabilecekken gliniimiiz durumunda bundan bahsetmek pek miimkiin degildir. Aygen
tarafindan tasarlanan yerleskenin c¢ekirdegi ve yerel bolgeleri arasindaki mesafe
yiirtinebilir sinirlarda kalmaktayken, glinlimiiz durumunda sagilmanin etkisiyle birlikte
bu ¢ekirdek sistemin tamami igin erisilebilir olmaktan c¢ikmistir. Lineer-konsantrik
yerleske diizeni i¢in belirlenen metrik sinirlarin asilmasi ve diizensiz yerlesim sonucunda
gilinliimiiz yerleskesinin bi¢imini ifade edecek net bir yerlesim modeli bulunmamaktadir.
Yerleskenin kuzeydogusunda ve kuzeybatisinda kalan yerel bolgelerden yerleskenin
cekirdegine yaya olarak erismek i¢in gereken siire oldukca fazladir. Gelecekte yasanacak
niifus artiglar1 da diisiiniildiigiinde, yerleske icin yerel ¢ekirdekler olusturulmasi pozitif
etki yaratacaktir. Boylece yerleske kullanicilarinin, egitim ve 6gretim saatleri disinda
metrik olarak da erigebilecegi ve bos vakitlerini degerlendirebilecegi yeni sosyal rekreatif

alanlar olusacaktir.

Ediz (kisisel gorisme, 13 Mayis 2022) ile yapilan goriigmeler sonucunda metronun
Mevcut durumda yerleskenin giineyinde bulunan metro istasyonundan akademik
bolgelere yiirlimek i¢in gereken siire yaklasik olarak 21 dakikadir (yaklasik 1400 metre).
Yerleske isleyisine katki saglayacak bir ring hattinin olusturulmasi, dogal sinirlar1 agmis

bu sistem i¢in pozitif bir katki saglayacaktir.

Calismanin bir sonraki asamasinda degisime ugramaya devam edecek olan Bursa Uludag
Universitesi Goriikle Kampiisii'niin yasayacagi degisimler yeniden analiz edilebilir.
Benzer tarihlerde kurulmus iiniversitelerin yasadigi degisimler hesaplamali olarak
kiyaslanabilir. Giinlimiiz durumunun bi¢im-islev dengesini aragtirmak ve hesaplamali

modellerin dogrulugunu test edebilmek i¢in kap1 sayim yontemine basvurulabilir.
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EK1
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EK3

EK4

EK3
EK6

EK7

EKLER

1978 yil1 yerleske plan1t NAIN haritasi
2000 y1h1 yerleske plan1 NAIN haritasi
2022 yil1 yerleske plan1 NAIN haritasi

Analiz edilen 5 yerleske planina ait NACH ve NAIN degerlerini gésteren
4 noktali y1ldiz haritalar

1978 yil1 6neri yerleske plant NACH haritasi
2022 y1l1 6neri yerleske plan1t NACH haritasi

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii 2000 yili hava fotografi
(HGM arsivinden)
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EK 1. 1978 yil1 yerleske plan1 NAIN haritasi
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EK 2. 2000 y1l1 yerleske plan1 NAIN haritasi
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EK 3. 2022 yil1 yerleske plan1 NAIN haritasi
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EK 4. Analiz edilen 5 yerleske planina ait NACH ve NAIN degerlerini gdsteren
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EK 5. 1978 yil1 6neri yerleske planit NACH haritast
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EK 6. 2022 yil1 6neri yerleske planit NACH haritasi
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EK 7. Bursa Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii 2000 y1l1 hava fotografi
(HGM arsivinden)
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