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OZET Bu ¢calismada zirai miicadelede yaygin olarak kullanilan endosiilfanin LD;, 4,64 mg/Kg do-
zunun Swiss—Albino (Mus musculus) erkek farelere intraperitonal enjeksiyonu yapilmis ve enjeksiyon-
dan 2,4, 8, 16, 24, 48, 72 saat ve bir hafta sonra karaciger ve kasin yas agirligina goreglikojen seviyesin-
deki degisiklikler iki grup kontrol kullanilarak (normal ve etanol kontrol) incelenmigtir.

Her ii¢ deney grubu farelerin bir giin a¢ birakildiktan sonra yapilan tiim deney periyotlarinda gerek
karaciger ve gerekse kas dokusu glikojen sevivelerinde beslenmeye bagh bir arti vardir. Bununla bera-
ber bu artis, endosiilfan grubu farelerinde, normal ve etanol kontrol gruplarimnn altinda seyretmistir.
Endosiilfan uygulannus farelerin karaciger ve kas dokusunda 1. haftanin sonunda ulagilan glikojen se-
vivelerine normal ve etanol kontrol gruplarinda ¢ok daha erken, 24 saat icindeki deney perivotlarinda
ulasilmignir.

Elde edilen sonuglar, endosiilfanin farelerde karaciger ve kas glikojen seviyelerini normal ve etanol
kontrole gore onemli dlgiide azaltagimi gostermekiedir.

THE EFFECT OF ENDOSULFAN ONGLYCOGEN LEVELS IN LIVER
AND IN MUSCLE OF THE MALE MICE (SWISS — ALBINO)

SUMMARY: In this study, LD, dose 4,64 mg/Kg of endosulfan employed on a wide scale in the ag-
ricultural struggle, was intraperitonally injected to male mice (Swiss—Albino) and 2, 4, 8, 16, 24, 48, 72
hours and one week after the injection, the levels of glycogen variotions per fresh weight of liver and mus-
cle were investigated, using two different controls (normal and ethanol control).

After one—day starvation of the mice in all the three experimental groups, it was a increase in the gly-
cogen levels, both in the liver and muscle tissues due to feeding in all experimental periods. However,
these increases in the endosulfan group mice were below normal levels and those of the ethanol control
groups. The glycogen levels brought about at the end of first week in the liver and muscle tissues of the
mice injected endosulfan occured at a very earlier period, at 24 th hour during experimentl periods in the
normal and ethanol control groups.

The results obtained indicate that endosulfan has markedly decreased the glycogen levels in the liver
and muscle tissues of mice when compared to these of the normal and ethanol control groups.

GIRIS rekmektedir. Bu zararlilarla gerekli savagim ya-
pilmadig taktirde tarimsal urintin % 60—80'

Tarimda iiretim ve verimi artirabilmek igin  kayba ugramaktadir (1). Insanoglu bu sorunun
hastalik, zararh bocek ve yabanci ot yiiziinden  ¢oziimiinti I1. Diinya Savagindan bu yana “Pesti-
meydana gelebilecek kayiplara engel olmak ge-  sit” adi verilen kimyasal savagim ilaglarim kulla-
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narak halletmeye ¢calismaktadir. Gergekten pes-
tisit kullanimiyla tarimsal iriinde 6nemli bir artig
saglanmaktadir. Bununla beraber pestisitler
toprakta, suda, meyve ve sebzeler tizerinde uzun
siire bozulmadan kalarak ¢evre kirliligine neden
olmakta (2) ve dolayisiyla besin zinciri yoluyla
insana kadar ulasan cesitli zararlar olusturmak-
tadir (1, 3, 4).

Tarnimdazararh boceklere karsi yaygin olarak
kullanilan organik—klorlu insektisitler, pestisit-
ler iginde 6nemli bir grubu olusturmaktadir. Ge-
rek tilkemizde gerekse cesitli iilkelerde zararh
boceklere kargi basar ile uygulanan “thiodan”
ad1 ile taninan endosiilfan da bu gruba dahil bir
insektisittir (5). Her ne kadar bu insektisidin ta-
rimsal tirtin artigina katkisi inkar edilemez ise de
canlisistemler tizerinde yaptig1 olumsuz—zarar-
It etkileri de goz ardi edilemez. Endosiilfan, ka-
raciger, bobrek ve testislerde hasar yapmakta
(6), incebagirsak duyarhlhiginda azalmaya neden
olmakta, spermatogenezde bir diisme ve genel
olarak viicut metabolizmasinda bozukluklar
meydana getirmektedir (7). Diger taraftan bu in-
sektisidin mitokondrial enerjinin azalmasina ne-
den oldugu (8) ve vitamin A diizeyini etkiledigi
de gosterilmistir (9).

Ulkemizde de son yillardaendosiilfan'infare-
ler iizerinde olumsuz etkilerini ortaya ¢ikaran
bazi calismalar yapilmistir. ince yapi ve cesitli
enzim aktivitelerindeki degisiklikleri konu alan
bu ¢alismalarda, endostilfanin, karaciger, bob-
rek ve ince bagirsak hiicrelerinin ince yapilarin-
da ¢esitli bozulmalara neden oldugu, asit fosfa-
taz(10), DNA’az I, RNA'azII, B—glukuronidaz
(11), Laktat dehidrogenaz, glukoz —6 — fosfat
dehidrogenaz ve alkalin fosfataz (12) enzimleri-
nin aktivitelerinde onemli degisiklikler yaptig
gosterilmistir.

Bu c¢ahsmada ise iilkemizde yaygin olarak
kullanilan endosiilfan insektisidinin, Swiss—Al-
bino (Mus musculus) farelerin karaciger ve kas
glikojen seviyeleri tizerine etkileri arastirlmustir.

MATERYAL VE METOT

Calismamizda 4—6 haftalik 20—25 gr agirh-
ginda erkek beyaz fareler [(Mus musculus
(Swiss—Albino)| kullanildi. Farelere intraperi-
tonal enjeksiyonla tayin edilen 4,64 mg/Kg vii-
cut agirhgi dozlari uygulandi (10). % 93 saflikta-
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ki endosiilfan, % 70'lik etanol i¢inde ¢oziilerek
24 saat a¢ birakilan hayvanlara agirhklarina go-
ve hesaplanan LD;, dozlan 0,050—0,062 ml
arasinda intraperitonal enjeksiyonla verildi. En-
dosiilfanin etkisini gosterebilmek iginise normal
ve etanol kontrol olmak iizere iki grup kontrol
ele alind1. Her iki grup fareler de 24 saat ag bira-
kildi. Yalmz etanol kontrol grubunda, fare agirhi-
gina gore 0,050—0,062 ml arasinda etanol en-
jeksiyonu yapildi. Enjeksiyon isleminden 2,4, 8,
16, 24, 28, 48, 72 saat ve 1 hafta sonra fereler
servikal dislokasyon yolu ile 6ldiiriilerek karaci-
gerigikarilip tartildi, bacak uyluk kaslari 1 grola-
cak sekilde kemiklerden siyrilarak tartildi. Her
iki dokuda glikojen tayini yapilincaya kadar
+3°C'deki tnkloroasetlk asit i¢ine konarak buz-
dolabinin —17°C'deki buzluguna kaldirildi.
Glikojen tayininde homojenizasyon iglemi
icin soguk homojenize kabina alinan karacigerin
veya kas dokusunun iizerine % 10'luk trikloroa-
setikasit ilave edilip doku homojenize edildi. Is-
lemin sonunda homojenat santrifiij edilerek pro-
teinlerin cokmesi saglands, santrifiij sonunda sii-
pernatant dikkatlice ayrilarak toplam hacim 20
ml olacak sekilde soguk trikloroasetik asit ile
ayarlandi. Bu numuneden bir miktar alinip tze-
rine 5 kati kadar etanol ilave edildikten sonra
35—40°C'deki su banyosunda bir gece bekleti-
len glikojenin ¢okmesi saglandi (13). Coken gli-
kojen 2'ser ml saf su igerisinde ¢oziildii tizerleri-
ne 10’ar ml Anthronbelirteciilave edilerek 8 5°C
deki su banyosunda 30 dakika bekletildi. Bu sti-
re sonunda tiiplerin 620 nm dalga boyunda bir
spektrofotometrede absorbans degerleri okun-
du. Daha sonra dokularin yas agirhgina gore gli-
kojen yiizdeleri hesaplandi (14). Verilerin de-
gerlendirilmesinde varyans analizi (15), ortala-
malar arasindaki farkin 6nem kontrolii i¢in ise
DUNCAN’in(16)“Multiple Range Test”iuygu-
land.

SONUCLAR VE TARTISMA

Karsilikh bir etkilesim i¢inde olan canh orga-
nizmalarla cansiz maddelerin bulundugu her-
hangi bir doga pargasi, bir ekosistemdir. iginde
yasadigimiz diinyada ise bir gok ekosistem mev-
cuttur. Bunlarin hepsi de, —Insan faktoriinii dii-
stinmezsek— belli bir denge icindedirler. Besin
zincirinin en st kademesindeki insan, ekosis-
temdeki bu dengenin biiyiik 6lciide bozulmasina

94 DOGA TU Biyol. (Genetik, Mikrobiyoloji, Molekiiler Biyoloji, Sitoloji) D. 12, 2, 1988



Endosiilfanin Erkek Farelerin (Swiss—Albino) Karaciger ve
Kas Glikojen Seviyelerine Etkisi

neden olmaktadir. Insamin kendi ekosisteminde
daha iyi yasamak i¢in doga ile devamh miicadele
icinde olmasi, baska canlilar etkiledigi gibi enin-
de sonunda kendisini de etkilemektedir. Bu mi-
cadelelerin en 6nemlilerinden birisi, tarimsal za-
rarliy1 yok etmek icin kullanilan, sonugta gevre
kirliligine neden olan pestisit uygulamasidir. In-
sanlar pestisit kullanirken kendi yagamlarim ga-
rantiye almak ister fakat farkinda olmadan gev-
reyi kirletirler. Bu da sonugta kendisine biiyiik
ol¢iide zarar verir. Iste bu durum kargisinda pes-
tisitler secilirken, zararhya kesin etkili olmasina
hedef dig1 organizmalara ve insanlara etkisinin
diisiik diizeyde ve hemen yikilarak viicuttan ati-
labilen tiirden olmasina dikkat edilmelidir.Insan
bu se¢imi yaparken, kendisine evrimsel olarak
yakin olan tiirler tizerinde pestisitlerin etkilerini
iceren gesitli arastirmalardan yararlanmaktadir.
Bunedenle bugiine kadar pestisitler izerinde bir
¢ok caligma yapilmistir.

Bu ¢alismadaise organik klorlo insektisitlerin
memeli sistemleri tizerinde etkileri ile ilgili calis-
malara katkida bulunmak amaciyla, halen yur-
dumuzda genis 6l¢tide kullamimakta olan endo-
siilfan pestisitinin farelerin karaciger ve kas gli-
kojen seviyesine etkileri arastirilmistir.

Cahigmamizda etkisini inceledigimiz endo-
siilfan insektisidi, deney periyotlar siiresince fa-
renin karaciger ve kas dokusundaki glikojen se-
viyesini onemli 6l¢iide etkilemistir. Her li¢ deney
grubu farelerinin bir giin a¢ birakildiktan sonra
yapilan tiim deney periyotlarinda gerek karaci-
ger gerekse kas dokusu glikojen seviyesinde,
onemli bir artig vardir (Sekil 1, 2). Beslenmeye
baghi olarak goriilen bu artig, endosiilfan grubu
farelerinde tum deney periyotlan siiresince her
iki kontrol grubunun altinda seyretmistir (Sekil
1,2). Ancak bu durumaistisnaolarak ikincisaat-
te etanol ve endosiilfan grubu farelerin glikojen
seviyeleri kasta ayni, karacigerde ise hemen he-
men ayni degerdedir (Tablo 1, 3).

Endosiilfan ve etanol gruplarinda 2. ve 4. sa-
atlerde normal kontrole gore glikojen seviyesi-
nin gerek karaciger gerekse kastaaz olmasi,daha
¢ok endosiilfanin etkisiyle hayvanlarin ilk saat-
lerde beslenmelerinin az olmasindan ve etanol
ile endostilfanin hizla dokular igerisine niifuz
ederek glikojen metabolizmasini direkt yadain-
direkt olarak etkilemesinden ileri gelebilir.

E. DERE, A. YANIKOGL.U

ikinci saatte, karaciger ve kas dokusu glikojen
seviyeleri her ti¢ grupta, bir giin a¢ birakildiktan
sonraki glikojen seviyelerine gore bir artig gos-
termistir (Tablo 1, 3). Bu artis normal kontrol
grubunda 6nemli olmakla birlikte diger gruplar-
da onemsizdir. Bu durum bize farelerde glikojen
sentezinin bir kag saat i¢inde bagladigini goster-
mektedir. Diger taraftan endosiilfan ve etanol
kontrolde 2. saatte glikojen seviyesinde sifirinci
saate gore goriilen artigin az ve 6nemsiz olmasi,
biraz once soyledigimiz nedenlerden dolayidir.

Herti¢deney grubundadasifirincisaatten 24.
saate kadar glikojen yiizdesinde bir artma gortil-
mekle beraber, en yiiksek diizeyde glikojen sevi-
yesine normal kontrol grubu farelerin, gerek ka-
raciger gerekse kas dokusunda 8. saatte ulasil-
mustir (Tablo 1, 3). Bununl beraber normal kont-
rol grubu farelerin karaciger glikojen seviyesin-
de 8. saate gore 16. saatte istatistiksel bakimdan
onemli bir diisiis goriilmektedir. Bu diigis, fare-
lerin karaciger glikojen depolama kapasitesi (%
5—8) goz ontine alinacak olursa normal deger-
dedir.

Etanol kontrol grubu farelerin karaciger ve
kas dokusundakiglikojen seviyeleri 2. 4. satlerde
ve 8.saatte normal kontrol grubunun glikojen se-
viyelerine ulagamamus, ancak, 16. saatte biraz
yaklagmis ve 24. saatte ise tamamen ulagilmigtir
(Tablo 1, 3). Bununlabirlikte 24. saatten sonraki
deney periyotlarinda da etanol enjeksiyonu,
normal kontrole gore glikojen seviyesini onemli
Olgiide azaltmistir. Etanol kontrol grubundanel-
de edilen bu bulgular, normal kontrol grubu bul-
gulari ile kiyaslandiginda, etanol enjeksiyonu-
nun farelerin gerek karaciger ve gerekse kas gli-
kojen seviyelirini etkiledigini agik¢a gostermek-
tedir. OZATAmin (10) aym tiir fareler tizerinde
elektron mikroskobu ile yapilan bulgularina go-
reise, etanol enjeksiyonu 4. saatte ve diger deney
periyotlarinda, karaciger hiicrelerindeki gliko-
jen kiimelerinin, normal hiicrelerdeki kiimelere
gore onemliol¢iide azalmasina ve kiimeleri olusg-
turan glikojen partikiillerinin azalmasina neden
olmustur.

Diger taraftan farelere etanol enjeksiyonu-
nun, karaciger hiicrelerinde graniillii endoplaz-
mik retikulumun ileri diizeyde azalmasi ve ribo-
zomlarin stoplazmaya dagilmas: gibi hiicresel
seviyede tahribat yaptigida gosterilmistir (10).
Yapilan bagka bir ¢calismada ise siganlarin kara-
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Tablo 1. Kontrol, Etanol Kontrol ve Endosiilfanin bir Giinliik Deney Periyodunun Degisik Saatlerinde Karaci-

ger Glikojen Seviyesine Etkileri

Deney 0.saat 2.saat 4 saat 8.saat 16.saat 24 saat
periyodu  Ort+SH ¢ Ort+SH Ort+SH Ort+SH Ort+SH Ort+SH
Normal 0,0240,00 227+0,06bx 4,53+0,05cx 6,77+0,13dx 547+0,07ex 6,13+0,24 dx
Kontrol atx*

Etanol - 0,284+0,01 by 1,38+0,05cy 2,02+0,05cy 4,89+0,09dx 6,16+0,04 e x
Kontrol

Endo- — 0,3140,02aby 0,75+0,02bz 1,68+0,13cz 3,09+0,07dy 3,29+0,23dy
stilfan

q = Tablodaki her veri 3 tekrarin ortalamasi olup, 100 mg dokuda mg cinsinden glikojen miktarim goster-

. mektedir.
Ort = Ortalama
SH = Standart hata

*=  Yatay siitunda aym harflerle gosterilen veriler 0,01 olasilik diizeyinde birbirinden farkh degildir (abcde)

ke

Diisey siitunda ayn1 harflerle gosterilen veriler 0,01 olasilik diizeyinde birbirinden farkl degildir (xyz)

Tablo 2. Kontrol, Etanol Kontrol ve Endosiilfamin 1, 2, 3 ve 7 Giinliik Deney Periyotlarinda Karaciger Gliko-

jen Seviyesine Etkileri

Deney 1.Giin 2.Giin 3.Giin 7.Giin
periyodu Ort+SH 4 Ort+SH Ort+SH Ort+SH
Normal 6,13+0,24 a* x** 6,22+0,29 ax 5,74+0,12 ax 6,94+0,26 ax
Kontrol

Etanol 6,16+0,04 ax 4,05+0,12by 5,00+0,21 c xy 5,22+0,12cyz
Kontrol

Endosiilfan 3,29+0,23 ay 2,95+0,13ay 3,724+0,39 aby 4,67+0,23bz

g=  Tablodakiher veri 3 tekrarin ortalamasi olup 100 mg dokuda mg cinsinden glikojen miktarini gostermek-

tedir.
Ortalama
Standart hata

Ort=
SH=

*=  Yatay siitunda aym harflerle gosterilen veriler 0,01 olasilik diizeyinde birbirinden farkh degildir (abc)

cigerinde, etanoliin RNA ve protein sentezini
onemli ol¢iide inhibe ettigi gosterilmistir (17).
Soziini ettigimiz bu ¢alismalann ortaya ¢ikardi-
&1 sonuglara gore gerek hiicresel seviyede tahri-
bata neden olan, gerekse protein sentezinde in-
hibisyona neden olan etanoliin, glikojen sentezi-
ni de etkilemesi olanak dahilindedir. Bizim bul-
gularimizda zaten bu durumu agik¢a gostermek-
tedir.

Diisey siitunda ayni harflerle gosterilen veriler 0,01 olasilik diizeyinde birbirinden farkh degildir (xyz)

Endosiilfan enjeksiyonu tiim deney periyot-
larinda gerek normal kontrol gerekse etanol
kontrol (2. saat diginda) gruplarina gore farele-
rin karaciger ve kas glikojen seviyesini azaltmis-
tir (Tablo 1—4). Bununla beraber endosiilfan
enjeksiyonu glikojen seviyesini normal kontrole
kiyasla daha fazla, etanol kontrole kiyasla daha
az etkilemistir. Endosiilfan, normal kontrole go-
re karaciger ve kas glikojen seviyelerini tim de-
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Tablo 3. Kontrol, Etanol Kontrol ve Endosiilfanin Bir Giinliikk Deney Periyodunun Degisik Saatlerinde Kirs

Glikojen Seviyesine Etkileri

Deney 0.Saat 2.Saat 4.Saat 8.Saat 16.Saat 24 Saat

periyodu  Ort+SH 4 Ort+SH Ort+SH Ort+SH Ort+SH Ort+SH

Normal 0.02+0,00 0204001 bx 029+0,04bx 088+002cx 081+0,06cx 0.83+0.02c¢x

Kontrol avxh*

Etanol — 0,66+0,00aby 0,14+0,00bx 063+0.02¢cy 0.744+003dx 0.80+0.02dx

Kontrol

Endo- — 0,06+0,00aby 0,06+0,01 abx 0,15+0,01 bz 042+0,03cy 0.44+002cy

stilfan

g=  Tablodakiherveri 3 tekrarin ortalamasi olup, 100 mgdokudamg cinsinden glikojen miktarini gostermek-
tedir.

Ort= Ortalama

SH= Standart hata entt;

*=  Yatay siitunda aym harflerle gosterilen veriler 0,01 olasihk diizeyinde birbirinden farkh degildir (abed)

**=  Diigey siitunda ayni harflerle gosterilen veriler 0,01 olasihk diizeyinde birbirinden farkh degildir (xyz)

ney periyotlarindaistatistiksel bakimdan 6nemli
olacak sekilde diisiirdiigii halde, etanol kontrole
gore ancak bazi deney periyotlarinda 6nemli
olabilecek bir diistis meydana getirmistir (Tablo

1—4). Diger taraftan etanol kontrolinnormal
kontrole gore karaciger ve kas glikojen sevi-
yelerini azalttig hususu dikkate alinacak olursa,
endosiilfanin normal kontrole gore glikojen se-
viyelerini bu denli 6nemli olacak sekilde dusur-
mesinde bu insektisidin ¢ozgeni olarak kullani-
lan etanoliin de bir 6l¢iide etkili oldugu sonucu-
nu ¢ikarabiliriz.

Endosiilfan uygulanan farelerde, karaciger
ve kasta glikojen seviyelerinin normal kontrole
gore onemli 6l¢iide diisiik olmasinin nedenlerin-
den birisi, insektisidin etkisi ile hiicresel degisik-
liklerin ¢ok fazla olmasindan ve boylelikle hiic-
relerin normal fonksiyonlarim1 yapamamasin-
dan ileri gelebilir. Karaciger ve kas hiicrelerinde
glikojen sentez ve yikimi graniillii ve grantilstiz
endoplazmik retikulumlar tizerinden meydana
gelmektedir. Bu bakimdan glikojen sentez ve y1-
kiminda 6nemli bir organel olan endoplazmik
retikulumun herhangi bir sekilde zarar gormesi,
glikojen metabolizmasini etkileyecektir. Cahs-
mamizda kullandigimiz fareler tizerinde, endo-
siilfan uygulanarak elektron mikroskobu ile ya-
pilan bir calismada, endosiilfanin karaciger hiic-
relerinde graniillii ve graniilsiiz endoplazmik re-
tikulumda bozulma ve parcalanmalara, glikojen

kiimelerinde azalmaya, bunun yaninda mito-
kondri ve lizozom membranlarinda deformas-
yonlara ve otofajik vakuollerin sayisinin artma-
sina neden oldugu gosterilmistir. (10).

Diger taraftan ¢cahymamizda kullandigimiz
insektisid disinda olan; fakat organik klorlu in-
sektisitlerden DDT ve Dieldrinin, fare karacige-
rinde hiicresel seviyede degisiklik yaparak gliko-
jen kiimelerini azalttigi da gosterilmistir (18). Bu
iki caliymadan ¢ikan sonuglar, bizim yukarida
savundugumuz goriistimiizii buyiik olciide des-
teklemektedir.

Bilindigi gibi karacigerde ve kasta glikojen
depolanabilmesi i¢in kanda glikoz oraninin yiik-
sek olmasi gerekmektedir. Yaptigimiz caliyma
dabiitiin deney periyotlarinda endosiilfan uygu-
lanmus farelerin gerek karaciger ve gerekse kas-
larinda glikojen seviyelerinin normal degerleri-
ne ulasamadig, ancak 1. hafta sonunda glikojen
seviyelerinin, karacigerde normal kontrol gru-
bunun 2/3’si kadar olurken, kasta normal kont-
rol grubunun 1/3'ikadarbir degere ulagtigi tesbit
edilmistir. GARG ve arkadaslarinin (19) sican-
larda kan glukoz seviyesinin endosiilfanin etkisi
ile arttigim gostermis olmalar karaciger glikoje-
ninin hi¢ bir zaman normal degerlere gelememe-
mesinin nedeni olarak agiklanabilir. Clinkii ka-
raciger glikojeninin kan glukoz seviyesini nor-
mal diizeylerde tutmasi gerektigini biliyoruz. Bu
yiizden kan glukozunun artmasi karacigerde gli-
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Tablo 4. Kontrol, Etanol Kontrol ve Endosiilfanin 1, 2, 3 ve 7 Giinliik Deney Periyotlarinda Kas Glikojen Sevi-

yelerine Etkileri

Deney 1.Giin 2.Gin 3.Giin 7.Giin
periyodu Ort+SH 9 Ort+SH Ort+SH Ort+SH
Normal 0,83+0,02 0,78+0,02 ab x 0,76+0,03 a x 0,85+0,03 bc x
Kontrol aprfx**

Etanol 0,80+0.,02 ax 0,3740,01 by 0,65+0,03 c x 0,79+0,02 ax
Kontrol

Endo- 0,44+0,02ay 0,34+0,03aby 0,29+0,01 by 0,284+0,02by

g=  Tablodakiher veri 3 tekrarin ortalamasi olup, 100 mg dokudamg cinsinden glikojen miktarim gostermek-

tedir.
Ortalama
Standart hata

Ort=
SH=

*=  Yatay siitunda aym harflerle gosterilen veriler 0,01 olasilik diizeyinde birbirinden farkh degildir (abc).
*= Diigey siitunda ayn1 harflerle gosterilen veriler 0,01 olasilik diizeyinde birbirinden farkh degildir (xyz)

kojenin yikilmasindan dolayidir diyebiliriz. Bu
durumu, endosiilfanin farelerde karaciger gliko-
jen seviyesini diistirmesinin delillerinden birisi
olarak gosterebiliriz.

Endosiilfan hiicresel seviyede ¢esitli bozul-
malaraneden oldugu gibi bir cok enziminin faali-
yetinde de etkili olmaktadir. Yapilan calismalar-
daendosiilfanin gerek karacigerde gerekse diger
bazi organlarda enzimatik faaliyetleri inhibe et-
tigi gosterilmistir. Bir ¢alismada fare karacige-
rinde mitokondri solunum enzimlerinin endo-
stilfanin ve metabolitlerinin etkisiile biiyiik ol¢ii-
deinhibe edildigi gosterilmistir (8). Bagka bir ¢a-
lismada endosiilfan uygulanmig balikta kontrole
nazaran karaciger, bobrek ve bagirsaklarda 30
ve 60 giin sonunda hekzokinazin, laktat dehid-
rogenazin piruvik dehidrogenazin biiyiik ol¢tide
inhibisyonu gozlenmistir. Kaslarda ise hekzoki-
nazin laktat dehidrogenazin ve piruvat dehidro-
genazin aktiviteleri yiikselirken siiknisik dehid-
rogenaz inhibe edilmis dolayisiyla karacigerde
glikojen miktarimin azaldig, kaslardaise uyarici-
lik yaparak glikolizi artirdig gosterilmistir (20).
Bununla beraber organik klorlu insektisitler
grubundan olan DD T"hin glikojen sentetazin ak-
tivitesini azalttig1 da gosterilmistir (21).

Bu soziinii ettigimiz ¢aligmalar gibi, organik
klorluinsektisitler tizerinde yapilan bir cok ¢alis-
manin 15181 altinda endosiilfanin gerek karaci-
gerde ve gerekse kasta glikojen seviyesini duistir-

mesi, glikojen metabolizmsinda direkt ya da in-
direkt rol oynayan enzimlerin aktivasyonunu et-
kilemesinden ileri geldigini distindiirebilir.
Endostlfan uygulanms farelerde en yiiksek
oranda glikojen seviyesine karacigerde 1. hafta-
nin sonunda rastlanmistir. Her ne kadar hayvan
normal kontrole gore 6nemli olmakla beraber
glikojen metabolizmasinda diizeltme ¢abasina
gitmisse de, kasin glikojen seviyesinde 48. saat-
ten itibaren bir azalma goriilmiistiir. Bilindigi gi-
bikaracigerin en onemli gérevlerinden birisi, vii-
cuda giren zehirli maddeleri zararsiz hale getirip
digan atmaktir. Endosiilfan da 2. giine kadar ka-
racigerin detoksifikasyon enzimleri tarafindan
yikilarak dokulardan disariya atilmaya ¢alisil-
mustir. Bu giinden sonra ise karaciger, normal
glikojen seviyesine erigsmek icin ¢aba gosterdi-
ginden dolay: 2. giinden sonra glikojen seviye-
sinde belirli bir artis goriilmustiir (Sekil 1). Busa-
atlerde kastaki azalmanin nedeni, endosiilfanin
ya da metabolitlerinin kas glikojen metaboliz-
masini daha uzun siire etkilemesinden ileri gele-
bilir. Kan dolagimiyla kaslara gelen endostilfan
veya onun metabolitleri buralardan kisa zaman-
da uzaklagtinlamayabilir. Diger taraftan endo-
stilfanin sinir sistemini etkileyen bir insektisit ol-
dugu (6) hususu diisiiniilecek olursa bu insektisit
sinir liflerinde siirekli impuls iletimine neden
olarak kaslarin devamh kasilmasina, dolayisiyla
glikojen seviyesinin azalmasina neden olabilir.
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Sekil 1. Kontrol. Etanol Kontrol ve Endosiilfanin ¢aligilan de-
ney periyotlaninda karaciger glikojen seviyesine etkilen.
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Sekil 2. Kontrol, Etanol Kontrol ve Endosiilfanin galigtlan de-

ney periyotlannda kas glikojen seviyesine etkileri.

Calismamizda endostilfan uygulanms farelerin
4. 5. giinlerden baslamak tizere kaslarinda titre-
me seklinde tam olmayan tetanuslarla stirekli bir
kasilmanin goriilmesi 6lenlerin viicutlarinin sert
olmasi bu goriisiimiizii bir olciide desteklemek-
tedir.

Endosiilfan uygulanmis farelerde karaciger
glikojeninin 3. giinden sonra normale yaklasa-
bilmek i¢in bir artis gostermesine ragmen yapti-
gimiz deneylerde farelerde % 50 olim goriil-
mustiir.

E. DERE, A. YANIKOGLU

Her ne kadar ¢calismamizda, farelerin gerek
karaciger ve gerekse kasta glikojen seviyelerin-
deki degismeleri gesitli yorumlar getirerek acik-
lamaya cahstiysak da, bu degismelerde glikojen
molekiiliiniin ¢gesitli dis ve i¢ faktorlerden etki-
lendigini de unutmamak gerekir. Ortamin sicak-
g1, hayvanin korkusu, aktif hareketliligi, hor-
monal durumu, hepsinden Onemlisi bireysel
farkliliklar, karaciger ve kastaki glikojen seviye-
sini etkilemektedir. Bununla beraber bu ¢alis-
madan elde ettigimiz sonuglar, endosiilfanin
4,64 mg/Kg'lik dozu farelere intraperitonal ola-
rak verildiginde karaciger ve kas glikojen seviye-
lerini 6nemli l¢lide azaltigimi gostermektedir.
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